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ECCE tibi in manus tradimus Blasii Caryophili tle Marmoribus 
Antiquis opusculum, eruditis viris jam satis cognitum et magni ha- 
bitum. Hujus autem denuo imprimendi hasc potissimum fuit 
causa : nempe ut varia quae nuper in Academiam nostram relata 
sint marmora, ope ejus, majori cum fructu et delectatiohe perlus- 
trentur et dignoscantur, 'Doctum est enim imprimis opus, et in 
tali materie plane singulare ; et cum inter rariores hodie libros ad- 
numerandum sit, non ingrata, credo, haec nova editio bonarum 
artium studiosis eveniet, prassertim cum correctior multo et orna- 
tior priore invenietur. Vale ergo, Amice Lector, et Caryophilo et 
nobis aequi consulas. 

STEPHANUS JARRETT. 
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CJUONIAM insignis ac solemnis apud omnes hoclie mos invaluit, 

operibus auctorum, qu£e typis comniittuutur, pra^fationes apponere» 

ut quffi occasio aniraum ad scribendum impulerit, aut quae novis- 

sime invenerint, facillime ostendi possint; nolui equidem, benevoie 

Lector, tibi invidere, quin causas, quibus id opus de Antiquis Mar- 

moribus auctor noster condere adgressus est, aperiam, ac de ejus 

instituto, quam verissime potero, paucis absolvam. Turpe enim, et 

inurbanum existimavi nil ejusce rei te non a(!moneri, atque auctoris 

incomparabilem solertiam et diligentiam non prffimonstrari. Quam 

ob rem id ego jam nunc tibi renuncio, non spe qua^i^s, aut osten- 

tatione aliqua, vel gloria commotum venisse ad scribendum, qucm- 

admodum ccteri, quos 

tenet Insonabile multos 
Scribcndi cacotllhcs, l-L ^ro in ctinlL' M.-ncsut : 

sed ut industria sua nobilissimorum virorum morem gereret volun- 
tati, quibus, cum de marmore Juvaviense ac de aliis, quibus abun- 
dat Germania, sermo incidisset; dctexit nullam dc liis apud Grae- 
cos Latinosque mentionem haberi pra^ter Onychen, dc quo Sudines 
apud " Pliniura ; ac, ut saepissime solet, cum vicissim varii inter- 
necterentur sermones ad Graeca tandem alque i^Egjptia marraora 
deventum est, qu£e arapliore oratione prosecutus, de lapicidinis et 
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de marmorum coloribus tlisseruit, ac de modo quo in urbem totius 
tcrrarum orbis dominam singulari studio et eximiis sumtibus deve- 
hebantur. Quocirca, qui una secum erant, viri nobilitate et in- 
genio praestantes, ut praBclaram hanc provinciam susciperet, animura 
ejus incitarunt, atque enixe adhortati sunt ad perficiendam anti- 
quorum marmorum historiam numeris omnibus absolutam. Quo- 
rum jussis ut libentissime obtemperaret, quia summa auctoritate 
consilioque poUebant, recogitare inque memoriara revocare coepit 
qua; in Graecis Latinisquc scriptoribus lectitavcrat. Cumque 
vebementissimo ardore animi, ingenii, virium ut aliquid accuratius 
diceret, Plinii codicem denuo manibus versaret, ac sedulo excuteret; 
intellexit enim virum clarissimum, non longum neque copiosum de 
marmoribus habuisse sermoneni, ut ipsemet testatur ^hisce vcrbis, 
fws in iis brevitaiem sequemnr utileni instituti modo, nikil necessa- 
riutn nec naturale oinittentes. Attamen ab isthae instituti sui 
ratione longius recessit Plinius, nec promissis, quee dederat, firmua 
stetit: plurima enim mannora prajtennisit, de quibus nec uUum 
verbum fecisse constat, quamvis ea prius Herodotus, Strabo aliique 
meminissent : hujusmodi sunt, Memphiticum, Elcphantineum, 
Scyrium, DeucaHum, Ilierapoliticum, Pisanum etLydium, nec non 
Mylassense ac Ephcsium, de quo prostrerao locutus Vitruvius^ 
qucra ssepe in Historice NaturaUs libris aUegat, cjusque dicta coid- 
pilat. Pra^teriit quoque Tauromenium, quod Hieronis aevo magno 
in pretio SiculLs habeljatur, ac Pentelicum a Theophrasto et Cice- 
rone commemoratum, et tandem Atracinum marmor in Thcssalia 
soUtum perfodi. Huc accedit, quod Plinius marmorum species 
partim notis peculiaribus descrtpsit, quffi vel tara tenucs sunt, ut ex 
eis pauca imnc agnosci pussint, partim soh noniine designatas com^ 
meinorat, velut Synnadicttm, Carystium, Hispanum-, Proconnesium, 
sive Cyzicenum, de quibus nikil prodit quod possit animus formam 
ipsorum conciperej teste doctissimo *Michacle Mercato. Vcrum 
non ejus inscitise id tribuendum videtur, neque iucurice, vel osci- 
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tationi, sua namque tempestate innumeros Graecorum libros de 
pra^cipuis marmonim generibus extitisse ex ejus verbis liquet,^- 
nera lapidumy quee vel numerosiore serie, plurimis singula a Gratcis 
pnscipue voluminibus tractala. Plinius, quae legebat, adnotabat et 
quidem ctirsim, usus notario etiam m itinere cum lihro et pug-Hlari- 
ItuSj ut ad Cecilium Macrum scribit C. Plinius Junior ejus nepos. 
Tribuendum potius negotiis publicis, quibus impeditus per Vespa- 
sianum, qui ilio quoque noctilfus utebatur^ ut vix satis otium studio 
suppeditare potuerit. Plinium vero prtEstantem omni laude scri- 
ptorem, ut Isidorum Hispalensem mittam, qui inepte Plinium com- 
pilavit, post longissimi temporis spatium excepit V. C. Georgius 
Agricola Desiderio Erasmo amicitia conjunctissimus, qui anno 
MDLVII, in libro, quera de Re Metallica vulgavit, de marmoribus 
quoque sermonem instituit. Verum quanquam nonnulla ad- 
junxerit mai-mora, quorum Strabo et Pausanias meminerunt, ni- 
hilominus non omnia percensuit, quinimo Plinium continue trans- 
cribens, marmorum peculiares characteres, notas coloresque non 
patefecit neque illustravit, cujus verba heic apponenda ccnsemus; 
^ at qutedam marmnra gualia fuertmt prorsus non explicanmt scri- 
ptores; ci{jusmodi est Hipnettium, quod in Tlpnetto Atticee monte: 
Pmtelicunu quod in eadem regione: pr<eterea Cyzicenum in EIof- 
phonneao insula ante Cyzicum inventmn. Sed horum quidem mar- 
morum colores, quos Agricola non attigit, scriptoi-um auctoritate 
definivit auctor noster : Hymettiura enim album conslJtuit, idque 
Stxabonis testimonio probat, uti et Pentelicum ex Luciano : sic et 
Cyzicenum, quod idem est ac Proconnesium, Strabo ?.tv)up Affiw 
album niarmor dixit: Agricola vero oscitanter duo diversa ac inter 
se distincta fecit marmora. Ignorabat sane Proconnesium fuisse 
denominatum Cyzicenum, quod Cyzid opera e Proconncsio effor- 
mabatur marmore: vel ubi negligenter in Thasium* transmutat 
Ephesium marmor a Pixodoro inventum, ex quo templum Dianae 
coustructum. Tandcm Agricolam in errorem illapsum vidit, quod 
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ex corrupto et mendoso 'Plinii codice credidit in Tauro reperiri 
LygdinHm marmor^ cum in Paro, et non in Tauro legendum foret, 
uti opinatur Claudius Salmasius, cujus emendatio ex Diodoro et 
Servio confirmatur: Denique, ut rcliqua prietermittam, Agricola 
nihil expcctatione dignum protulisse videtur, namque magna cum 
diligentia quid Plinius de marmoribus dixit perscrutatus est; qua- 
les vero sint marmorum noUe, non vcstigavit. Hanc methodum 
qui Agricolam deinde subsccuti sunt, constanter servarunt, 
Et quasi cursores vitai lampada tradunt. 

Animo enim cogitabant exiguas marmorum notiones a vetustis 
scriptoribus ad se pervenisse, unde eorum descriptionem neglectam, 
Tel prorsus desperatam habuerunt; et quae Agricola in unum com- 
pulerat, uti crambem recoctam, ceteris obtruserunt, quod facere 
plerumque solent ii, qui 

Fiusque ex alieno jecore sapiuDt» quatn ex suo. 
Ita Cardanus, Aldrovandus, Mercatus Xisti V. aliorumque summo- 
rum pontificum medicus, atque Boetius de Boot Burgensis Kudol- 
phi II. archiatros, tantum nervis alienis raobile lignum in scenam 
produxerunt, a quibus non magis haec marmorum hlstoria exami- 
nata fuit quam Romas a publicis scribis examinata fuerunt edicta 
prajtorum, quac hi jubebantur ex albo in album transcribere. 
Atqui auctor noster universos, qui hactenus de marmoribus per-, 
tractarunt, diligentia et industria superans, Theophrasti Utfi ?^i^av 
mcthodum potius quam Agricolae sibi imitandam duxit, ut mar- 
mora primum a locis ac lapicidinis e quibus efiodiebantur, deinde 
a duritie, colorc maculisque describeret; quorum numcnim supra 
Theophrastum, Plinium et Agricolam auxit ampliavitque, eorum 
epochas et situm delineari seduio curavit et quot quantisque modis 
et artificio indc eruerentur marmora, et qua ratione quibusve 
instrumentis elaborarentur, quibusve artibus ex ima in aliam regio- 
ncm deveherentur, ac de machinis pro sustollendis vel trahendis 
obeliscis columnisque difliise disputavit. Quae omnia ex antiqui- 
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tatis tenebris eduxit, inque claram lucem extulit Neque silentio 

praetereunda existimavit comniissa, vel vectigalia, qu£e pro mar- 
moribus publicffi arcae pendebantur: marmorariorum collegia, pa- 
tronos, deosciue tutelares item reccnsuit, atque immunitates expo- 
suit, quas im[>cratores iis summa indulgeiitia et liberaiitate largiti 
sunt. Arduam sane et difficilera provinciam adgrcssus, opem 
auxiliumque mutuatus, non modo ab antiquis inscriptoribus, sed a 
legibus cum Graecis tum Komanis cunctas vires impendit, ut lalxv 
riostun hocce opus ad umbilicum perduceretur. Plura enim in 
veterum scriptis ad illustrandas marmorum propriet&tes invenie- 
bantur, setl incuria hominura et longa insequentium temporum ve- 
tustate interciderunt, prsecipue Draconis Corc^Tsi ntfi ^i^m libri, 
qui sevo ^ Athenaii (claruit enim sub Marco Aurelio) adhuc exta^ 
bant Quamplurima itidem derivari poterant ex Graxrorum artifi- 
cum libris, qui dc antiquorum templorum sjmmetria ac ornamentis 
scriptitarunt, quorum nomina recitat Yitruvius: lcgibus namque 
sancitum ^ erat 

Deorum 
Terapla novo decorare saxo. 

Quanta marraorum copia! quanta; varietates nune dignoscerentur ! 
si su])erstites adhuc perdurarent Romanorum magniBca; ac splen- 
didissLmae villa}, in quibus (^a^riMnt Xlt^tKk, PerfticcB ' exstruebantur 
regi(p: eorum enim tam vesano studio flagrabant Romani, ut in- 
gentes opes fregerint ac pergrandia patrimonia absumserint com- 
parandis peregrinis marmoribus, qucmadmodum de Cetronio, ejus- 
que fiiio narrat ^ Juvenalis : 

j*xiificator crat Cctronius, et modo curvae 
Littore Ctdetie, summa nuoc Tiburis orce, 
Nunc Prsencstinis in montibus alta [rarabut 
Culmina villarum, Graecis longcque pctitis 
Marmoribus Tincens Fortunru at^ue Hcrculis a;dcm : 
Ut spado vincebat CapitoUa nostra Posidcs. 
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Daro sic ergo habitat Cetrooius, imminuit rnn, 
Frcgit opes ; totain hanc turbavit filius amens, 
Dum roeliorc novas attoUit marmorc villas. 

Plurima et marmorum genera pemoscerentur, si modo extarent 
clarissimorum virorum volumina, qui de iis, quae dicata diis', per- 
tractarunt, qua* ferme templis, gj-mnasiis, balneis, signisque consta- 
bant. Perierunt enim Hegesandri Delphi commentaria «tatuarum, 
et imagitmm, Nymphodori Syracusii de iis, tpue in Sicilia admi- 
rft7i(tfi; ea enim insula artificibus, templis signisque deorum afflue- 
bat, ut Cicero narrat. Interciderunt et Polemonis Periegetae libri 
fte iM, gtt4S Lacedamone diis dicata, Menodoli Samii de iis, qiut in 
templo Junonis Samite extabant, denique Alceta^ de iis, qit<e Del- 
jihis erant consecrata. Quae omnia desiderantur j 
Tantum a^vi longinqua valet mutare vetustas. 
Hisce auxiUis auctor noster destitutus ad geographos confugit, qui 
cum longas |>eregerint peregrinationes, non jjauca de lapicidinis 
commemorant, inprimi^ Herodotus, qui etsi functiLS munere histo- 
rici, attamen ut res Grjecanicas et ^gyptlas diligentius conscribe- 
ret, per universam Graeciam jEgyptumque vagatus. Ubi praeteream 
Strabonem, Aristidem, Ptolemeeum Alexandrinum ? quid comme- 
morem Pausaniam, qui non Grasciam duntaxat jierlustravit, sed in 
^gyptum quoque penetravit Ea igitur, quee solertes prudente&- 
quc viri isti sparsim litteris raandanint, heic in unum collecta vides 
ac concinnc, ut ncAtyyv&a-flw A*y«f. suis in locis disposita et affabre 
ordinata. A poetis itidem ijmumera petita heic reperies, benevole 
lector, qui majus quiddam animo complexi, quasi divino nuniine 
commoti, nullum est genus rerum, quas non majore vi lumineque 
splendidiorc carraiuibus exprimant. Cum euim uidcs, signa deorum, 
tempb^ vilhui, palatia et bahiea splendidis decorata columnis, exiuii- 
isque exstructa marmoribus versibus extollerent ; haec omata niti- 
dissime et eleganter sic describunt, ut colores maculas, lapicidinas 
etiam non sileant. Hasee lucubrationes gratissimo accipias animo 
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velis, tibi oblatas eo prsesertim tempore, quo quidem homines Grae- 
cis Romanisque antiquitatibus summopere alliciuntur} ut auctori 
nostro meritam quoque gratiam debitamque referas, per quem labor 
tibi detractus est. Ceterum 

™ Induxi te ad legendum : sincerum mihl 
Candore noto reddas judicium precor. 

"• Phsed. V. 20. 
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MlRANTUR nonnulli me gravioribus studiis districtum, in pracsentia velle 
de Marmoribus, tanquam de re inani et levissima disserere, sed desinant 
mirari, insdtiam ne noscant suam : etenim non levis ac futilis cst disputaUo 
dc Marmoribus, ut iis videtur, sed gravis et eruditione nc doctrina refertis- 
sima. Si eniin laudi ducitur naturam, genesin, vegctationemquc Alarmoruni 
explicare, qux natura oculis subduxit, quo pacto nobis exprobrent nescio^ ubi 
de eorum coloribus^ pretio, vel de loco, quo antiquitus nascebantur, sermonem 
instituimus. An improbanda diligcntia Dcmocriti, Jubie regis, Apionis, Flinii, 
altorumquc, n quibus dc Marmoribus est disputntum ? Addendum codcm cst, 
ut ab antiquissimis Jurisconsultis non lcvcs qua^stiones de Marmoribus fu- 
erint habitac : multaque ctiam Imperatores Augusti dccroverint supcr vecti- 
galibus et portoriis, vel tabulariis et magistratibus Marmorum. Quid com- 
memorem Poctas Graecos ct Latinos, quos eorum pr^estantiam. colorcs, vel 
natale solum versibus dcscripsisse coiistat ? quid dicam dc Ilerodoto, Solino, 
Strabone, vet Pausania, quibus curse fuit lapicidinas diligenter perscrutari, 
atque earum inventionis epocham aliquando vestigare? Quid multa? ctvi- 
tates, provincias non modo a Marmoribus nobilitatos, vcrum etiam nomen 
sortitas fuisse accepirous. Tanta dcniquo est Mamiorum pra^tantia. ut Se- 
natus consulta, plcbiscita, fasli consulares, casus Impcratorum, fcedcra fuerint 
inscripta Marmoribus, 

■Per qurc spiritus, et vita rcdit bonis 
Po9l mortcm ducibus. 

Quam ob rem, qui hax parvi faciunt, ego hos omnino stipites, caudiccs, non 
homines puto, ac digoi sunt, ut ad Latomias ducautur, vel illuCi ubi lapis 
lapidem terit. 

• Hor. IV. Od. 8. 
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Veniin ut intelligatur quid at* de quo diqiatetur, placct ante definire qmd 
&it mannor : omnis enim. qux a ratkme nucipitur de aliqua re instjtutior 
debet a definitione |Htificisci. Hes^chio marmor est dicturo as« tw fuf/Laifta 
a Mpleiidenao : iuac Homcro Zft.^ima fLa^jtal^yta. rel \itftaru yfsiiTm. fuutuafmnm' 
Lapides i^tur c^i, et ferro perpoUti cum luddi appareant, marmora saot 
appellata. ^Homerus tuec ita describit: 

Hebraeis itidem sunt '/ra ^aK lapidet poitti^ Syrii k/tStB KBIO, ct Gncds 
interpretibus r/iTrei rel feffTM >jhi. Sed quoniam lapidibus perpolitis nttor, 
et radiatio semper iniueret, marmor Chaldaice dictum V?2 DM laptM iMeidm*, 
a vocc Arabica .\JL^ qus apientiidmm sonat : vel taxa niientiay ut in lege 
'^Constanlini Imperatoris, et in 'epistola ejusdem ad MacariiiiB ^Micopum 
Hicrosol^^morum, Kt^i >^L^f<^, fecr&r. '^lJbanius autcm yAm ^mJifinrtm wiar- 
ntorum xpieiulorem dixit. Alii vero ad pretium animum adrertentcs, lapides 
politos, ct magni pretii vocarunt marmora ; tita in Bibliis Ajfci» C(?tv* nJim>. 
a£», aut /m,T 0*33X rrSTj D*22K» qua* verba interpretcs Gr«ce fecerunt >^fr,- 
|uy«A«trf TtitUvit ^in Strabone vero >J^< nXvrfXiif, et in 'Ludano habetur XjCm 
«•XW>4tac. Pleniore tamen definitione apud ^lsidorum, qui colorum variet»- 
tem etiam adjunxit, marmora dienntur eximti /apide*, qut maeitii*, et coio- 
rihu* eommendantur, Hinc Gr<ecorum urbes, templa, signa, gymnasia cen- 
■efaantur celchria '^iSa:* rmica cU «rf«eVuv'<u wiarwtomm mobiiiiaiet ^uiims ex- 
ormti/attiur^ vel >Jis> etv/duf marmorum radiit^ "aut *t«» xA» KaXXt* oh iapidi» 
pnickriimdinem. Idque ad Graecos deductum ab JE^j^niis, quorum tempta 
"k^t TSK nXxmXha marmoribui sumtuofi* erant exstructa. Hsec ex ^Dio- 
doro desttmpsit Ludanus, qui ^Tl-gyptiorum templa ob >/%w wtk^nUaxr laudi- 
bo$ commendat. Slarmomm genera ietate Plinii, qui sub Vespasiano Tlio 
Historiam Naturalem edidit, innumera iaveniebantur, ut difficile ipd videre- 
tur cuncta poese enumerari : ^marmorum generoy et txiore* nom attinet di- 
eere in tanta notitia : neeJacHe est enumerare in tauta multitudiue. Quoto 
^MOqme enim ioeo non suum marmor inrenifurT 'Julius Pollux, qui suh 
CoouDodo vixit, qua^ majoris crant pretii antiquis ac sub temporibus, tan- 

UmUBodo innuit : nAAa 2e cDif iJknt ^vyia, Mxaatt^ Ai'^97ra, Zl^^i, OemUf. 
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MARMORIBUS. 5 

AiyvrTUt. nat TotfTuy Jif io<at vktuvtf. letu xsy^fXiof ti Xi96f iv^Apttrre^tfxxYovf AojSaAu^ 
ffoi vofk Sf»9i^aJvri Koyxv>daTV!i. Av^iai li itafa WXarievt (t So^io-rarf tHul/eT au-. 

tem Uipldum speci^s, Phnjgius, Lactrntts, LibyssHS, Eubdcus, ThegsaluSf 
^gyptius, atque horum xpecivn qunmplurima;. Et Conehfjlim in Dadalo 
^ristophanis, et CoriehyUatcs apud Xenopho?item. Lychnites vero apud 
Platonem iu Sophistis. Alionim autcm Mannorunij quic plurima fueruntt 
notitia caniisscmus, araissis Ubris »(^J X/Aw Sotaci, et Thrasylli, qui sub Au- 
gusto, et Tiberio vixit, vel quse Ismenias, Aristagoras, Liceas, aut quse La- 
tini scriptoi"es M. Varro, Mutinnus, Cxlius, Cato Censorius commentati sunt» 
nisi Plintus e libris ipsorum, quos adlegat, excerpsisset selectiora, ac magis 
necessaria, dc quihus summatim, brcvitcrque disscrit : plurima namque prjc- 
termisit Marmora, alia vero ejus aetate nondum erant reperta. Porro Grsci 
de Marmoribus diligentius ac copiosius, quam Latini. jiertructarunt teste 
eodem 'Plinio: iapiduvi genera vet nHmerosiore serie, plnrfmis singtda a 
Grttcis preecipue toluminibus tractata, quai perierunt tcmporum injuria. , 

vel hominum ncgligcntia. Nunc restat, ut nostras Commentationes de Mar- 
moribus proferamus, quorum sericm ad duo gcnera rctulimus, ut primum de 
Grsecis, de iEgyptiis deinde disseramus, paucis adjectis de Lunensi, Tibur- 
tino ac dc atiis quibusdam non magni nominis. 

Romanij qui luxu ac magnificeDtia cunctas natioDes superabant, magnopere Dr ar»n. 
delectati 

'Gnecis longcquc pctitla 
Marmoribus. 

Grsecia enim victa luxum, et artes transfudit in Romanos victores, ut inquit 
" Iloratius : 

Gncciii victa fcrum victorem oe[»t, et artcs 

Intuttt agrcsU Lalio. 

Hinc splendida Palatia laudabantur, quod Grsecis Marmoribus fuerint ornata. 
'Sutiua 

Montibus aut late Graiis effulta nitcbant 

Atria. 

Quo prseclaro nomine Villam Surrentinam PoUii egregius idem ^Poeta col- 

laudat: 

heic Graiia peniius desecta metallis 
Saxa. 

In quo Romani Athcnienses sunt imitati, 'qui «aAi «^un-a Korta -r^ x'^/^* ^ "r»^'=' 
QiK^«fu'ati T€ tcai wt\uTtxi<ri *aTa«<wn"V »« snbjectis offris viUas magnifice eedi- *™*" 
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Jkata» «umtuosaque gupeUectile instruct^is habebant. Ac primutn de Atticis, 
deinde de Laconicis sermonem instituamus, qua; ob eorum ivytvuoo) -gpl tm 
^^iK6v prtestantiam ac nobilitatem aliis pcregrinis marmoribus praefe- 
renda exbtimavit "Plutarchus in Symposiacis. Attica nohilis, ct celebris non 
modo ob ofyiptia fifTa>^ arffenti fodinas^ ^qux in Laurio monte pcrfodic- 
bantur, sed ob Lapicidinas etiam marmoreas montis Hymcttij ct Pentelensis. 

''Strabo fj^pfuifiu S" ('ffTi t^^ t« 'T/xeTTt/af, kcu t^; l]€rrt}.tKy}f KaXktara fieraXXa 

FAijfTiOT T^r «<!>,€»? prope urbem (Athcnas) marmor Hyaietfium pu/cherrimnni 
effoditttr^ ut et l*entelicum. Qui montes ita Athenas propc crant positi, ut 
e primo urbis muro, ^qui gpectai ad Htjmeitium, et Pejitelensem, cssent 
conspicui. ^tate ^Xenophontis marmor Hymettiura tam magni aistimaba- 
tur, ut cx co tcmpla, fana, ara;, ac signa Deorum ctformareutur, non modo 
Athenis, sed et in universa Grteciu, et quod maKinium, in extrarias regiones 

devehebatur : witpi/Ke ft*y yap ^td^ i» avTJi a^nof, «€ TOw KaKktarM ftiv wwi» koAA(- 
(TToi Zf pafMt yiyvwTaiy €VKptvftnaTa Zt 6(6ii ayaXfiMTa. iroAAoj V avrm xoj "E/^X^Kf 
Koi B^liafai v^<7Sc'evra<. De his marmoribus Atticis intclligendus '^Livius, ubi 
dc tcmplis Atheniensium loquitur : exornata eo gencre operum eximie terra 
Attica et eopia noMESTict MAitMOHis et ingeniis artijicum. Non modo 
templa, scd et rcUqua urbis opera multts laudibus prsedicat KDio Chrysosto- 
mus, qui sub Trajano vixit, felicesque putabat Athcnienses t^j Soxai^f uat 
vitXtrTfXtiat Tyft Ttfi r!;» woX» Kaj Ta.'\(^, propter sumtum ac magfiijicentiaw 
circa urbem suam ac temph. Romani autem ex Hymettio oolumnas fecere> 
Romam invectas sub Lucio Crasso oratore, ^qui primus peregrini marmorts 
columnas habuti. Hymettias tmncR »ec piures sex {decem dinutnerat '\'a- 
lcrius) aut loHgiores duo<ienum pedum, quas anno condit^e urbis DCLXIL 
Censuram gercns cum ''Cn. Domitio j^nobarbo statuit in atrio 'domus om- 
pUssimae, quie ilU ex hcrcditatc obvenit, in montc Palatino, cum iu pubHca 
nmidttm esxent ulia: jnarmore/e: atquc ob id a M. Bi^uto in jurgiis Venus 
Palatina fuit appeUatus. Valeriug ait Crassum emisse X. columnas ceutum 
miliiijus nttmmum, singulas nempe quingentis florenis ex calculo ab Johanne 
Meursio posito. Trabibus etiam conficiendis Hymctttum erat aptum, super 
Numidicis columnis soUtum coUocari. '^Horatius 

Non trabcs Hymcttie 

Premunt colitmnas iiltiina recisas 

Africa 
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MARMORIBUa 

Vetus commentator dc trabibus marmoreis intelligit : Hymetiia trabes mar- 
ntorete ex Hymctto monte Attica redsa. Ita et Tumebus et Bentleius viri 
clarissimi, accrrimique judicii ioterpretantur ; ne<|ue audiendus "Meursius, 
qui ligneas fuissc contendit. 

Pentelensis mons alter in Attica '^hAa Uhrtiutu tthi lAtpicitUna. Byzas d^ p^nwiico, 
Naxius, cx eis c^o marmorc ad tcgtike Yormam, teraplum Jovis Olympii 
texit : cujus inventum, ne oblivioni traderetur, statuis ejus in Naxo hoc epi- 
grammate ■'fuit insculptum : 

rUuf h «^(DTKrro; nu^f Xiiou xip«tjt.w. 
Naxi ha?c Latoids f(x:it sollertia ByKii', 
Cui pritnuiu sccta est tcgula de lupidc. 

Tam eximio templis omamento censebantur teguUe marmores, ut Ftdvius 
Flaccus censor eas cx axic Junonis LaciniEe in Bruttiis detraxerit pro deco- 
randa FortunsD Eqxiestris fede, imaffitum omamenlum se templo rnius ad- 
Jecturum, si tegul^e marmorea^ esseiit. AiSaiv UfvTfKtKiv marmoris Penielici 
primus omnium mcminit '-'F.schines, Socratis auditor, iiui, ut puto, vixit O- 
lumpiade LXXXVI. A. M. 3515. ad numci-um Euscbianum AIBLXXXII. 
quo tempore Socratcs clarebat. Theopbrastus "inter excellentiores lapicidi- 
nas, Aifoxottw WtmXiKvv recenset Magno in pretio apud Grsecos fuit Pcnte- 
licum, ut Scopas Parius egrcgius orchitectus, ct statuaiius, pUirima signa in 
Grsecia >S^v UtvTtK^frUu Pentelico ex marmore 'fcccrit, uti et Praxitclcs. Hu- 
jus marmoris apud Poetas Latinos nuHa mentio, a Gra;ci8 vero {lerhonnrificB, 
qucmadmodum in collectione epigrammatum Graicorum apparet: tnntum- 
modo illud memorat Ciccro, ubi dc statuis Mercurialibus loquitur. quas Athe- 
nis a Pomponio j\ttico ncccpcrnt, ^Hcrmtc tui Penielici cum capitibu» rtnei* 
me admotium delectant. Et <iuod minim vidctur, Plinius de eo ne veHjum 
quidem facit, quamvis plura marmora recenseat eflbrmandis aignis, vel etiam 
cnistis in usum teniplorum, ut ex rccensionc publiconim opcrum patct, lyax. 
in Hua ad Grxciam peregrinationc observavit Pausanias, iiuem "Isaacua Ca- 
saubonus merito appellavjt mrum adeo omniHm a^aiO^iiv diligentcm. Ad 
columnos ctiam congrucns, et maximc accommodatum vidctur fuisse Pente- 
licum. Athcnseus ynarrat Phrynes statuam aurcam, opus Praxitclis, Delphifi 
fuisse positam super columna marmoris Pentelici «v A<A*^rf ^vfftoy [«»i>«'vT«] 
e*t KiCKt nrmKiKcv. KOKCKtvaat tt ovroy n^afmAijr. Domitianus autem co- 
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lumnis ■« to5 nemAjfffrt A/iSfiy ex mannore PenteUco templum Jovis Capito- 
lini oniavit, ct roultoties combustum explevit. ac dedicavit, de quo 'P. Sta- 

tius 

An nova contcmptiB surgaot ralatia flBmmis 
Fulchriu3 ? 

Candidi fuissc coloris liquet ex ^'Luciano, ubi de Veneris Cnidiee statua a 
Praxitele elTormata, qusE Xihv l\ >.tvKw Xltyrix-rfitv tlfuu XitfoTftftTj^trya ex alho 
lapide ex monte PenteHco, ul opinor, excisa. Quod comprobare videtur 
■^Pausanias, qui aub ideni tempus vixit, iibi narrat Herodem Atticum crexissc 
stadium >^W65 Ki^v c.andido manmre in montc supra Ilissum amncm posito, 
marmoris genus ''ita designans xcAC t^s AiSsro/xiW llmfXiK^ multum ex lapi- 
cidinis 2'enteiicii in eo consumsit. Herodes enim Atlicus, ut auctor ^Phi- 
lostratus, intra quatuor annos stadium illud Xtwcau xlBftv ex albo /apide per- 
fedt, ac uxori mortuse consecravit. Ejusdem etiam fuisse coloris Hyraet- 
tium conjecturare licet ex loco Strabonis, cum Hymettium, et Pentclicum 
KoXAiTTa yxtToAAa pulcherrima marmora vocitet, ac de utrisque conjunctim 
mentionem fadat. To KaAAjirrev 'Plato albo tributt colori k<u opx ^ KaXXitrrop 
To» Arfwnw irarrtnf ^Vo/w> et afbum coforum omniitm pulckerrimum ponemM. 
Quoniam albus «otfapw -^vfM puru» cst co/or atque i» a y^juatif /AijSe/Aia ^rpa 
oA/i] iv^tvif au ti^ itt eo nuUa alia uUius coloris part ineitt. Id agnoscit 
etiam RGcographus insig^iis, ubi de Mylassa; monte Xixtsiu<,v >.tvK(,\t >.i9i,v xaXXt- 
oTo» txt' qui lapicidinam albi marmoriji pulcherrimam hahet: quod idem 
est, ac si propius ad mentem Auctoris Latine reddatur, in quo ex^cinditur 
alhttm marmor pulchcrrimum. Sic Proconnesium, quod quidcm album, Xfftiv 
KoXKiTTiv ad|>ellat '^Lucianus. 'Josephus Hebra^us vf{>iKa.\X(rraTt,v naav puf- 
cherrinntm temp/um* quod Augusto ex albo marmore erexit Herodes. Colo- 
ris albi pulchritudo et spccics non cx apta corporis compositionc proficiscitur, 
in quo inter se omnes [jartcs quodam lepore consentiant, ''sed ^ia ro a>.vwn 
TiKc Koi iJStiav rip av ai/jiv av-j7fv ifj.vfjrrtiv TUi QfxyMviv quod jucundus quidam ac 
suavis splendor ex ipso ad oculos acccdit. Quod in libro Sapientiie cst koAAcs 
AwKMTjTo^ En igitur t» KaXx/aTov olbo tributum lapidi. Huc accedit, quod 
Grseci ex Hymettio Dcorum signa fccerint, quae quidem ex albo lapidc et 
non versicolore, aut viridi constabant: namque hoc postremo pro columnis, 
tabulisque utebantur: unde 'Seneca inquit, 
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cujus auratas crab«A 
Variis coluranse nobilcs macuUs feruni. 

Contra .•Egyptii, cum candidis carercnt marmoribus, iF.thiopicum ac Porphy- 
reticuni in statuis adhibebant. Quin imo antiquissimis tcmporibus JClgyptio- 
nim Dii Luclano'" eX^yffoi rcai TCi^ifMjrot €x soUdo auro ct mttgni pretii: 
Graecorum vero A/^jMt, ^ x'^"'* ^ c-^c^oiTfvei iapidei, aut tmei, tel eburnei 
describuntur : undc ad similitudincm Apis iEgyptii, qui Scrapis ctiam dictus, 
HebrjEos vitulum aureura sibi conflasse in Bibliis memorntur. 

Hiscc duobus Attici.s adjungendus lapis PhcUcnsis, etsi non magni nominis, tv PhcUniu. 
ex quo SlmoD Eupalami filius signum Bacchi eflformavit, teste "Clemente 

Alexandrino. tw Ms^wj^ou Ajwilo-eu to ayaXfM 'Aftji^ffi ytywtHu /40 « xtD 4^M«Ta 
KaX<iV(i.i)nv ?J6ov, Mori/c/ti Sacchi statua, qufe Athenis ext, facta quidem ex 
Pheliensi lapide. Phelleus mons Atticae salchrosus> ubi lapis enbdiebaiur, 
ejus meminit °Aristophanes 

*Oray ^\f tm tj; aiya^ ix tou 4>fXX*cos 

Morychus Bacchus dictus «wS raZ fjwpc^au hoc cst poUttere, fcedtire : nam in 
vindeniiis faciem musto tingerc solchant, ut satis nutum. 

Marmoribus Atticis succedunt duo Laconica. Ac primum quidcm occurritDe Tajiuia- 
Txnariura, quod in Ta;naro Laconica; promontorio nascebatur ^U 6d\ii7oea 
kny^wfa hi^Q. Taiwpm excttrnt enim iu mare Tanarium promontormm : ita 
dictum a Taenaro, cujus monumentum non longe a Thaeomclidis Spartae vico 
visebatur. Ab eodem etiam nuncupata iTarta^ftf ■*o>j( AaAf&viK^f, ct To/wi^* 
irtSs». Pro voce Phcenicia usurpat Samuel Bochaitus, namque in BiUiis Ta«^ 
ac "iVB vel K13D) quae vox jjetram ''significat. Magni erat pretii, ut Strabo 

'prodidit, ubi de Laconica tiVl Se Aarofuaj ^'$61/ iieXin-^AoDf, tsw /x(» Tanaflw i» 

ToiKy» iroAaia/* Lapicidinas habet lapidis preciosi. Tanarii in Ttenaro 
antiquittts. Nigri coloris, unde *Plinius nigros lapides vocat, sunt et nigri 
lapidesy quorum auct&ritas venit in marmora, sicnt Ttenarius. Et alibi, 
ex (dio TcenariOf qui niger est. Column?e e Taenario laudatissim» svo 
"TibuUi. 

Quid%-c domus prodesl Phrygiis innixa columius, 
TirDarc sive tuis, sive CaryAc luis. 

De quibus etiam ^ Propcrtlus 

<juod noD Ta^nariis domus est mihi fulta rolumnis. 
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Aliud marmor in Laconica, quod cx lapicidinis Taygeti efTodiebatur. Tay- 
getus mons, quem aK^vTtrrcv appellavit Stasimus yCypriorum auctor, per totam 
protcnditur Laconicam ad Arcadiam usque, situs supra Taenarum : sub se 
habet in medilerraneis Spartam et Amyclas. Taygetus ante 'Stralwnis ata- 
tem, qui sub Augusto, ct Til>erio vixit, nequc parvas. ncc magnas habuit 
lapicidinas, sed justae magniludinis, veruni suis tcmporibus aliqui eas aperu- 
erunt, cum viderent Romanorum luxuriem in conquirendia marmoribus, quo- 
rum causa ub eisdem suppeditati sumtus, ut iilas " perfoderent vcam-j Sc Ktn «* 
tJ Taxrfirf /trroAXov av*aj§av rivff tvfi^fSff^ ytpriyiv fx^rrfs t^ tw» 'Pufuiisn ireAw/- 
Keiaa. Viridis erat coloris. ''Martialis : 
llltc Taygcti vireDt luclaila. 

Et ^alibi 

Et quod vircnti fonte Uvit Euratas. 

Sed lubct apponere laudes, quibus illud Poetse gravissimi ''Papimus Statius, 
et Sidonius Apollinaris condecorarunt, 

hoic dura Lacuauiu 
Saxa vircut 

CoUaudat hoc mannor etiam cum Villam Surrentinam Pollii describit, 

Hnc et AmYcl&'i ciesiim de monlc Lycurgi, 
Quiod viret, et mollct imitatur niplbus herbas- 

Ad quod respexit ''Sidonius ApoUinaris, 

Hcrbosis, qax vemant mannora, venis. 
EtTaUbi 

post cautc Laconum 
Mannoria berbosi radians inLerviret ordo. 

Sic etiam *Procopius >J9iv ilirapTiaTov cftapayS» iVev marmora Laconica sma- 
rofffinm etqniparantia dixit. Pretiosissimum vocavit ''Plinius, />rf/ioj;>«mi 
quidem generis iMCedeemouium ciridef cuHcli^^ue hilariu*. Juvenalis 'etiam 
tMcefleemonium dixit, 

£l Lacedxemonium pytismaU.' lubricat orbero. 
Vetus Scholiastcs ita scnsum Pocta; cxponit, qui expuit snpra marmor Im' 
ced<pmonittjny quo sirainm esi pacimen/um. Pavimentum Juvcnalis vocat 
orbcm, 06 ocatasjiffttrajt, de quibus ''Seneca. Quod et conlirmat 'Martialis, 
qui pavimcnta cx marmore Laconico mcmorat, 
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Quisquis picta colit Spartani frigora saxi. 
Verum non modo pa-vimcnta, sed platca etiam slratse saxis Taygeti. .£lius 
Lampridius de Elagabalo haec hal^et, stravit et gaxis iMced^momis ae 
Porphyreticis platean in Palatio, quas Antoninianas vocavit. Sidonius 
™inter insigniora marmora illud rcccnset, 

Hic Inpis C8t de quinque locis, dans quinque colorcs, 

j£thiopus, Phrygius, Parius. Pckdus, Lacedsmoa, 

Purpurcus, viridis, maculoKUs, eburaus, et olbue. 

Uti et "Pnidentius, 

Non quffi saxa Paros secat, ei quoe Punica mi^es, 
Qujt viridis Laccdapmon habet, mactdosaquc Synnas. 

Ab "Gnecis etiam AaK<uva >j9os Lacedtemon lapis vocatus, vel Xaiy^ Aautmrn a 
ppauUo SileDiiario» 

yiipiia^ Tt erqirrivret nKuwKayitniffn fXiyftBif 

Meie etiam videas virenfem Laconici lapidis nitorem^ et marmcra diversis 
spiris J^ttigurantia. Marmor istud Lacedaemonium memorat antiqua In- 
scriptio, quam cxhibet in Nom Thesauro vir pietate et doctrina prsestautis- 
simus Ludovicus Muratorius : 

EX HAT. MAIt LACE. IMP. DOMITIAXO AVG. VIII. COS. 
Pausanias lautem. qui Antonini Pii tevo vixit, hujus marmoris fodinam non 
in Taygeto monte coUocat. ut 'Strabo, nam fortasse tunc temporis jam dcsi- 
erat : scd in Croceis vico in Laccdxmoniis, qua Gythion -r^i ^vofinjf «■/««» 
Sparta narale ad mare descenditur, 5; i? >j6GT6fua, ^ jtwv »pr^a ovn^f av 
h-^K6u<Ta in eo (vico) lapicidina: pcrpetuo ac nttsquatn interrupfo saxo. Et 
■alibi 0» hf KfKncfots t% A(wa»i«^v opvvmvin* quem (lapidcm) Croeeis in Laeonica 
effodiunt. Eo enira ac ollis marmoribus 'Eurycles Spartanus, qui Gymna- 
sium in Spartae dromo prius dedicavcrat, balnea deinde in urbe Corinthi ex- 
structa condecoravit. Hinc Ajo; K^ckcotix a/9ou ayaXfxa Jovis simulacrum e 
marmore Croceate. Hunc Euryclem Lacedxemoniorum priucipcni " Strabo 
coramcmorot scculo supparem,qui urbera Cytheram antc T^narum sitam pri- 
vatim possidebat. De hoc marmore videtur sermonem habuisse " Sextus em- 

piricus philosophus k<u t^ taiya^tlai Xi%v ra ^fv ftfpij Xtwici ipaTot Sriai A«a»^. 
7v> Si -ni ix»TX€piT ^atOa tpalvtTai- quin et T^narii fapidis ptirtes quidem alha; 
videntur^ cum i<evigata: /uerint. At cum totQjiatts. Albertus Fabricius 
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vir doctissimus dc viridi marmore hunc Sexti locuai accipiendum cxistimavit, 
ut vocahulum |aj^a eolorcm inter viridem Julvumque denotet medium^ unde 
mannor herbosum Sidonio dicitur. 

1}« CoriDtijiu. Corinthii marmoris meminit ^lsidorus Hispalensis. Corintkius (lapis) 
Atamoniacfv ffuttte simrlis cum varietate diversorum coiorunif Corinthi pri~ 
Mum repertus, ex quo columnce in^ntes, Uminaque Jtunt et trabcs. Flavi 
erat coloris. Nam^flfrt thura dixit Ovidius. Ammoniaca gutta est succus 
aiiMfMv AjjSovoy sinccri thuris^, «f laxfvcv instar hcrtjmfe exstillans ex cortice 
arboris inciso. Thus enim arbor est pusilk, qu» nnscitxir in Arabia. Aut 
potius succus Agasyllidis, qiiem 'A/uu/tasvitwoi- " Dioscoridus dcscrihit. 

D« «piiwtiCT.. Neipie hic pratermittere existimavi marmor .S^neticum, cujus solum me- 
niinit Divus Gregorius ^ Nysscnus, ubj describit GrKcorum g}'mnasia jjorlici- 
bus omata, quae N«t-/xi?f«if ^ Bt<7!Ta>>!,7i ^ Ah^tvifTais ffrvKott vKt^tiZojjJivat Numt' 
dicie, Tftessalicisce ant JE^inetieis suffulta columnis. ^Kgina, qua? olira 
'0;vM«j, inter Cycladas recensita, ^ a Pircseo Athemensitim portu XX. miUia 
passuum abest. 

Oe ^incio. Atracium marmor, quod PoUuci 6<rTa>^)i a/Sg; dicitur, colores longe diver. 
50S ostendit, alihi enim subviridem. alibi c^eruleum, aUbi vero candidum colo- 
i^m habet, scd nigro adjunctum fulgori, Paullus •* Silcntiarius, 

xal "Arpajuf iifTiwa Aiupois 

n^ fLt* a\if ^XotfOtra xai m fiJiKa T^At fiapiyitm, 

*H» S) Tt xal j^tsvtffffjv aA/yxwv, ay^i fitXKtrrif 
ii»pfuifuy^f fuxT^ £i x^F*^ avnyiipgtn nirpw. 

Quodcunque Atracina terra pianis in campis, non pero in excelsis montibua 
geuuit, alibi quidem subniride, nec a smaragdi colore hnge diversum : alibi 
nutem ad viridis saturi ceeruleant formam accedens. Inest et qutdpiam 
nivibus simile, nigro a^juHctumJalgori: detuque commistus decf»" i» uHum 
coit. Kx ' eodem> 

^ x'm; ixx«i 

'AyAcui OoTtraXt»^ ;^Xot^a«i$Of «^ta «tr^i;;. 

Column€C alia viridis TJtessalici lapidisjiores spiendidi. De octo columnis, 
qua; posuit Justinianus in templo Sanctae Sophia?, Silcntiarius intelligit vpa- 
ffffowf Ttirt aitc^abfjMmvf admirandaji prosini coloris, 'ul habet Codinus. Divus 
Gregorius s Nyssenus de ©eff<raAcr^ <rrvAc« coiumnis Thessalicis ad exomandas 
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gymnasionim porticus, primus, quod novimus, meminit. Ex eodem marmore 
Basilius Macedo octo pariter poneudas curavit pro omandis Basilics aedibus, 
qiu» cxstruxit ** ConstantiQopoU U >jBw OcttoX^ ^ ro npuaiw y^fux mKKv^pvrm' 
ex Tkcssalico hpide, qui prasini est coloris, hoc est tiridis : nam in ' Hip- 
pocrate -pa^jw^ti tS iiMCfi.tviv vomitio porracea, ■' Celso, <jui saepc illius scrinia 
expilat, i'iridis comitus appcllntur: ita ct vpaertiutia ra %tay<»f>yj{urTa dejectioMejt 
porracea:. Hinc vestes jtrasineSt hinc reticidum de prasiitist lioc est do 
smara^dis, apud Latinos. Eustathii ' aevo. qui floruit sub Coronenis anno 
MXVU. celebris erat Thessalus lapis ri ic-UXb^f» t«Vjuwi tov 'pf>iecrcf X^f X/o<, o 
tK AoMoviK^iy Koi e*TTaXcf rr«'|fla?6«v- ajnbitum putei ornabat Ittpis Ckius et Laco- 
nicus, et ab aitera juirte Thessalus, Ab Atracc marmor denominatum. 
Stephanus 'ATjsof Kot 'ATpoKui toXic t*(TffaA«is t% nfkasyiuTi^if fictfoc Atrajt, et 
Atracia Pehisgiotidos tractus. E Latinis "' Livius Atracera ita descripsit, 
decemferme miUia ah Larixsa abest: sita est urbs super Penexim amnem. 
Hactenus de mormoribus Atticis, Laconicis, Corinthio, .£^Dctico, et Thessa- 
lico. Nunc de Pario. 

In Paro, qua nuUam celsiorem insulam fuisse tradit ' Dloscorides, Db PaHo. 

marmor fodicbatur, statuariis apprime idoncum, ut Strabo "memoris prodidit: 

<« If rij Yla^f ij tlafta Xitfof ^eyofAcnj apirnj -spif T^y ftapfiapt/yXuipiaM. ex Marpeso 
insuUe: monte exctdebatur; Stephanus, M<^n;9-<rti e)»<II<^v o^* eS m a^ i^a*ftc»- 
Tat. Et quae PVii^ilio Marpesia cautes, Sen-io in comraentariis dicitur 
Parius lapis. Vctercs Paron tanquam decoratam marmore laudanmt, 
Hinc iCaio Julio Solino marmore Paroa Hohilis, ct in Antonini Augttsti 
Itinerario. 

INSVLA PAROS 

IN HAC LAPIS CANUIDISSLMVS NASCITVII 

QVI DICITVK PARIVS. 

Hinc ' Propertio dignum tantummodo visum cst Parium marmor, in quo se 
exerceat Praxiteles; 

Praxiielem Paria vimlicat artc lopts. 
Parium quidem pree cunctis ad sculpendas imagines aptum praedicat ' Quio. 
ctilianus, utu c statuaria probat, nihil essc artem in oratorc sinc natura: Etsi 
Praxiteles si^nttm a/iquod e molari laptde conatus est exsculpere, Parium 
marmor vellem rude: at si illud idem artijex expolisset, pius i/t mnnihya 
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Juisse/, quata in marmore. A Platone comico At^waf appellatus « Se^jfrTaTf, 
cujus dramaiis nieminit ' PoHux, et SchoUastes Aristophanis Iv ^«ffiXeuf, 
Veruni tv Xtxptrrrji lcgcnduni, ut auctoritatc Hesychii et Suidje statuit Isaacus 
Casaubonus, quihus adde etiam " AthenKum. Qua voce usus postea Calli- 
xenus * Rhodius Uhro I. irf^rAA«^avSpe/af, ubi de thalamcgo Ptolemiei Philopa- 
toris loquitur, in cujus navis alvo media ccenationcs, cubicula, et antrum con- 

Struxit, ac Ttpvro S' tv airrf r^e riv ^ariXiw ovfytvtiai ayaXfKoxa (iKmKa >J9cv 

Ayxv/»f in eo regiee cognationis imagixies erant collocatee ex lapidc Lychneo. 
Apud Julium y Hyginum Augusti Ubertum Inpides Jjychnici denominati. 
CTcmcns ' Alexandrinus hanc vocem etiam usurpavit, ubi narrat Scopam si- 
mulachra Eumenidum fecisse Ik tbD Ka>AVfj.mv Xvyvian, ex Irtpide, qui vocatur 
hychneu/t. Hujus nominb derivationem Vanx» apud " Plinium ita explica^t, 
quem lapidem (Parium) ccepere Lychnitem appellare, quojiiam ad lucerna* 
tH cuniculU citderefur, ui aucior est Farro. 8amuel Bochartus Parum a 
cuniculi-i nomen habuisse i)cr Phoiinices impositum opinatur, cum m3 vel itiyQ 
ut scribunt Syri, cuniculum denotet ex Kpistola Divi PauUi ^ad Hebraeos, 
cujus Gra^s voces km raU mtaU T^f y^i Synia vertit NjriNi rr^Tvsil et in cu- 
niculis terne. Sed haec tcmporum rationibus non congruuQt, quiu potius 
adversantur: quoniam in Gra>cia numquam marmor insculptum fuisse constat 
tempcstatc illo, qua Phtcniccs artibus opibusque Horentcs, in ipsam enaviga- 
runt, ut mercaturum facerent, verum = Olympiade circiier L. priusquam 
Cyrus Pcrsidis rcgnum obtineret. Huc addas licet, quod prisci homines ^ non 
nisi ex ligno, aut rudi lapidc Deorum signa ac templa cfformarint : unde Dse- 
dali '^ opus signum HcrcuUs, et Vcneris fdai-o> ex Hgno. Verisimile ergo non 
vidctur a cuniculis nomcn traxisse Parum, cum nondum mnrmora erucrentur 
ad excitanda Deorum iUustriuraque virorura simulacra, qua; ex ebeno, quercn» 
aut cyparisso efiingcbantur. Non dissimiU argumento 'Pausanias, in antiqui- 
tatibus vcsllgandis solertlssimus, a^neum Mincrvse signum, quod in arce Am- 
phissa;, quee urhs Locrorum maxima, adservabatur, ncgat a Thoante ab lUo 
fuissc de]X)rtatum ; ob id, quod posterioribus temporihus sris fundendi ratio- 
nem Phoeeus et Theodorus Samii primi excogitarint Lygdinum aUi nomi- 
narunt Parium. SclioUostes ^ Pindari no^isr Vt Xi9if d mEAsv/x.naf Avyhwg. 
Hinc ^ Anacreon iUustratur, 

Cum 'alibi dixisset. 
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Idem oc Xevxli Tpax^», ut me l^sse meraini in Aristenseto, qui nunc ad 
manus non est. Sed clarius ^ Philostratus ffomc iV Auy&trrjv ri -np riapia» >j6tv, 
Foetee semper collum prac candore laudarunt, Statlus dixit lactea cofftt, 
Ovidius ehurnea, Claudianus coila pruintE. Et inter poetas Grsecos in ' An- 
thologia Nicomedes Heracleotas, ubi de pallis viipnumj quas Xv^tvat Parias 
nominat, 

Pall£E enim virginum Gnecarum candidi erant coloris. Hesiodus "*, 

Aiuiuuu ^fUvffi KnKvii/afUteo XP^ xdtAiv, 

eandidh ventihux tect^e corj>us pnichrvm. Posidippus, vel Asclepiades, "de- 
scribtt Irenii puellee formam, tanquam Ljgdinum marmor sculptum, atque 
afTabre factum; 

'Ex Tpt)(is a)^i itoiaiv Ufiv tfxXa;, tlaji Auy$*tf 

rXuxrqy, napinixr 0§ti3fiivr,v ^a^irav. 

a eapiUis ad pedea sacrum germen, et ut e Parto sculptum, Vfrffinalibvs 
jdenam gratHs. Hisce adde " Theocritum poetam aetatc superiorem ac poesi 
praestantiorem, qui dcntium candorem cum Pario confert marmore, 

Twv !( t' iSdrrwi» 
AiWtOTfpav aZyar Watfiai vtf^in XfJsto* 

dentium porro nitorem candidiorem, quam Paritts fapis est (mare) ostettdt' 
hat. Petronius p Arbiter hocce voluit cxprimcre, ubi ait, jam cervix, jam 
pedum candor Parium marmor exstinxerat. Apud Latlnos etiam nitori 
Parii marmoris pulchritudo puellarum comparata. ^ Horatius» 

Urit nic Glycerse nitor 

&pWndtfnli8 Pario mBrniore purius. 
Menduro irrcpsit in Hcsychio AvyoKn A/iStf «V ro ^aha o ns^ief, pro tiuo repo- 
nendus \vy%Hi vcl \ir^mi, ut viri doctissimi judicarunt. Ex quo edocemur 
sculptorcs e marmorc Porio animalia pan-issinia cfrormasse, in quorum nu- 
mero fuere ^ Mynnecides et CaUicratea, qui i« parvis marmoreis Jiimam 
sunt coHsecuti. Quod nullo alio modo cos fecisse reor, quam parvis crustU 
adamantin, quac nt • Plinitis inquit, eTpctHHtnr a sculptoribttx ferroque /»- 
ciuduntur, nuilat» tton duritiam exjaciii cavantes. \vyh( e GkecIs transi- 
vit io castra Latinorum. ■ MartialLs 

vacuum nitfrQ_Lyg(lon. 



* r 



Idvl. 



' PUd. XXXVl. r. 

• xxxva 4. 

' VI. 4». 



f 



14 



DE ANTIQUI8 



Item alibi, 

Candida non tocita respondct imaginc Lygdo&. 

Hinc mendum in " Piinio, Lygdinos in Tauro repertos^ Claudius Salmasius 

Paro restituit, et recte quidcm, quoniam Lygdos, vel Lygdinos» Paiius est 

lapis, UapU Avy^os * Diodoro, et Servio Parim candUUxsimus est hpis, L^g^ 

diuos uomiue : ts nascitur iit Paro insula. Ob candidiissimum colorem a 

y Piudaro celebratus, 

STaXav tifitv tlofim 

Spoudet enira Callicli ponerc columnam Pario marmore candidiorem, sci- 
Ucet in laudem ejus pocma condere, quod splendidius marmore sit Pario, ac 
magis duraturum. Virgilius item Augusti majoribus signa ex codcm mar* 
more in ejus templo avet ' ponere, 

Stabunt ci Parii lapidcs, spirAntia «^a. 
Augusti quippe tempestate tnra magni habclmtur marmor Parium, ut ex eo 
mausoicum sibi ** construxcrit : cujus exemplum secutus Hadrianus sepul> 
chrum ^ U ?J^v UaptWf Pario ex marmore sibi extnii curavit, signis ibidem 
positis quamplurimis ex eodem lapide. Neque barbaris nationibus parvi cen. 
aebalur marmor Parium. Narrat " Pausanias, quod Pcrsce «caTa^/^or^enrrct ya^ 

xetkv venftrn' cum enim prcB auperhia delirarent Atheuas expugnatu Jiiciles 
sihi esse, Parium marmor, quasi re Jam hene gesta, secum devexerant ad 
statuendum troptvum^ ut hunc locum prae Sylburgio distinxit ac rectius ordi- 
navtt vir doctissimis Joachimus Kuhnius. Kx quo saxo, dcWctis Persis prselio 
Marathonio, Phidias clarissimtis statuarius Nemesis signum postca fecit. De 
quo extat politissimum Epigramma "^ Theaiteti : 

^i^Mij» (tt Ai$«v iraAiHtuffo; tx irf^uinnj; 

AaOrvwoi t/xiffaf vrrpoTeyAti axiVi 
liifiof htorroirifitwip, »cp; dvS^IxiXa tcu^ 

T^t x«' 'Ainyaim ffCjx0Q^ xa^^vfq;. 
'ilf ii Sai(^4^fvoi$ Mst^aJ;^ avTixrvri ril^friii;, 

Kol vti; v/pmrifow ^tvfiariv ai^>jgi; 
'Efiff«v 'Atfr,«Ttiav a^igTwSivif 'A^veu, 

AsiiJAv' inri^ftaKiif eirTixaka» ^ufiwan. 
'AvTiTtOMrtvm r^; i\xltas. 'i/^ li )u^ wv 

N/xi) *E^i^J#t?aj(, 'AtTtmpUii Ni/AKTtf. 
Mc niveum vlva tapidem dc nipc ccctdit, 

Mannurcam ruinpens cu&pide durilicmt 
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Perea daret cum vela Nous, ui fingeret cx ine 

De Cecropis Tictrix gente tropa-» manu. 
Cladibu» at >farathon po«tquam resoaant £ois 

Perque cruore rubens afquor iere rates : 
Fecit Adrasteam dc me gens fonis Athensc, 

UJdsci solitam facta supcrba Deom. 
Spos cgo libratas lcneo. Vicioria nnm sum 

Cecropidts. Noncas nec minus Assyriis. 

Neque ex alio, quam "^ Aew«rev >J6ov ex afbo lapide ffKon^ l^t^^v xpeculam exe- 
dram io Tmoli montts fastigio, qui Sardibus imminct, Pcrsfe fecci-e, mide 
conspicui erant in orbem circumsiti campi, maxime Caystrus. Antiquissimi 
sculptores praictari uominis Ufi/itum candulo marimre usi xunt e Paro iu- 
auUty cum antiquitus non fuerint in pretio marmora maculosa, uti ex codcm 
Plinio dedncere licet, antiquix, inqtiit, nonfuigse tam auctoritatem mactt/wm 
marmori, Antiquis enim color albus ante alios probatus, utpotc Diis magis 
conveniens. Plato ^■^vfiara te >,tvKa wptvovr av 8(it( tnj coior vcro alhus prtr- 
cipue decorus Diis est. Quo respidt ^ Tullius : color alhus Diis ilecorus. 
Nam, ut iD(|uit ' Pliilostratus, (iJxo/*^««> Bvw^n, precantibus et sacrijtcantihus 
vesti:^ alba peculiaris. Ex ^ Artemidoro, qui rixit Hadriani et Antonini Pii 
temporibus, id confirmntnr Afiwa 8« ifMxrut Tots if^tvut /MMif mfjLtf>i^i. Hinc 
Cercris, Osiridis, Isidls mystBc caudtda turba, quia linig^i. Sed haec obitcr. 
Ad sculpturam magjs aptum Parium apttmj tjio; -np fiapiiafKiy\v<piav ut ' dixit 
Strabo. Him: in Hibliis sub nomine IP» mannoris, Parium venit per excel- 
lentiam mf ''22H " Graeci interpretes reddunt Xlaptov vaXtv, vel XiSiv^ Uofimf. 
In Canticis "• item ici' Ttjy crvXot napiwi, ut Aquila, et Tlieodotio Grjrce fe- 
ccrunt. Neque id mu-um videtur, cum poetae Latini, ac Grajci marmorea 
dixerint, quie candida sunt, ut marmoreum eollum dixit ° Ovidius, 

Aurca mannorco redimicula solvitc collo. 
Cercice marmorea auctor p Ceiris, marmoreis cervicihus i Petronius. f n 
'ADthtdogia, 

Afipi) Auyinht xo) «TijJM papfiai^rrM» 

Et Nonnus * Panopolita, 

AaxTuAtf ftLOpfncdfiomt ■xtpi ykf^tttcai SftKiMM'. 

Dodmium urbs est in Phr)'gia, tcstc Eudaemone, a qua marmor Docimenum.oe Doeii««Bo, 
Stephanus AoKifMetav ToXif ^^vyiof it ^ilaifw» ojft nl t« fuipfiafa cvn <f>aai. etsi *"' ^'y*"**™- 
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alibi habcat KVfj.ij. Hicrocli AoKifuw, Ptolcmaeo ^nifiouiv, Straboni AaKt/xia KWf/.if, 
Salmasius autem ^Ktfua scribendum puta\it cx numo Neronis, in quo Phrygia 
Dea, inscripto AOKIMEQN. Cui accedit Docimenum metaUum in Codicc ' 
Theodosiano. Synnadicum quoque nuncupatum a Synnadis. urbe Phrygia», 
non procul a Docimio vico ejusdem, quae sub Macedonibus, qui eam incoluc- 
runt Sinara dicta a»o Twceyiieyrn kou atAnuK-^trivs, postea a vicinis corru])te £Jwaf 
SyttRa4i: undc in numis Augusti, Domitiani, M. Aurelii, aliorumquc Impcra- 
torum legitur CTNNAAEnN. Id numo autem Neronis, ac in alio M. Aurelii 
AORIMEON. Sic ut cum Aristophane dicam, 

In Docimea igitur fuit " Aarejujoi' tw "S.vvaltKw ?J$6v iapicidina lapidis, qui Spi- 
nadicus denominatut : e qua ab initio exigu» gleba^, sed ob sumptuum ma- 
gnitudincm, quos Romeni StralioTiis o^tatc fcccrunt, crut^e magnee columnae 
solidi lapidis: tantoque fuit hujus marmoris pnestantia, ut expcnsis non par- 
cerent in asportandis ad mare permagnis columnis, quas navibus Romam 
devehebant. Basilica Paulli oiKiiUfM.r,{ut ^ vtpiKoXJ^i, quam numerat y Plinius 
int€r praeclara sedificia, columnis e Plirygibus fuit mirabilis. In Villa Prae- 
nestina Gordianonim ' L. Synnades columna;. E Phrygio marmore CXX. 
columnis ornabatur templum Junonis, et Jovis Panelleuii, quod Atheuis Ha- 
drianus imperator excitavit, ex c^dem materia parictibus, porticibusque ex- 

Structis, ■ Toc S< kwnpoaiuTara exoTow tiK^i Kuim ^pvyUv AilSov. »«»e/))iTai Jc Koi Ta7ff 

trroaji Kara. ra avra bt Toij^ai. Hinc nANEi\j\HXIA in inscriptionc Famesiana 
** erat Scywv sive certamen institutum circa idem templum, a quo cognomcn ac- 
cepit. Magnopcrc enim Romani columnis gaudcbant, pro a^dificiis decorandis 
Juxta " Martialem, 

Aurea cenlcnis incumbunt tecta columnis. 
Imo innumeras designat Statius, 

Pentlcnt innumcris fostigia nixa cohimnis. 
Hinc Gordianorum Villa in Peristylo tantummodo CL. habuit columnas, ut 
fatetur Capitolinus. Docimenum jam sub Augusto coeperat Pkry^ium de- 
nominai^i, Horatio ^ Phnjgius lapis dictus, Papioio Statio * P/tryffius silex, 
Ausonio ^ Pfirygia crustte, hinc Tibullo ^ Phrygi<v columnte, Juvenali ^ vero 
Phrygia columna. Et ut ad Gnecos deveniam, Pausaniae, et Luciano >j&>t 
♦^vyiof, PoIIuci ^fvyta Ai9o<, Nysseno ffnlAw */)iJyio<, appcllatur. Alarmor Doct- 
menum, Mygdonium ab Ovidio ' prius dictum, 
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Qiiie iniln Mygtlunu Riannnri» instar eruiit. 
quoniam Mygdonia pars Plirygis&. Stephanus Mi^Wa fjLoipa ^^vyUig r^f ^ 
yaXijf. Candidum fuit marmor Docimenum vcl Synnadicum, t» 'AXaffavTfi-ni 
Xt^m Kara. Tt.tKt>.iav ad Alabastriten lapidem varieiate acccdcns. Sidonius ^ 
ApoUinaris, 

Ccdat puniceo prtciosus livvDr iu aniro 

Synnsdoe. 

Et in descriptione umEe Ilcraclii magni hatictur apud scriptores Dy/^ntinos 
«To Ai'dei' \tvKf.v AsKijiuaMu «Vi/j^irav. Purpui-cis tamcn maculis intcrstinctum, 

venii dixit ' Claudianus ; 

— piirpim^ift ccdaDt cui Synnada vcu\s, 

NicoUus Heiosiiis lcgit cedanf, non vero cer/t/, ut prius In cditis, cum Syn- 
nadis Ciceroni, idcm sit, ac Socrati "* » ^tWosi,-, Macuiosa Synnas etiam 
Prudentio "dicitur. Atqui rectius Papinius ° Statius, 

uln niHnuorf picto 
Candida purpurco distingiiitur urtm g)'ro. 

PurpureM gyrtts idem ac ovatae figurse, vel orbicuU, quibus mannor est in- 
terstinctum. Et p alibi, 

Purpura 6ula cavo Plirygiae, quod Synnadoe atitro, 

Ipee cruentBvit maculis lucentibus Alys. 
Hosce orbiculos *i SUentiarius ^mi, quofl ' hho rerbo exponere poterat, maluit 
binift trini» versibus prodvcen; vocat voi>(f>upi«vi «cal afyi>^cv( in descriptione 
hujus marmoris, qua; antiquam el^antiara ac veiiustatcin Gra^cam rcdolct; 

Kal ^puya SatSaAio» iii9pKTfy ai^iya vhpw, 
Tiv ixhf Kit» j£e5>iiTa fiffti-y/iirav litpi Aiux», 
Ti* S* ofMt mpfupiouTt xai afyvqiaiffiv awruf, 
'A^6¥ ixarrpairravra. 

Ei Phrifgiam variegati marmoris cervicem incidit, iUam quidcm aspcctu 
rosaveum colorem albo aere permixtum rtifereHtevt, hanc vero purpureo 
simul,ac arffeHteoJfore suatiter coruscantem. Candorcm murmoris Synua- 
dici, eju8que orbiculos, multasque figuras nitide et elcganter descripsit Divu^ 

•Nyssenus : ^ {'^pvyla -witfa) TJj XtvKvrtfri TBW fJMpftapw T7[i» ifCf<pvpa» 00/^ «/isf re 
nfik^asi Karaantipowra. r^u^ yap rui Xi-j^wTtpoif Cf^ftavi vaXtMii^ rtva tuu vaiuifa-ffm^ 
TiffTfl» T^p- ^toe^vatv rw «(^«prref (v tu X^vit^ farypoi^^Tas-a, qute VtanNoris candori 

purpureum, ubi accidlt, inserens culorem, atidos oblcclat oculos, multis/or- 
mis^gurisque pradiiam in albo dcpingens co/oris suffusioncm. 
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In Proconncso, qiia: una Sporadum in Propontide jacet, marmor etifim ce- 
tebratissimum excidcbatur. Stephanus Il^ojtenjffof /jJa tvv Ivipaiiev tv IJ/)inre'mJ(, 
Ptolcmteo tamen UpMmwtio-oif et Cosmse ' n^Awin;?^;. Duoatia nomina sortita 
est, qua* sunt NeuriSf et Elaphonnesug. 'EAo^Vijffej a multitudine ceiroruni 
dicta apud Dionysium "Atheniensem <v Ki^3-*t(, non vero KTiV«ffi, quem post- 
remum librum Diouysio Chalcidensi tribui, pluribus probat V. clar. Scherpe- 
zelius, allucinationibus Meursii, Vossii. Maussaci, aliorumque doctissimorum 
virorum detectis. Hac igitur in insula sita inter Parum et Cyzicum, nasce- 
batur marmor album laudatissimum, ut illud nominat Strabo, ^/^^ToMe» ftJya 
AttuMv y^w c<po^pa iTicuMVfMM): In candido tamcn vcnas habuit nigras, ut 
oetendit auctor xvetus de marmoribus, qui nondum est editus, <f>\f0ai It hiXKtt 
fit^aiMf, ir^ fih «V «^j »^ ^f xofjjriXaf Kai awtrr pa/jLfjJm( venis iHiercurrenlibus 
nigris, modo recio dUcursu, modo obiiquo^ et intorto. Plinius ' Proconne- 
sium vocat Ctjzkenum, quoniam Cyzicum spectat Elaphonnesus, sive Procon- 
nesus; in Proponfide ante Cyzicum E/ftphonnesus, unde Cijziccnum marmor. 
Verum alia ratione, ut conjectare facile possumus, dictum Cyzicenum, quod 
praM:lara Cyzici opcra cx marmore Proconncsio construebantur. Quam sen- 
tentiam ex loco Strabonis ' statuimus, ra. ynMi KaAAioTa raS* Tavri} «o'A(4f» yya, iv 8e 
TotTfli*- Xj3xT6v, ra (V KufiJfa!, Taw-ijf lori Tijf >J$ov. Itoque earum^ qu(E isthic 
aunt, urbium opera, ac prtecipue O/zici, ex eo sunt iapidet sciiicct Procon- 
nesio. Cjzicus enim cum primis Asis urbibus comparanda. ab antiquis cele- 
bratur tanquam civitns omatissima ^arce, mcenibus, porfif, turribusqne 
marmoreis, ac impriniis ob Hadriani tcmphim "^ f» TavwrAfv^sojixiv wfT^oif, tum ob 
jus metropoUticuni, (juo gaudebat, pra;fcctura: Hellesponti, ut constat ex 
prisco marmore apud Sponium, «" AAMnPflTATHS KTZIKHNIiN MHTPOHO- 
AEQS. quod ex verbis Johannis 'Malala; magis illustratur, ^i;Tp«roAj; fjLtyaXyj 
TTf^ 'KKXyjTTOYTov hiapy/ai. Eximios habuit artifices, dc quihus in codice Theo- 
dosiano de jlqufrdnctu, scicntia ac pcritia in artibus manuariis celcbrcs pariter 
sieculo 'Vitruvii, qui sub Augusto floruit. Hinc 8 Triclinia Cyzicena, liu- 
UuterioH Cipuci. Dc architectis Cyzicenis etiam Strabo ^ mentionem facit, 
llbi dc Rhodiis. vavTsSfla Se vTntf » "MavfToXitf. Ktu \\^ucf ja ntpi tov; a*^mVT»ac 
Kai Ta»- 6pya3>ivuiai Kot (NjrovjJiff CTS}jei te nat rav oAXv/, tffwsvfiacTai B/a<^povTCU<" 

Heic ut et MassHio', et Cyxici de architecfis, et instrumeutis, atque arnta- 
mentariis tariis summa est adhtbita procuratia. Sed ut redeat, undc di»- 
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ctjssit, oratio. Martnor Proconnesium tam magni nominis fuit, oc Prctii, 
unde ' Luciano A/flof ■McKvrtXyif mnrnior pretiosum dicitur, ut Mausoli regis Ha- 
licamassi domus splendida ^ ProconHesio marmore fuerit exculta. Ante 
Plinium A^^itruvius 'jam adnotavcmt, quod domus Haiicarnaitsi potenttsximi 
regix Afauftoli, cum Proconne^io marmore omnia }mheret ormita. jyarietet 
habet latere exstracto», TtMnptum Sanctie Sophia; Paullus "'Silentiarius, 

Et duaa perinde [columnas] ex inclijta Proconneso advectas habuLsse narrat. 
In crustis murorum ctiam id marmor adhibitum": 

FImt&Siv affTfairT«i(Hf aKtaTtpicf Il^oxcvitffW 

Jn hpideo muro dmlalea uudique coruscant artijt opcra maritim^ ProcoH' 
nesi. Mos enim antiquus fuit Scnecae " tcmporibus, ut jHirictcs advectis 
trans maria marmoriltux fulgerent. Qua; v \^itnivius crusfarum marmor- 
earum varictatex dixit: in quo Homani ijCgyptios imitaitantur. E Procon- 
ncsio pariter Sarcophagi exstructi, uti antiquae inscriptiones ostendunt': 

KAI E0H 
KEN 20P0N nPOKONNEilAN 

In altera item mentio fit ' 

20P0T nPOKONNH 
SIAS 
In codice Theodosiano de Indutgentiijt dehitorum mcntio fit Proconnciii 
marmorig, cujus usus frequens <tvo impcratorum Hononi et Thcodosii ju- 
nioris, quo magno sestimabatur. Quin antea Constantinus, ut Zosimus ^ nar- 
rat, a4*'8«< fLOfftafw npotd.flwjtrioi' i/.ry!<rras Jomices maximcs fori e Proconnesio 
fecit marmore. 

Thasus una Cycladum Nesti ostiis opposita, celebris ob auri metalla, qu£en(TiM!>i.. 
" Phoeniccs invencre, et ob marmoris lapicidinam, quod Thasium tnX denomi- 
natum. j^tatc Papinii Statii, qui sub Domitiano floruit, non tanti habitum, 
ubi Halneum Etrusci ''describit, 

Non Kuc arimi&Mf ThasuR, aut undosa Carystos, 
quam fuit antiquis tcmtmribus: etenini Uomitiorum monumentum circumse- 
ptum fuisse lapide Thasto Suetonlus ymemoriae consignavit. Catonem ctiam 
Uticensem /unjjbutrof ^ttrtMi Ai'$an> Bavtm ieaeTa9K(va,ff9em( iv r^ Ktviw ayiipf moHU- 

mcntum poUtum ex Thasio marmore [fratri Ctepioni] j>osuisse in Joro 
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A^fthrum n Plutarcho ■accepimus. Ex alhissitno it£m marmore Tftasio 
cxtcrna Cestii pyraniidis materia constat, uti observavit Petrus ' Bellonius, 
Magiia copia hujus maimoris aetate Senccw''; ut ex eo Piscinse ornarentur, 
pauper sibi viiletur^ ac sordidus, nisi Thasius iapis, quondam rarum in 
aliqHo spectaculum fetuplo, piscinas nostras non circumdedit, Verum sub 
Hadriono non vilc marmor, namquc Athcnicnses statuas duns ^*V Qaukv A/iJey, 
e Thasio marmore, in ejus honorem ponen<ias curarunt in teuiplo Jovis Olym- 
pii, qund ipse post Pcrseum regem Macedonise, et Antiochuni Kpiphnnem 
Synse regem perfecit, et consecravit, atque ob id in numis et marmorihus 
OATMniOi: appellatus. Thasium candidi fuit coloris, etsi *■ hesbium licidius 
hoc fuerit. Nomine timdius denotatur, ut oj>inor, color alhi nigrique parti- 
ceps, Gra'ce XtvKnpMii aut potius in candido pal/ititts, vel i» pailido candiduSt 
ut Marceltus et Barbarus ir^oMvKfit av6i{ in *Di<iscoride interpretati sunt. Sic 
etiam apud ^Hippocratem vy^oUvKn yXi<r<ra lingua ex paUido ail/escensy aut 
eum aibedine paiiescens, «t habet Focsius. 

Ncquc ultimuui tocum habuit inter marmora Graeca Caryathim, a Carysto 
Eubee% urbe ita dcnominatum, qu» «ro Ka^iWeu rov Xcijsavcf a Carysto Chi- 
ronis filio nomeD occepit : non vero quoii churum et graium sit Hs, qui gcm- 
mas scuipunt, ut deliravit Klsidorus. Nascebatur sub Ocha EubtKse monte, 
unde Xife» "Ef/?st,-, Kuimicus iapis a Pollucc dictus. Ocha fifyim^ c^v sub 
quo posita Carystos. Stephanus Hyzantius \ cujus epitome tantummodo su- 
pcrest, haec habet de Carystio, 'Ojf;^ «ptf r^s 'Ev$o(a( «i» 3 to Xarofuw rv» YLa^vTrimf 
Kiitm, sed lapicidinn? situm juxta Marmarium Tt>A« Eu/i?«/of Euhceee oppidmn 
jam indicavernt Strabo' Kapwrrof 3* irrh «0 t» sjsfi tij^Ojq}. vhfiaUv Vt xa 'Zrvfa, 
Kat Ts fiApfuipiov, f» af Tft Xerr6[i.icii t»i» KapuffTtiov KfiTntv, Uplv eyy» 'AtrcXXwa^ Mapfj.apiyov' 
Carijslus «ub monle Ocha sita est, 1» propinquo Styra et Marmarium, nhi 
Carystia exscinduntur coinmnar et tenipinm ihi marmorei ApoiHnis. Hinc 
coiumeiice Cartjstite apud Plinium ''juuiorem. Marmor Carj-stium viridc; 
Fapiniua ' Statius 

£t Chios, ct gaudens fluctus tcqunrc Carystos, 
non specfare, ut in priscis editionibus, sed eequare ex emendatione Salmasii. 
Id allbi cDnfirmat Stalius'", 

glaucu ccrtantin Doridc saxa. 
Idem in Kpithalamio '^SteU^, et Violautillx, 
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Vena mari 



Ob id saxosa ° dicta. 



et coDColor alto 



non te saxosa Car^tte. 



r 



In quo imitatus pLucanum, ubi de insiila Euboeaj 

Qua uiaris aiigustat fauces suxusa CaryKtoe. 
B Grsecis non omlttendus PauUus 'i Silentiarius, 

t/iW e/ rtirentia Cnnjxti terga lapidario deute Jerrum xculpait. Carystium 
autem non totum virebat, sed maculis insjKi^ebatur, ut ex loco Senecae'' 
conjicimua, 

Aii fcrax varit lapidis Cary&tos. 
Strabo' inter metalla t^( vmxi^ij; >S$w Carystium etiam coUocavit. Marmora 
Carystia, /Egyptia quoque, et Plirygia boni coloris, et xo«»Xa varia vocat Dio 

'ChrySOStomUS Aifl*» tv;^^» Ka.t mKiKuv 1J Tijian, ij Kapv<JTMV K(u Trto«i hlyvnim, 

Koi ^^vyvv, vaf oJi «ot! ra opij voiKi)>a.' lapidum honi coloris, et varicrum (urbs) 
TeorHtH, vei Carystiorttm, atque quorundam ^•Egyptiot^m, PhrygumquCy 
apud quos varii ettam viontes sunt. Uti recte bunc locum interinmxit, ac 
intellexit Isaacus Casaubonus : signtficarc enim voluit Dio, hascc civitales ob 
marmorum pr^stantiam nou esse tamen ieliciores aUis, neque meUores. Eu- 
boea, sive Chalcis, apud " Plinium ftotior marmore Cartjstio, atquc ob id a 
Homponio Mela dictn, ut opinor, opn/e»/issima. EJus lapicidinK mentio in 
corpore inscriptionum *A LAPICIDINIS CARYSTIIS, ex quibus excis» 
columna:, eisque dclect^tus Mamurra Kormiis natus, equcs Komanus sub 
Caio Julio Ca^sare, CatuUi Veronensisi carminibus proscissus. qui pnnius co- 
lumnas sibi comparavit omnes solidas e Cartjjtlio aitt Lunenti marmore, ut 
ComcUus ' Nepos mcmoriK tradidit. Eisdcm omata ViUa Gordianorum ' in 
Via Pnenestina, qua^ uumerum L. aequabant, et balneum Tuccie, de qiio 
^ MartiaUa, 

De mamiorc omu, quod CarynoB iovenit. 
Scd de Carystio salis, nunc dc Melio. Anastasii corpus cv ^Apwuti 'Axt/yriawg 
iu urna Acyutiatta dcpositum narrat '^Cedrenus. Xylaader io notis ait, hoc 
marmor perfodi in Acynti monte, ac flavum csac. MTAlNHetiam It^tur apud 
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claris. •'Muratorium in inscriptione Smyrnonsi. Plinius <"Melon tradidit ab 
Heraclidc Acytoti appcllnri : ([Uie civitas, panterque insula Cycladum una 
aliis gaudehot nominibus : Wv^Xw namque dixcrc Phoeniccs Byblii, qui eam 
condidcrc, "/.tt^vpU* Aristotele^, Callimachus 31imali(ia, 
DeChio. Insula Chios celebris cum ob vinum, tum ob marmor, quod babuit^ versi- 

colore* maeufajf, in area tamcn f fitXat ^toupawji, niger perspicuusque color in- 
sederat. quamvis varicgato et wainiXyi. Eo mannore Villa Surrentina PolUi 
exomal>alur, quam describit P. Statiusj 

£t Chios ct gaudens fluctug jequare Caryslw. 
Post Theophrastum, qui de Chiorum lapicidinis disscruit, ''Cameades philo- 
sophus sermonem quoquc habuit : casque meminit ' Plinius ubi de Chio, 
iuoniem habet PeUeturutji, mnnnur C/tium, cadcm cogitandi dicendique ra- 
tione, qua antc cum usus est ^ Strabo, to TlfXivoM» cfto; v4^\oTavov tSv iv rjj vijs-ja. 
exti ^ i} y^sf xaj Xarofuiv XiQiv' PeUneeui motnit ontniutn ^uft insula; altissitnus, 
Hahet heec ittsuta etiamjbdinam marmoris. Hinc alicui in menlem venire 
potest, Plinium c Strabone isthicc dcsumsissc. Scd fallitur, nam ejus volu- 
mina nuuquam legisse videtur : nusquam eum nominat in Elencho Auctorum, 
quorum nomina singiilis Ilistoria; Naturalis lihri.s Rubjecit. Quod ct vidit criti- 
corum priuceps Claudius Salmasius in Exerciiatiotiibtis PHuianis. Chios ad 
radices Petlen^ei jwsita apud Dionysium Alexandrinum : 

Chii muros ex eo marmore feccrunt : quod magnificum opus cum omnibus os- 
tentarent, fertur in id facetum dictum Marci Ciceronis mulio, imiuit, tuagis 
mirarvr si Tiburtino lapide Jeeisxetis. 
DrCriieUm. 1» Cybclis monte Plirygia;, cujus meminit 'Diodonis, marmor fuisse effos- 
sum nrgumento est Inscriptio X. Oxoniensis, quae in donariorum recensione 
ad onmtum (iymna.sii Smymensis haec hnbet, 

keiona:; ktmbeaaeit.as. 
^ Seldenus '" eoiutnnas striatas intcrpretatus cst. At Rcincsius " coiumtias Cy- 

helicas, quie, ut vir clarissimus existimat, e Cybelis eruebantur, a quo monte, 
Rhea Deorum matcr, dcnominatu Cyliele, atque Ifiua fnn^t? appcllata. quoniam 
EN KTBEAOIJ: E*ANH I» Cybeds ap/>aruit. Kv0t}^ Cybe/i enim tp^ *pv>,W, 
Ma {ij Ki-^*'Aij] (rifian: moutes Pfinjf*i<r xunt, uhi Cifbeie coiebattir, tit adno- 
tavit Hesychius. Sic SixvAr^Mj Stptjlensis etiam dicta a Sipylo, aitero Phrygiaj 
monte, ut refert ^'Ulpianus, ubi cnumerat Deost quos S. C. et constitutio- 
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nibus prittcipum heredes eomtituere concessum eat: Apoi/lnem Dif/ymeum, 
Dianam Kphesiaw, matrem Deorum Sipylemtcm^ qua Smyrnfe colUur. 
Smyrnac cnim extoliat l* «du vpa; tu fAvfTpi)'^, xdu vpif tcc yufkva.ci.f et magnte 
matris tempinm, et gymnasium. Id quoquc confinnat foedus Sniyma-orum 
ct Magnetum, cum utrique 'ijurent per 

MHTEPATilN iinT.UINHN. 

Coraliticum in Aaa repcrtum, ut '"Plinius memorat» candorc />rdxinfo De ConJiiit«, 

ehori^ et quadam similitudinet denomiDatum, ut opinor, a Coralio nuvio,ii«iie,'B««^ 

qui oritur in Phrjgia, 'SaNgarius a plerisque dictns^ de quo ApoIloniusM^OT^KSw"'' 

' Khodius, 

Unde Sangarius etiam lapis denominatus apud Grscos {lost Heraclium Ma- 
gnum, ut in Cataloffo Sepufchrorum imperatorum Constantinopolis ;^/>iaf 
Sayyap<«^, uma c Sangario marmore. In corpore " Inscriptionum mentio 
duum simulaerorum Spei, quie in templo Fortuna: Pra^nestinae a Sulla cx- 
stnicto, erant posita : 

FORTlJNvE 
PRIMIGEMAE 
Ti.CLAVDIVS 
THERMODON. ET 
METIA. M. F. 
LOCHIAS EIVS 
SIMVLACRA DVO 

SPEI 
COROLITICA. D, D- 

Qua; simulacra bina cutiita, et non ultra xquossc reor, cum ex Plinii scntentia, 
marmor Coraliticum sit mensuree non ultra bina cubita. Neque in amplio- 
rem molem poterat assurgere. ut auctoritate impcratoris * Porphyrogenneti 
confirmatur, ubi dc Phiala loquitur, quam Basilius Alacedo posuit in vestibulo 
Basilicx Constantinopoli constructae ix nv Tayaptw XfycfjJvcu ki6ov, ex Sagario 
sic nuncupato /apide concinnata, quem KtuKov X/fev a/lium /apit/em dicit. 
Rhodium vurn aurets guttis rcspcrsum, ut Lysimachus inipiit apud ^ Plinium, 
denominatum a Rho<lo urlx; cc]el>erriina super orientali proraontorio sita, 
unde ' P. Statio dicla aspera Hhodos. Hujus mai-moris mcntio jn ' Inscrip- 
tione Romana Hadriano posita : 
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IMP. CAES. TRAIAN. HADR. 
AVG. COS. EX STRATIONE MARM. 
RHOD. NVM. CCX. L. IVNI. VRVASI. 

Ubi STATIONE legcndum, quod non vidit Sponius: vel a ratione, ut e 
Ltgorii schedis eam exscripsit ^Muratorius V. clar. Troadensis dentque 
marmoris meminit Lcx IX. cod. Th. de Induf^entiU Dehiiorum. Jn Ida 
oiontc fortassc inventum, de quo '^Cointus Smj-maeus, 

mox Itlfporutn iUi« montium vertices apparent : unde ^ Statio dictus Iliacus 
mojtJff id cst iapix, 

Mons Lihys, lliacusque miont, et multa Sycnc. 

"iKiw inXii Tfid^i, ut inquit Stephanus. Cum Troadenae ob loconim viciniam 
conjungendum puto marmor allud, Bosporicum dictum, albi coloris. at in ex- 
tremis oris nigricantis^sed incertum qua in Thracia; parte nascebatur, de quo 
Paullus " Silentiarius, 

'HpilLO. Vt fpianuvei Sifir^nrf Bonro^l; ctiyKii 
*Ax^9xiXaivi»evT0f rir' etpyincta nitoiXKM- 

ted ef suhfremens renitet xplendor Bosporicus candtdt lapidis snhnigri- 
eantis. Bosporum Thracium pauUo accuratius, quani alii, describit ^ Polybius; 

Tfl K Tow noWet» {rnfia) jrafearkii^rivi iycfta^rrat (Ltv BoWo^of Qpatiitff ipxius Ponti 
(os) similiter vacaittr Sosporua T/iracins, imrrcctum in longitudinem ad 
ccntum viginti stadia: latitudo vcro non ubique semper cadem. Oris prin- 
cipiumj ut observat idem pra^clarus historicus, e Propontide venienli, est 
illud intcrvaUum, quod Chalcedonem et By^antium intcrjacet, stadiorum 
quatuoniccim. 

Sub Neronc marmor i-cpcrtum in Cappadoda candidi eoloris: sed vcnis 
fulvis rcfcrtum, atquc ob clarum fulgorcni Pheuffite dictum, ut nan-at ^ Pli- 
aius ; Suh Xerone princijfe in Cappadocia repertus est lapis daritiu mar- 
mcris, candidttSt atque translucens, etiatft qua partefuka: inciderant rentt, 
ex argttmcnio Phcngites appeU^itus. Uoc construxerat tedem Kortun^e, 
fjuam Scjam ttppeliant, a Sertio rege sacratftm, aureti tiotno complexus. 
Porticns hoc marmore oniavit Domitianus, in <]uibus de more spatial>atur, ut 
oit *'Suelonius, porticuum, in qnihits spatiari consueterat, parietes Phengite 
iapide distinxit: e c^jus sjdendore jter imagines quicqifid a tergo Jierett 
prociderct. Tres e Phengite columnas adhuc Roma ostendit : duas in tem- 
plo, quod Vencti Divo Marco excitarunt : tertiam vero in Sanctae Mariae, qu^ 
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a Capitulu denominata, ut diligcntcr observavit ' Olnus Borrichius. Fodina 
aut€m marmoris Onychitis in Cappadocia prope Gulationi, sub Archdao re- 

perta, dc qua ^ StrolK) hiytrai tt kou KpvrraXXov vkaxtxf Keu 'Ovi/^n-eu XiScv, nXijrrU* 
TTJf T»» raXarS», irwl tmv 'A^eAaatf /jtCToAAcveWarv ti/p^ir^at, dicitur etiam crystafli 
tahuiitJt, et Onychxtts lapidis propc Galatiam intentm fuisse ab iis, quiAr- 
ckeUiQ metalia ^odiebani. Ue AL-chelao I. intcUigendus StratK), qui ab An- 
tonio rex Cappadoci» constitutus, ejecto Ariarathe A. M. 3970. ante aeram 
Christianam 34. non vero de Archelao II. qui a Tiberio Romam arcessitus ac 
insimulatus, quasi nOT*is robus studeret, seiiio fessus ac lalwre confcctus vitam 
6niit, post cujus mortem Cappadocia in provinciae formam ' est redacta. 
Alarmor Tyri vel Sidonis candidi coloris, dc quo ™ Papinius Statius, 

Quttsque Tyrus niveas sccal i^t Sidonia rupcs. 

In Libano perfossum ex eisdem lapicidinis. ut arbitror, ex quibus Salomo 
manuora eruit, ut teraplum Hierosolymis construeret, quod '*axpi t^( if(4»}< cjt 
AevKfiv K^w usque ad lacunar ex aibo iapide conditum. Rcg;ia itcm " cx >^w 
AivKov. Lapis dictus Tyrius, nam ^ Ai{3<ani /xey tq opm to ht riji 4>ofViV);c, lAba- 
nus mons PhceniritP imminct, ubi Tyrus et Sidon. Ncqueitidem inverisimile 
vidctur, Hcrodem cx eodcm marmorc Tyrio tcmplum Hierosolymitanum in- 
staurasse, quod, ut i Josephus narrat Ik A<^ ju.» >^vKm km jrpoTc^vv, ex iajHdi~ 
bus candidis etjirmis altius ac magnifieentius cxstruxit. Idemque Augusto 
ir*j3(/taXAi!rT6)' raov ifyiifu rtTpaf A<wc^<, pulcherrimum tempium erexit ex candido 
marmore. Stratonis' quoquc turrim a.viK7i<jf Atwt^ /«'6«. Justiniani tamen 
temporibus, HierosoIyniK, in montibus prope urbem inventum marmor, c quo 
ingentes columna; exdsK*, t« ^«/uiTi tu^V tjme ^pxvya i^nis Jlammam cf^are 
r^erens. 

Porinum colore, ac densitate Pario persimile, lcvitate tarocn tophi, a quo De Porino. 
nomen accepit. Theophrastus, o Wip^ Sfutm t^ yjivfMcn xai t^ wvKvlryyTi tx Ho- 
pift TT» Je «ow^ffTTTa ^'wv fj(w> tou Uvfw. Quod * Plinius vertit, ParioqHe similis 
candore et duritie, minus tamen ponxleroans, qui Porus vocaiur. Antiquis, 
qua; e Poni formabantur, U»pna dicta. Hinc " Hu/ifMf SdXip&f, simulacrum 
Siiem ex Porino marmore: ex (|uo cclcbratissimum templum ApoUiiiis Del- 
phici constructum, auctore ' Herodoto. Parietes quoque templi Jovis Olym- 
pii, cujus Dorica exaedificatio erat, arix<»piov Ua^vtycx Poro iapide istius re~ 
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gionh, rucnint ex«tnicti. Sic et 'A/flou Utufiiinv xpnfwtf h t^'AAt«i, in Altt ere- 
pido e Porino lapifie^ ad eam Junonis partem, quse ad Aquiioncm spcctat- 
Altis cst in Olympia maxime palustris locus. 
DeScyri,.. Acceplissima Komanis fuisse marmora Scyria, Deucalia, et Hierapolitica 

nHramBc '* variis coloribus distincta, quibus publica, ac privata sedificia omabauturj testis 
d..pi>ri hjM^ , Strabo, iisque usos fuisse pro formandis tabulis, ac columnis solidts; ri fjLvrcOJ^a 
T^f vuKihii AjiJov T^f ^Kvpiafi KoMwtp j^i K.apv<niast koi r^i AcnnraAjas, koi T^f Xvv- 
yt^ti^f Koi Te^oAiTiJc^f. /xoMAJiSouf yap Kitiutf kou vXaKOf fLeyaKa( o^jE* iiTTt» ct t^ 
*P»fi>i T^f wotKi>Jai XtBia^, li^ §<• ij »aX(e MfffHiToi Sij/wff/ji t« kcu tit^' Metalla varii 
Scyrii hpidix, sicus et Can/stH, et DeucaUi, Synnadici, Hierapolitici ; nam 
e vario marmore coiumnas tahu!a«{fHe unico marinore constantes videre 
possis Jiomte, quibus publice privatimque urbs exomatur. Eustathius in 
** Commcntariis ad Dionysii Wtfiiff^vn Scyrium »wwXtjv A*i9ov, varium lapidem 
etiam dixit. Postcriorihus etiam temporibus impcrii Gra^ci in usu crat mar- 
mor Hierai>oliticum : unde Aa^Mtf 'If^aircAjTijf in catalogo monumentorum, qus 
imperatores Byzantini sibi cxtrui curabant. Scyrus una ex Cycladibus contra 
Magnesiam posita, vox est Hhocnlcia, ut opinatur Samuel Bochertus, ac re- 
spondet ArabictE^^j^acwaJl jw-^mwi denotanti, unde Grsecis etiam cKypasSiyf , in 
Pindaro'' autem o-jrvparrsf oSaf, quam Scholiastes Aifloorpsrt-ov explicat: ita me- 
tropulis Arabiie Petrea; ^^v^ Mafftar ab nxr jtetra", Hcbraeis veroy^D inter 
montes sita init^M *D mipJD /1V3 nai ibique sunt domus excisa: in petra, ut 
refert 'geographus Nubiensis. Ithaca, Ulyssis patria apny Hebraice pny 
rf«m, aspera insula, culturseque non patiens, ut dcscribitur ab ^llomero : 

"Hthi fiiv Tp7^i'ia xttl yj^ IntijfjtTii tffTiv. 

Innumera e GrEecis posscnt adjungi» qu» viri doctissimi diligentiani efFu- 
gcrunt, ni ea res longius nos ab inccepto traherct ; unde haec tantumniodo 
hflud gravatim in medium proferre statuimus. Pella in Macedonia, qua na- 
tus MagDus Alexander, a lapidibus iiomen habuit, ut opinatur ^ Ulpianus; 
flfAAa vapk rovf vtXKaf, t&u; XiSt.v{ Kxra r^ MoArfSsVaiv ^vtv. Sita in tumulo, ac 
in loco ' prserupto et petricoso, ut binis apparct numis. 

* Faus. Eliac. p. 497. ^Pyth. V. 134, ' Not. »d Orat. Detnost. de 

* IX. p. 437. « 1 Reg. xiv. 7, Eail. ivi. 1. Fnl». Ix-gal. 
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Aaf 1m9 nomen urbis Lacooic^e, quo; supra rupcm posita, de qua ^ Lyco^ 

phron, 

Koi i\av -Ktfrfltii. 

Huc rcspexit St^phanus Ry/^ntius, Kihoi Vt hti vtTpyjt v^x^i^ hl kou AS Ko^^nat. 
Eustathius ' vero, « S* Aaaf, o lcrt A/fov. Ejus ruina: a?tate " Paiisani» osten- 
debantur. Latomis urbs in sinu Carthaginlensi e lapicidinis deuonunat^e, 
* AoTc/Auu rmf Ktu €w oi^tV *«^< ofjMirvfjb9f, cujus civitatis meroinit etam " Dto- 
dorus. In sinu Arabico prope os Sa1>aiticum y^6t cl AeertfJat KaXiV[uvtu insulo' 
gex, LatomifF. T^cbflidis v Alabaxtrnm oppidum al) ala!)astritc marmore, 
quod ibi in vasa tomaretur. Sic et Porphyrio apud Cassiaimui a porpbyrite 
marmore denotninatus, ut infra diccmus. 

De Lydio marmore (ut* unde fueram digrcssus, redeam) nibro. paUidoque 
colore commixto, mentio taDtumniodo facta apud *>FauUum Silcntiarium; 

'ilj(fn ipKti^nTi fUfuyfMMV «»Sof iKtvvm, 

Et quacnnque Lydius anjractus paiiidum ruhenti commixtum Jlorem tol- 
mns. 

Lydiutn aliud atrum cst, cujus duo antiqua ac pneclara monumenta in Ca- 
pitolio visuntur, gemini ncmpc Leones, statuicquc gcminic, duos rcges captivos 
reprsescntantes, quas Clemcns XI. optimarum artiuni restitutor cx villa Cee- 
aiorum traductas, in Capitotio ponendas curavit anno MDCCXIX. ejc Batthio 
lapide, ut primus onmium Buissardus memoria; tradidit, sunt efTormatae, in 
quem Mercurius Battum vertit, ut cecinit ' Ovidius, 

peijuraque pectora vertit 
In durum uliccm^ qui nunc quoquu dicitur iiidex. 
Plinius * /i>pM/iff7M Baaamtem vocavit «»5 toD ^iaiXfiv ah exphrandc, ejus 
namque attritu exploratur aurum. Pindaro* est ^avam, Ilcsychio vero A«- 
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•TaMOTyK, Xi9a< cvra kfytreu Av^ucttv (^Ai^tiu legeadum putat Oujctus) kiSav yme, 
ica* XiScf 0a7ams « iraftaTpi^oyrti to ■^v^hv i^oKifia^iv. Item py*"^'")* X/Sof, ^ koKw- 

fjJrrj ffdvoKi, -5 Av^m. Apud Thcmistium in oratione, quae /3a(?aM<rn)f tnscribi- 
tur, ^airavnrr^ftcv -^Mvwt est lapis Lydius. Hujus marmoris insignes tabulas 
vidcrc est in oniatissima ac splendidissima Villa Burghesia. 

Lesbium candidi fuit coloris, qunmvis Ihidius Thasio, ut "Plinius adsti-uit. 
Albus enim color ad lividum pergit. Unde " Achilles Tatius de Andromeda*, 
• saxo alligatae, brachiis haec ait : Kat ai fjiv uXtvai ax^aro)' t;i^«vcai rh >jvkw, tit ro 

mktivov f«TojS«A>^» brachiorum autem candor ad /icorem pergebat. Ejus- 
modi crat Jassense marmor sctlicet, f XtvKi ittiuZvMSrvri a/bo ticida colorc. At- 
qui nigrum fuisse Lcshium adstniit ' Philostratus, xibi narrat, Herodem Atti- 
cum Kegilbi? uxoris obituni gravissimo luctu fuisse pi-osecutum, ac totius 
domus faciem marmore Lesbio infuscasse, ffaTv^^ ^c o xikt fUxaf tristis enim 
iapis iiie ac niger. Marmor Lesbium mcmorat antiqua inscriptio Romana 
apud nobilissimum marchionem Alexandrura Caponiuin antiquitatis amantis- 
simum, quam summa humanitatc niccum communicavit clarum Itatim sidus 
vir doctissimus Ludovicus Miiratorius : 

CAECILIAE. SEXT. F. IVSTAE 
QVAE VIXIT AN. XLVII. M. III 
CVIVS RELIQVIAS CIVERVM 
HIC.OSSA. SEPVLTA PIE NVNC 
BLANDAE MKMOUIAE QVIESC 
TVTE TECTA TIBVUTINO 
LVNENSE LESBIO LAPILLO 
Q. V. F. ET. O. ISTO. 

De Hcracleo tantum in ' Vitruvio mentio, ubi refert Ephesios, cumfanum 

Dian<E ex viarmore fncere cogitarint, decrevisse a Paro. Procoitnexo, He- 

raclea, Thaso iitt marmore, nisi Pixodorus lapicidinam postL>a invenisset 

prope Ephesum. De Heraclea in Caria Vitruvium intcllexissc, intcr Pyrrham, 

et Miletum, sita ^{h Tiiq nafokiufy) quae Ephcso vicina, non vero de Heraclea 

in Ponto adroodum remota, facill conjectura cuillbet, dummodo antique geo- 

graphia^ non sit ignarus, licet asscqui. 

DjJJjJjjjw-». Mylassa, Stratonicea, et Alabanda intcr Cariae urbes memorabiles in niedi- 

jTt^^^" tcrraneis, numerantur a Strabonc; "^f» &« t^ fuvoyala^ Koi rptTi utrl voMti ofjs- 

«phwto. x«yyw, MvXaoca, 2T^T6»wrcw, 'AAa,S«»5fl. Mylassa montcm habuit, in quo lapi- 

cidina marmoris albi vKtoKtiTat tt Kora K9fvtfnp> ooof avrov Xaj^fucn A(ti«coD XiStb KoX- 
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kifrrv* rxy» e;us vertiei imminei mons, tinde albus I/tpis pulc/icrrimus ahunde 
exscindiiur. Ah Alabanda vcro, quae urbs etiam est CariEe, marmor nigrum 
denominatum Ahbandicum, quamvis ad purpureum colorem vcrgat. PlJnius 
^ Al^r est [lapis] Alabandicus terra: sute nomine quanffuam et Mtieti 
nascens, ad purpuram famen magix uspectu indinante. Alilesii marmoris 
mentio apud ' Uerodianum, ubi de Byzautii urbe, quam occupaverat Niger, 

haec ait, ««^iT«^(('(rTa ytwaif re km fuyirr» ^ woXif rei-)(ti, xtwoir;fjJyx Mtk-^m X/flov tis 
TtT^ayvHv tifya7}u(Viv urf/s munita vaiido iiigenti muro, qui MiUsio quadrato 
lapide con.ttrnctaJi. MiX-Ijtov erat iu MS. codice Angeli Politiani. At Bro- 
daeus et Sylburgius habent fjLnkrrev hoc cst molari lapide. £t rectc quidcm, 
quoniam tempestate illa Byzantii mccDia a/i9ok TCT^an^eir Torxitri, magnis et 
quadratis lapidibus erant exstructa, ut testatur "^Dio. 

Jassensc marmor obliqims habuit semitulas cx colore sanguineo alboquc U- 
vido distinctas, dc quo <s Paullus Silentiarius, 

'Odva fkst^ay^ |3a5</xoA«e; '{uaafft^i lupf MAwtng;, 
AifLaOdo» KtuiUf Ti «lAtSneaSiyri xiAfuAsvi 
AsfoTtvii; faltVMTa. 

Kt qucE profunda montis Jassidis parturiit vallis, ob/iquis cx sanpuineo 
alboqne livido semitulis distincta, In Jasso, ut videtur, perfossum, qua; in- 
sula est ia Caria, continenti admodum vicina. Strabo ** 'Jorfif iti yffim kutm 
wfvKtfMi^ Tji ypttifv^ Jasus in insula est prte/acente continenH terra: In Livio 
e$t Jassus, in PWnio Jasus, ct bcnc quidem, nam in numis Domitiani, AurcHi 
lACEIlN legitur. Hinc ad Jassense marmor referendus Ki$ii KapiKOi Carius 
lapis apud ' Constantinum Porph^Togennetum. Nam Jnssensis marmoris 
descriptio Cario respondet apud veterem auctorem de marmoribus, cujus 
ft^gmentum profert Claudius Salmasius rvy Aiftrv o KapfKe; Xcm?,' f?Tjv » Tavru 
K«i Kf,p(f>viitv y^fiaroi a.i:ti>Mfixw. Ephesium denique roannor ^ candidissimi 
eoloris, ex quo templuni Diancc exstnictum. 

Conchyte marmor, ex quo Megara civitas pluribus operibus omabatur teste»cc«iirt.jie. 
' Pausania; fiovtits oi 'BAA^ywv tAeyaatvviv o iioy^rnjf ^lroV itrri, «oi e^vt » rif vakft 
««rsiVfw itAAa (f mnoi, Aristophani »> Aai^aA» est Kirf/yXiai Xj%c, quem lapidem 
*" I*ollux dui-um adstniit, cK^-yjfics tyv» iv fovr» Kfr/xiXitivi [KVfxiXlw legit H. Ste- 
phanus]) rvvour. Hunc locum exscripsit deinde Hcsychius. At(|ui Pausanias, 
qui Megarense lustravcrat territorium, moUeni dixil ; ivrt li Seya» XivKOf, Keti 
oAAow A/flou fMiKaiKVTti>o( est ilie quiflem insigni candore, ut aiio quovis iapide 
moiiior. Et quoniam marinis conchis resiwrsus, ideo lapis hoc numen acc^pit 
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«^81 J< «< SaXeiffviai ^ia Tarres mtTtv e?. Hinc Megarica ftfffffa, quae a Pom- 
ponio Attico Atlienis commoranle, sihi mitti efflagitabat " Cicero, ex hoc vi- 
dentur fuissc marmorc, cujus lapicidinnm prope Amphialam locat " Strabo ij 
oKpa 'AfufnaXijf Koi ra vwt^Kttfuvtiv >>arofj^m, ^mphia^ promonioHum, et superitt- 
cuvtbens lapicidina. 

Nequc silcntio prxtereundum existimo raarmor Conchyliatum.ciijus mcntio 
apud Xenophontem, cum loquitur de >' Mespita urbe, quam tenuerunt Mcdi ^v 
8< ij fuv Kfnjvti >J$iv f «ffToi/ KVjrxyXtaTCVt t* evptf TiVT^xiVTa Titi^iv ffou to w^of Trfiir^«vra 

«frS»*, cujus crepido tle poUto iapide Conchyliato eral htitudine L. pedum, 
totidemque pedmu altitudine. Porphyreticum fuissc putat V. C. Gottfridus 
Oleariuslocum iPhilostrati exponens, qui templum apud Indos memorat X/fieu 
kv^Xmtw ex Cottchyliato manuore exslructum. Alxbi enim dixit parietes 
templi solis apud eosdem Tnppaii xi$off ex mannore ruhro fuisse eflTormatos : ac 
Hesychium profert, cui Kiyxv^Jat o<rrp(tu sunt koj vapt^upat. £odem Porphyretico 
itidem erectum templum solis PalmyriP, quod funditus evertit Aurclianus 
Augustus, cujus rudera et inscriptiones nuper sedulo perscrutati sunt Angli, 
antiquitatis aniantissimi. 

Tnuromenitani mcminit Moschio apud 'Athenxum, ubi mirahltem HieroniB 
navem describit, in qua balncum irciKtXav TcvTavpifLtvfrev ?d6cv e Tauromeuitatto 
iapide vario. Sub Agathocle autem rrfpr/fvv» ^$v9 exoticorum viarmorum 
usus jam vigebat " apud Syracusanos. Taoromenium inier Syracusas et 
Messenen, ut Vibius prodidit, e quo conspicun CharyMis : 

TaurDmiaibina 'cernuDt de »ede Charybdim. 
in numo COL. avg. tavhomex. qui respondet " Plinio C<dcnia Taurome- 
ttfum. Quid dicam de Syracusio ? Doctissimi viri cxistimant Latomias Sy- 
racusias essc locum carccris, ut ex Thucydide, et Luciano pra;cipuc probant, 
qui eas vocarunt \iSvri[jJaf Aievt/<TiVf. Verum pace tantorum virorum recte 
starc potcst, prius fuissc lapicidinas, ac postea locum, quo rci detcnti, si quid 
valet auctoritas Varronis et Sexti Pompei; (valet enim multuu),) Varro fjuod 
SyracusU, ubi simili de causa (rei) eustodiuniur, vocantur Latomia; et de 
Lafomia transiatum, quod heic quoque lapicidinee fuerunt. Sextus vero 
Pompcius dc Syracusanis, et halyeni ad insfar carceris, rx quifms iocis excisi 
sunt iapides ati exstruendum urbem. Hasce lapicidiuas conunemorat Xeno- 
phancs Colophonius apud " Origenem iv ^tXio-inftovfUnti, in quibus inventas ait 
piscium et Phocurum figuras koi w Su^oursiJffaif it h Tatt KarxiftJati tvp^v^oi Tvsii/ 
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^fivof Keii ^»*r«v. Xenophaoem TimaBus memoris prodidit apud yClementem 
Alexandriiium vixisse temporc Hicronis, qui in Sicilia principatum obtinuit. 
Apollodorus vcro natum fuLssc Olymp. XL. ac pervenisse usque ad tempora 
Cyrj, et Darli. AaTtfuai etiam appellavit ' Diodorus. iii quas detrusi cives 
Attici. De marmore autem Tragurio inter Latinos "PUnius solus mentionem 
fecit, Tragurium cimum Romauorum, mnrmore uutum, quod omniura con- 
sensu modo 2'rau nuncupatur : post id Sicus, et deinde Salona in Dalmatia. 
Molossium marmor in Epiri regione MeAetrffi»- dicta. Molossorum gens post 
Cassiopiam est, qui ad mare usque j>ertingunt, teste Scylace in Pertplo. Va- 
ri^atum fuisse ac columnis aptum ex ^ PauUo SileDtiario coHigimus, 

'Av9mi £ai£aA,(9i9i TfSigAtfra;. 

Nunquam tales columnas intra Epiri Jines vari^gaits distinctas Jloribus 
quisquam excidit. 

Hffic liabui de marmoribus Graecis, qnie dicerem, nunc ad ^T!gyptia progre-Up^gypi''*'' 
diamur : opus arduum et difficultatis plenum, cum desint pluru monumenta, 
qu« temporum iujuria interciderunt, e quibus posset haec praiclara matcria 
magis illustrari. Magnopere quidem deploranda est jactura Commentario- 
rum '^Ptolemffii Lagi, atque Hecataei, qui de rebus .^^ptiis sub eodem 
Ptolemseo pertractavit : major tamen, qufe Juba scrihit ad C. Ca-sarem, 
Augusti Jilium de Arahia, vel -«fft Ajj9w)f'\in quibus plurima lucutus nd 
jf^ypti historiam naturalem pertinentia. Desiderantur Lyc<-e NaucratiUs, 
Lyncei Samii, Hcllanici, Dcmetrii Scepsii, atque Asclepiadis Myrleani Myv- 
vrtoKa quonim meminit Athen»us. Desiderantur et 'TTc/Ai-ij/AaTa Commen- 
tarii ' Aristidis, qui sub Antonino, Warco Aurclio, et Commodo vixit, ac 
quater .4^'ptum lustravit ad iEthiopiam usque progressus, ut pra;teream 
Commcntarios Claudii Cxsaris, Mutiani, Polybii, qui ab Scipione missus ad 
res Africae explorandas, vel Ubros Kratostbeuis, Arteinidori, Agathnrchidis. 
AristobuU. e quibus Diodorus, Strabo, et PUnius ianumera excerpserunt. 
Hujus quidcm jacturae in cauaa fuenint conflagrationes bibliothecarum, in 
primis, quie sub C. Julio Ceesarc, vel sub Arabibus, Alexandrise contigerunt, 
mutationes religionum, incursiones barbararum nationum, qus Europam, et 
Asiam infestarunt, inscientia pOj)uIorum, incuna dcnique, et avarities notario- 
rum, qui, ut qua?stui servircnt, posthabitis antiquoruni voluminibus, ad re- 
centiora tantummodo exscribenda, utpote magis ad hominum captum, geni- 
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umque scculi accammodata» maDUs appUcuerunt. Sic enim Roma> perut 
bibliotheca Luculli, Asinii PoUionis, Augusti. et Ulpii Trajaui : sic et Attali 
et Eumcnia Pergami regum, ut omittam selectam librorum suppellectilem, 
quam Con3tautiiioj)oli coacervarunt, ut nomen gloriamque sibi adderent, ho- 
minumque ulilitatibus prospicerent, Constantius. Julianus, ac Thcodosius 
Junior Augusti. Cur vero sub .^^ptiorum nominc. marmora etiam Arabica 
coUocaverim, paucis cxpediam. Quumvis eniin in ^Egypti wfMn priefectnris, 
diversi generis marmoi-a invcnirentur. maculis et coloribus variis inter se 
(Ustincta ; omaia tamen jEgtjptta fuerunt dcnominata. Clemens natus Alex- 
andriie sacris ct sccularibus literis instructus* xlhvi Aiywruvs marmora 
^gyptia appeUavit, PoUux item, et Tliemistius Aiyvjnica Xi%*, Pausanias 
ff Aifl6» Aiyvrrm. Ilinc ct orcna Copti vocal)atur JEgyptia a-vo PUnu. Quid 
refcram de smaragdis, quos ^ idem ^gyptios dixit ? sed tamen ertiebantur 
circa Copttm oppiflum Thebaidii in coUibus, et cavtihus. Quid de lente? 
quam Vii^Iius summus poeta ' vocavit Pelustacam, uti et Lucianus, quan- 
quam nasceretur in Thebaide ac per NUum in omnera j^,gyptum, ct praecipue 
Pelusium plurima dcferrctur, ut ^ Divus Hicronymus adnotavit. Divus autera 
' Grcgorius Nyssenus i>ro ^Ggyjitiis marmoribus l^itOMo. fih-aXXa Niiiaca vte- 
lalla maluit dicere, qucmadmodum et *" MartiaUs Phario marmore pro 
.£gyptio. Sic ut nuUum marmor proprie Alexandrinum unquam fuerit: 
quod "Lipsio non erat ignorandura. Non sum nescius marmora in Arabiae 
montibus solltn pcrfodi, scd tn parte tamcn Arabiec jEg)'pto adscripta;. cujus 
incola; a Ptolemax) Alexandrino vocati * ApaliatyiiwTtu. Quod ° Strabo clarius 
expressit, » t»v wfHf <« /m^w» ^ctoI^ rtai Ap^0i'iv k6Kk6v moI tou NtiKau cyt^> rt 
wayra cttm ex pnrte orientix Jere omnia, qute inter sinum ^rabicum, et 
Nilum snnt, ad .rEg^ptum sua xtate pcrtiucre dixit. uti et prius, cuni crcvcrat 
regum i¥!gyptiorum potentia. Qua de re PUnius alabastriten tn ^gypto 
ponit, quamvis in Arabia; montibus nasccrctur. Quid vero si pro jflgyptiis 
Alexandrina dixissem? recte quidem dixJssem cum cSeneca, qui -'Egyptia 
mnrmoro, Ahxandrina appcUavit, ubi luxum Romanorum improbat, nisi 
Alcxandriua marmora Numidicis cru.ttix dijitinrfn mnf. Eadem ratione 
*f»frf« \UptvUiv» nitmm Berenicium ab oppido Troglodytarum Berenice 'PU- 
nius jJCgt/ptium, Galenus vero cy r» wipi (iwof/imer nominavit t^; 'Aki^ai^peiaf 
Alexandrinum. Friunentum etiam .^Egyptium Alexandrinnm denominatur 
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MARMORIBUS. 

in litulo codicis Thcodosiani de frumento ai-exaxdrino. Nec rairum, 
quoniam renim si>ecies, quae alibi innascuntur, ob emporiis sA-pissime, in quae 
deferuntur. nomcn accipere solent. Ex India, et iEthiopia" « ToAwT//ivroy xo^ 

^erau tfiopTOf rii ty^v Aiyvmv, icayT(i9fv vaXjv ti< revf oAAovf iicitifLTitTOU lovfnt^' pre- 

ciosissimte merces in Aigypium ndrehuntur^ ac rursum in alia expor~ 
tantttr loca ex jEgy^ito. Quae Alexandriam * Alyvrrov wacyjf fiyrrfwnKiv totius 
^^pti metropolim deferebantur. Sicque Alexandrina vocata marmora 
.^gypti a Scncca, «t minium, Sint^yicum cngnominntum, quamvis in Cappa- 
docia nasceretur, state " Strabonis *» Si rjj Kainra&wfj/i ymrat kcu ij Xeycfuyvj I(ya>- 
»iici) pXrw- KK^ff^ 8( Xmxn^, hffrt KaTaytt* vcuv* uwSut^iv e/tx6^i* tH Cappadocia 
luucitur etiam prcefitantissimum omnium minium. Sinopense cognomento 
laudatur, quia Sinopem id solebant arehere mercatores. Verum ex Theo- 
phrasto id cxsCTi|)sit Strabo, ubi de Ruhrica loiiuitur, * aunj Vi tirri* ij Kame^- 
Kucyf Karayrrat t tlf £i)ot>j>» ^^c autem ex Caj)padocia est, et Sin^en im- 
poriaJttr. Sed prfestat, ut rectc dignoscere possimus, in qua parte marmora 
eruebantur, Umitcs, ct confinia j?^>g}'pti pnecognoscere. j^^*ptum descripsit 
y Josephus Hcbraeus, quo ncmo mclius, nemo diligcnttus. Ab occidcute loca 
arida Lihyai halrct, a meridie Syenen, qua; eam ah J^thiopia dirimit : itemque 
ab oricntc mare Rubrum ad Coptum usque dLffusum, a septemtrioric vcro 
habet teiTam ad SjTiam usque protensam, et pelagus quod didUir ^i^ptium. 
In partc igitur orientali i^Egypti montes Arabiae positi. in quibus lapicidime 
invent<e marmoris varii gcneris ct sub regibus j3igyptiis ct sub Romanis im- 
peratoribus. Hcrodotus parens historiae, qui if^gyptum ad Syencn usque 
pcnctravit, Graicorum primus lapicidinas mcmoravit in monte Arahiac ad 
mare Rubrum sitas ' (V tm [cpu t^ 'Apa^ioi] at ^iStTiy^lat mivt. Quo etiani 
spectat illud ' Diodori Siculi de Arabin, <foiV<w to fieyi$oe Xemfuai, ingentes 
passim (apicidinas suppeditat. Straho cjui Nilum navigaWt: et a Syene 
ad Phylas usque profectus cum yEUo Gallo ordinis equestris *• per quem Arabia 
Fetix suh Augusto primum subacta, marmorum Arabi» meminit. Veriim ut 
pra?teream Ari.stidem, qui et de lapicidinis Arahicis sermonem hnbuit, ora- 
nium diligentissimus Claudius Ptolcmaeus Alcxandriae natus, in geograptiife 
libris, quos sub Trajano, ct Antonino Pio conscripsit, nominatim recenset 
montium Arabis situm, ac marmorum genera, qufe sua fetate ibi perfodie- 
bantur, ubi desigiiat oram Arahicam .'Kgyj^ti a parte orientali juxta Arabi- 
cum sinum, e qua dorsa montium protenduntur ultrn Sycncn, atque a mar- 
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AVEKTISSEMENT, 



AjORSQUE VAutetir s'est occupif dc h iiMartinn de crs 
trois voluraes, il avoit coik;ii le projct dc rcmplir la m^mc iSche i 
r^gard de toutcs les substances mlndralcs ; ce qui cn till fonntS u« traJtc 
de mineralogic aussi complet que les connoissanccs mindralogiqucs de 
cette dpoque pouvoient permetlrc de le faire/ et indniment pliis 
qu'aucun de ccux qui I*auroienl d^vaiicc. II avoit rassemblc, a ce sujet. 
des mat6riaux immeuscs et tels qu'il ose dire qii'aucun Cabinet de 
rEuropc n'cn pourroit prescnter de pareils. Les savans min<5ralogistes 
peuvent en jtigcr par Ics faits que rcnfermenl ccs trois volumcs k Tcgard 
dc la chaux carbunatce et de rarragonitc; faits doat prcsquc lous les 
objets sur lesquels ils reposent sont cntrc scs mains. II cn est de m^mc 
dans presque toutes lcs autres substances min^ralcs, dont un tr^s-grand 
nombre lui ont offert unc telle multiplicit^ dc faits, soit non deirits, 
soit a rectifier, qu'il ne craint pas d'avancer que plusieurs d'enlre elles 
doivent fiire entieremcnt rctcuchtfs. Des evcnemens, dont il pouvoit 
avoir la craintc, ^ laqucllc ccpendant sa raiaon refusoit de se livrer, 
le fon^anl de terminer ses travaux mincralogiques, il a change le prc- 
miertitrc de traite df tnin^ralogie qu*il avoit donnc d*abord a ccs trols 
premiers voIumeSj en celui de traiiS complct de la chaux carbonatee et de 
Varragonite. titre qui convicnt parfaitcmcnt i cct ouvrage et qu'il ose 
croirc avoir rcmpli. 
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DISCOIJRS PRELIMINAIRE. 



DES Ics prcmieres annees dii printemps dc ma tiC| Tetude de la 
nature a cu pour moi un charmc infini. Dcs cettc mfime cpoque, 
mes jouissances les plus doucos ont ete de cKercher a connoitre ta 
diversite des objets, toujours interesBants, qu*cUe renfermc dans son 
sein, de converscr avec cHe, et de meritcr, par la constance de 
mon assiduite qu'elle rccompensat mes soins, par quelques-unes des 
faveurs qu'cile accorde d'ordinairc a ceux qui la cultivcnt avcc zele. 
Apres m^etre livre quelques instants a Tetude de la botanique, en- 
suite a celle de rantomologie, le premier essai de cristallographie 
de Rome de risle, lorsque je le lus, dccida pour toujours mes re- 
gards vers l'etude de la mineralogie. Ce prcmier coup dVil jctte 
sur un dcs faits les plua interes^ants de la naturc, dont il faisoit 
difcparoitre ces jeux du hazard, enfants de notre ignorancc, ct a 
souvent mis autrefois en avant, fit naitre fortement en moi lc dcsir 
de connoitre les min^raux. 

Voulant, cn coiiscquence, etudter la mincralogie avec mcthode, et ^h 

ayant hesoin d*acquerer les connoissances pr^Iiminaires n^cessaires i ^B 

cette ^tude, je fus trouver Rome de riste a l*aris. Cettc cxcellent . ' 

homme, auqucl la minfralogie a eu dc si grandes obligations, et donC 
le caraotcrc ctoit la candeur et la bonte meme, voulut bien ctre mon 
guide. J'ai eu la satisfaction de le conserver ensuite pour ami, 
jusqu a ce quc Ta mort soit vcnu Tcnlcvcr a la scicncc, qui l'a plcur^, 
et a ses amis, dont Tame cn porte encore Ic dcuil. J'ai conscrvc 
«vec lui, penuant toute sa \ie, une correspondence trcs-active, que j'ai 
eu la satisfaction de sortir de france avec moi, et qui remplissoit Ic8 
intcrvalcs que je mcttois entre les voyages quc je faisnis auprcs de lui. 
Cetce correspondance n*a pas peu contribue a soutenir, cl meme a 
TOM. I. a 
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exilter mon zele pour la mmeralogie. Par elle, je lui communi- 
quois toutes mes observations, a mesure que je les faisois : je lui 
faisois passer aussi tous les objets mineralogiques que je croyoi» 
devoir Tinteresser, et principalement les cristaux aeufs que je pouvois^ 
observer. 

Xhabitois alors Grenoble, ville capitale du Dauphine, situee au 
pied des Alpes. Combien cette position etoit precieuse a Tetude qui. 
occupoit et charmoit mes loisirs ! le hazard me favorisa assez pour 
marquer mes premiers pas, dans la carriere mincralogique, par 
quelques observations nouvelles, qui furent alor» appreciees, par les 
mineralogistes de Paris, beaucoup au dessus de leur valeur. Cette 
appreciation fiatta mon amour propre et augmenta mon zele. Touc. 
tendoit a accroitre mon gout pour la mineralogie ; aussi deviat-il 
presque une passion ; mais aussi jamais passion ne presenta plus de 
jouissances, depuis son origine, jusqu'a son plus grand developpe-. 
ment. Heureux, autant qu^il etoit possible de Tctre,. dans moa 
intcrieur, ayant des amis, et ne connoisswt, pour ainsi dire, d-autre. 
societe que la leur, habitant un royaume heureux et florissant, 
gouveme par le meilleur, le plus doux, et le plus vertueux, aiasi 
qu'il a ete le plus malheureux des rois, quelle situation pouvoit etre. 
plus heureuse pour Tetude des sciences, pour laquelle le calme de 
I'ame, la tranquilite et la securite, forment le premier des biens, et le. 
plus absolu des besoins. 

Ma situation au pied des Alpes, qui les rendoient pour moi le pluS' 
riche et Ic plus instructif des cabinets, me mettoit dans le cas d*y 
faire souvent des voyages. Qu'on me permettre de m'arreter un 
moment, sur le souvenir de tout ragrement qm m*y accompagnoit» 
A toutes les jouissances qui m*y ^toient offertes par le spectacle si 
imposant, et en meme temps si interessant, que presentent ces depots 
colossals d*une partie des tresors et des secrets de la nature, se 
joignoit celle de la societe la plus agreable. Mr. Villars, botaniste du 
premier merite, Mr. Schreiber, alora directeur de la mine d^argent 
d*AIIemond, et de toutes celles de cette partie des Alpes Dauphinoises, 
qui joignoit a une connoissance profbnde de Texploitation des miaeey 
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ccUc de la mineralogie, Mr. TAbbe Du Cros, bibliothccairc dc la 
bibliotbeque publiqiie de Grenoble, et directeur da cabinet de minc- 
ralogic dc cet etablissement, m'ont habituellement accompagne dan» 
ces montagncs, firequemment tous les tiois, et loujours du moins 
quelques-uns d'eus, Jc n^oublierai jamais les soins delicats et pr^- 
venams avec Icsquels ils ecartoicnt dc moi toutcs les difficulies et les 
enibarras, pour me laisser jornr en entier, el jouir bicn complette- 
ment, du plaisir d'etre avec eux : qu'ils sachent du moins quc j'cn 
ai conserv6 le souvenir ei la reconnoissance. 

Aprcs avoir ctudie la nalure, dans Ics grandes masscs des Alpes, et 
examinti avec soin celles de ces masscs dont la roche appartient, soit 
aux produits pierreux primitifs, soit a ceux secondaires; aprcs 
avoir observe la manierc dont ccs produits se comportcnt a Tegard 
des autres grands dcpots faits, soit a leur base, soit sur Icurs pentcs, 
8oit meme sur leur cime; aprcs avoir parcouru, a differentes 
cpoques, une grandc partie dcs montagnes, tant coquillicrcs que 
crayeuses, &c. d'une partie de la France, telles que celles du 
Dauphine, du Lyounois, de la Bourgogne, de !a Franche Comte, 
de ta Champagne, de la Lorraine, &c. il me rcstoit a observer les 
grandes chaines de montagnes primitives basses. Je desirois beau- 
coup aussi connoitre les grands faits qui concerncnt les volcans 
etdnts, Ces faits qui font aujourd'hui un objet de discussion eutre 
les mineralogistcs <iu"ils ont partages en deux scctes diffcrentes, dont 
les membrcs, ainsi que c'est 1'ordinaire, sont extrcmes dans leurs 
opinions, et rejettent egalement celle (rcs-sage qui voudroit se placer 
entre deux ; ces faits dis-je meritent en effet d'etre dtudics avec soin. 
Deja ceux que prcsentent les volcans eteints d'Auvergne, ont fait 
varier 1'opinion que Doloraieu, uo des savants qui se soit occupe 
avcc le plus davanlage des volcans, avoit adoptee, dans Tetude qu'il 
avoit faite de ceux de ritalie. L'observation de ces memes volcans 
^teints auroit aussi, je pense, une grande action sur ropinion dc ccux 
dcs mineralogistes qui, ayaat adopte lc systeme neptuniste dans toute 
6a rigueur exclu&ive, se dctermineroicnt a les parcourir et a les etudier 
avant de prononccr. Lcs montagnes d'Auvcrgne reunies a cellt^s du 
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Vorez, da Veby, 6a VtTaraU et det Cerennes, m^oSro^eBt antplesicnt 
^ qooi «atufaire me» desin a cet egard, et «na-doote nienie zvec 
jfO» d*2rantage que oe pooToU te faire aoame des autics cfaasncs de 
montagries de lEurope. Elles m*oSroiem en ootie iin amie iiitcx& 
c^ntal, par les mlnes de hooiile qiu, telle» qa*a Sc Etkniie ct a Rire 
de Giert, en Forez, y sont ti miUtJpIices ct si Aondintci, Jc de- 
tirois surtout etudier les montagnes primitiTes faasses, et prinripale- 
ment celles de granite. Ces montagnes decourertcs beauccup plns 
tard qoe ceHes qui sont clerces'; recourertcnt posterieurement, ct 
peut'^re mcme, pour quelques-uncs, a one epoque tres-Toisine de 
cel!e de leur formation, par le produit de la de«ntegiation et de la 
dcitruction des autrcs, doivent par ceb meme aToir conserre plns- 
parfaitement le caractere des demicrs produits de leor formation. 
EUes mc sembloient, devoir en consequence promettre des faits qm 
Icur seroicnt particuliers, et dont les montagnes clerees ne pooroi- 
ent donner la connoissance; et rerenement a parfdtement repoodu 
a mon attente. Je fus en consequence passer de suite plusieurs 
etes dans ces provinces, et dans les diTcrBcs excur&ions que j'y u 
^tcs, Ics jonissances qui jusque la avoient accomp^;ne Fetude que 
je faiftois de la min^Iogie, m*y suivirent. J'ai re^u, dans les en- 
droits de ces provinces dans lesquels j^iai sejoume, des temoignages 
d'honnctcte et de prevenance, dont le souvenir ne s*est pas effiice, 
ct a scrvi quelquefois depuls a me dedommager des sensations coit- 
traircs, lorsque j*ai pu les eprouver. 

C*c8t ^ cctte cpoque, que je donnai un leger detail sur quelques 
objcts rclatifs a la mincralog^e du Forez, dans un petit ouvrage 
intitulu, £jjai jur la Uibologie dej environj de St, Ktienney £*ff. Cet 
ouvragc, a Torigine, n*etoit dcstine qu'a accompagner une caisse des 
' produits mincralogiques de ce canton, que j*envoyois a Rome de 
Lislc, et a lui scrvir d*explication a. leur egard, et ce ne fut qu'a sa 
sAllicitation, ainsi qu*a ccUe de quelques-autres mineralo^stes, que je 
me determjnai ^ le livrer a rimpression. Si je recommen^ois 
aajourd*hui ce petit ouvrage, il y a faeaucoup de choses qui y 
reatcvment, mon opinion n^ayaat miUement changee depuis, a leur 



* Lcs jouiuanccs qui m^ittachoicnt k h imaitA^ogit, ivoieot encare 6e augmenifes par k-s 
ximoigmga il*estime, d« consider»i«i ei irtmc dViachcmeni, ^ejc reccvois des rainer&lo^ 
{tKcs qui habicoicnt la capiiale, Iptsijuc jc mc uouToisauprcs d'eux. Coniinc ilcs t£mn^Da^es 
ont cu pour oioi un prix incstimabtc, j'osc espjrer qae ccn narjntt, dont aujourd'hiii un cspace 
iinmensc me le^aie* me permeuront dc lear tcmoi^acr ici nu rccotinoisuace. Va granii 
nombrc d'cntte eux tmt blen voulu me conseivcr ces menics scoiimcnts. ct m'm dooner de» 
preuTcs 4UX(]ueIIcs j':ii eie trewcnslblc, por renvoi de lcui^ ouvrago. Je dc mc cioiui 
fUnats ceoipUticjiieDi otaliieuicux, lut ^»'tls me cor.icrTcroitt kur aniin<: ct leur estiiBe. 



jgard, mais il y cn' a bcaucoup a\>ssi que je ne vois plus sous le 
m€me a^pect, et que je rcctificrois. EU ! a quoi servlroit en efiet 
d'etudier et de vieillir, si rinstruction qu'on acquicrt, par la, ne per- 
fectiotauoii le jugement, ct ne le mettoic a mcme de reccifier les 
erreurs commises preccdemment par lui. Je ne crains donc pas 
d*avouer que j'ai (res-friqucmment varid, a legard des opinions que 
retudede la mineralogie m'avoitfait cmbrasser a diffcrentes epoques» 
et je ne rcpondrois-pas, pour peu que l'auieur de la nature me permic 
de me livrer encore un certain nonibre d'ann^e3 a son observation, 
d'etre a Tabri de nouvellcs variations. Cet essai, dans lequel j'ai 
insere qiielques observations sur la formation des mines de houille de 
cette panie du forez, contient en outre quelques details sur Paction du 
feu sur les schistes, ainsi que sur les gres qui accompagnent ces 
mines, dans une d*e!les connue sous le nom de la Ricamari, qui 
bruloit aK>rs et dont l'in(iagration remontoit a une epoque trcs- 
reculce, doni la tradition meme n*imliquoii aucuiieinice: ccs details, • 
que je crois ctre le premier i avoir donn^s, me paroisseat meriter 
encore aujourd'hul quelqu'interct. 

Deja plusieuri annees s*6ioient ^coulces dcpuis que Tctude de la^ 
mineralogie occupoit, d*unc manlcre extremement agTifablc, tous 
mes moments de loisir. Tavois fait un tres-grand nombre d'ob- 
servations, ct rassemble une collcction mincralogique trcs-consider- 
able. Je formai alors le projet de m'occuper de la redaction de 
mes obsen-ations, et me dcterminai a me fixer dans une campagne 
extrcmement agrcable que j'avois aupres de Metz.* La proximit^ 
d*uae nouveUe chaine de montagnes primilives basscs, .les Voges, J 

ainsi que le voisinage des montagnes des lilectorats de Trcvci, i 
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•ct de Cobleniz dc Maycncc, &c. de celles d*Obemein, ct des minc» 
dc mercure du Duch6 de Deux-Ponts, m'y promettoit de oouvelles 
rccoltes, dc nouvelles observations, et par consequent de nouvelles 
jouiseances. 

C*e8t a cette dpoquc, ou je croyois avolr (ixe invanablemmt 
aulour de moi les moycns les plus assurcs d'une felicite durable et 
complette, que j'al vu disparoirre en un instant, cet edi&ce de bon- 
heur si voluptucusement eleve, ainsi que s^cvanouit au reveil le songe 
le plus flateur. Je m*etois cncoure de tout ce qui pouvoit satisfaire 
mes desirs et mes gouts, et prolonger mes joulssances, mcme jusque 
dans la vieillesse. Aux occupations agreaUcs que j^avois eues jusque 
la, j*avois joint les travaux de ragricuUure, pour laquelle j'avois 
toujours eu une fonc incUmtion. Sans ambition, ne demandant 
rien, ne desu-ant que la paix avec mes voisios, et raroitic de 
quelques-uQS d'eux, ayant quelquefols le bonbcur d'etre uule aux 
hommcs dc la classc laboricuse dont j'etois cntoure, qui n'cut dii 
penser avou- cn effet trouve cctte pierre philosophale pour Thomme, 
un bonheur constant } La rcvolution qui a couvert la France de 
sang, de cendres et de larmes, et a fait depuis cprouvcr les memes 
maux a tout Ic continent, a commencc ses ravages. II m'a fallu 
abandonner patrie, fcrtune et amis, devenir simple habitant du 
mondc, totalement indifiercnt aux nouvcaux etrcs que j*allois y 
rencontrcr, et n*ayant auprcs d*eux, pour toutc recommendation, que 
celle si discreditec du malhcur. Aprcs avolr pendant longtemps erre 
en Allemagne avec ma famille, bien precieux que j'ai pu du moins 
coQserver, ct avec tast d*autres iltustres compaguons de la meme 
infortuncj j'ai cnfin heureuscmcnt fini par aborder au rivage de la 
veritable liberte : il itoit devcnu dans cc momcnt aussi celui du re- 
fuge et de b protection accordce au m^ilheur et a la perseculion. 

II ra'ctoit reserve d'avoir alors a la ralneralogie de nouvelles obliga- 
tions. Jusque la clle avoit fait le charmc dc mcs loisirs; devenantde 
^e moment ma mere nourricc, elle mc preparott des jouissances que 
jc ne connoissols pas encore, cdlcs de pouvoir ctre, par raoi-mcme, et 
ilirectement par le produit dc moo iravall, le soutien de toute ma 






famille. Cette jouissance, inconnue a la formne, et que raremenr 
ellc peut apprecier, est iin d^dommagement puissant de sa privation ;• 
tant il est vrai qu'il roste toujours a Ihomme des sources de bonheur, 
lorsquil sait y puiser. 

Quelque temps aprcs mon arriv^e a Londrcs, le soia, rarrange-* 

ment, ainsi que i*accroissement des trois plus grands cabinets de certe' 

viHe, celui de Mr. Greville, celui de Sir John St. AuByn, el celui de 

Sir Abraham Humc, ont cte a ta fois plac^s entre mes mains. 

L*un dVux, ccUii de Mr. Greville, qui deja dtoit tres-considc- 

rable, pcut etre regarde aujourd'lmi comme un des plus complets de' 

l'ELirope ; et meme, a nombrc d*egards, tel que dans la partie des 

gcmmcs, qui ctoit a cette epoque extrdmement negUgce a Londres, 

et 6toit asscz generalemenl pauvre partout, il cst bicn certainement le* 

premicr. Un grand nombre des aulres collections ont ete successive-i 

ment mises sous mes soins, pour Tordre et r.irrangement ; et cela, a 

une cpoque ou les diffcrents objets qui ont trait a la min^ralogie, donr 

il s'etoit forme en Europe plusicurs marchands colportcurs, ne trou- 

voicnt a se placer avautageusemcnt quVn Angleterre, oii tls arri- 

voicnt de toute part. Cette posilion, ainsi que le travail constant 

qu'elle exigeoii de ma part, m'a fait sentir combien est precieuse, 

dans une etude qui iiecessite particulieremcnt I*actc repcie de la vue, 

la multiplicitc des objets qui viennont se presenter aclle, dans un laps 

de temps sufHsant pour que chacun d'cuN puisse passer a son tour, 

et se ranger a la veritable place qui lui apparticnt. Tavois beaucoup 

vu en miucralogie j puisque, en outre de ma propre collcction dont 

le nombre des morccaux montoit -a prcs de 14 mille, j^avois vu 

avec beaucoup de soin un grand nombre des cabincts de la France, 

plusieurs de ceux de rAlIcmagne, ct tous ceux de Paris dignes d'ctrc 

citL'S; cepcndant cctte nouvelle masse immense d'ecbantiIIons des 

divcrses substanccs minerales ct dc leurs varictes, qm passoii par mes" 

mains, aiKsi que la possibilite de pouvcir les comparer entre eux, ar 

fortement contribue a augmenter les connoissanccs que je pouvois' 

avoir acquises, jusqu*alors, a rigard de ces memes substances. La* 

ledacticn que je me proposois de fairc des ancienncs ob&ervations* 
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<jue Tetude de la mmcralogtc m'avoU fait faire, et qui avoit cte si 

cruellement interrorapue par lcs dcsastrcs de la Francc, precurscur» 

de ceux de TEurope, avolt donc acquU de nouvcaux niaterlaux. L& 

connols&ancc que j'avois des mineraux 8*etoit fortement agrandie; 

plusieurs objets qui n'ctoicnt pour moi que des doutcs, s'etoient 

edaircis; beaucoup d*autres s'ctoient recti6es: je sentis eniin que je 

possedois en realite la possibilitc d'etre utile a la sclence a laquells 

j'avois du, jus<]uc la, pbisir ct assistancc. Pour cela, il falloii que la 

cessation des occupations qui m'etoient si nccessaire, cessation dont 

ccpcndant j^entrevoyois de jour en jour plus distinctcment les ap- 

proches, rae le permit, Cette epoque est arrivce: par ellc j'ai ete ren- 

du k moi-memc, et h ccttc douce solitude qui m'etoit si necessaire 

que j*ai toujours aimee, et qui avoit acquis de nouveaux charraes pour 

moi. J'ai pu alors m'occuper cntieremcnt du rassemblement, que Je 

projettois depuis long-temps, des noies et observationsquejepouvois 

avoir faites, ainsi que des rccherches et du travail particulicr qu^U 

ctoit necessairc que je fissc, pour Ics rcndre aussi utilcs qu il etoit 

possible i principal but vers lequcl j^aspirois. 

Ce travail tcrminc, j*ai ete pendant long-temps incertain sur la 

raithode que j'adoprcrois pcur le prcscuter au public. J'ai d'abord 

cu envie de falre un simplc rcsumc dcs obscrvations qui m*etoient 

jtoialcuient particuHeres; mais j'ai pcu tardc a sentir que ce rcsume 

ne prcsentcroit, dans chaquc substancc, que des faits isolcs, et qul, 

privcs par I^ de toutc liaison quclconque avcc ascun des autres taits 

dCjii connus dans Ics m£mes substances, nc pourroieut ofTrir que des 

d^talls cxir^mcraent sec", ct presque totaiemeni dcnucs d^intcret : 

d'ailleurs chacun de ces faits ainsi isoLc, cul perdu par ccla mcme tout 

lc meritc qiTil pouvoit avolr, ct peut ctre meme une grande partie 

de rulihte dont it pouvoit etre, J'ai ensuite cu Ic projet de ne 

donner que le& simples faics criKtallograplaques, a Pcgard desquels mes 

obscr\-ations sont immenses ; mais cet ouvrage auroit cu la m^mc 

&cchercsse, principalement pour ccux des mincralogistes qui ne se 

r«ont pas livrcs a Tctude de la ciiiitanogriiphie, et qu'il m*cut ctc 

imposiiible de conduirc par la a preadre peu-a-pcu quelque confiaiice 
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dans cette scienco : ccs m^mcs faita eussent ctc pour le moms a\:s3l 
privcs (lintcrct. Cette methodc d^aiileurs m*auroit fait laisper tle 
c6tc, tonles cellos de ces ol)8er\'alion'i qiii ii^aHroient pas cu directe- 
ihent trait a la cristalloj^niphie; ce a quoi je ne [touvois me resoudrc. 
Xeprouvois ccpendanl beaucoup d'eIoignemcnt a fairc un nonveau 
traite de raiii^ralogie : il en a tant pam depuls que^qwcs annces ! Jef 
sentois en outre que, d'aprcs ma manicre de voir, sur la methode qut 
devoit ctre suivie dans un traite de ce genre, cet ouvr.ijn> deviondroit 
alors considerable, et exigcroit par cor.sequcnt \in temps as&ez I^ong, 
avant d'ctre termine, et ma positiori actuclie, qui ne rae laisao 
d*autrcfl resources que lc travail, ne pouvoit me lai-^scr envi^:igj* 
tranfjuillemcnt rintervalle qui devoit nccessairement sc placcr eiitre 
\s commencement de cet ouvrage et sa lin, 

Cesl ccpendant a ce dcrnicr parti que je me suis arret^, comme 
le plus propre a rcmptir !e but qtie je me proposois, Je me suts 
donc detcrmine a faire en efTet un traite complet de miiicralogie j 
inais en mcme tcmps a Ic donner par partics dctachecs: par co moycn, 
it me sera posj-ible, j*espere, de pouvoir le continaer jusquVi fou 
enti^re execution, et ccb, de maiiiere a ce que chaquo partie qui 
paroilra, quoique incomplctte, quant autraito geiicral, soit cepcndant 
parfaitement complette, a Tcgard dcs objcts qui y serotit traites : cn 
adoptant Tordrc dc classilication ^pie je' crois !c plus propre i Stro 
suivi dans cette science. 

Avant de parler de la methodc «jne j Vi cni devcir niivre, dans cet 
ouvrage, je crois devoir m'arrcter un instant sur quelques re*3exion« 
<jui ont rapport a elle, ct qui fcront raicux senrir les raisons qui rae 
i'ont fait embrasser. 

Tout traite conccmant une scicnce qiielconque, doit renfermcr 
tout ce qui est neceBsaire, pour la faire connoirre parfaitcmenl dan» 
toutcs scs parties, et sous lous se« rapports ; de manicre quc cclui 
qui, par exemple, vcut etudier la mincralogi-?, pr^jnant le taire de 
ceitc science pour guide, puiase avec ce simple irjiic, et un cabiooc 
de mmeralogic a sa disposition, formcr acs y»iUK a reconnoitr^ facilct 
mcnt et promptemeat chaque substance, cc graver peu a peu dans 
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80n esprJt les caracteres essentleU proprejj a chacune dVlIes, ainsi 
que les diverses relaiions cju^clles peuvcnt avoir les unes avcc les 
autrcs. Sortant ensuite du cabinct, avec Tintcntion de se servir, sur 
la nature, des connoissances preliminaircs qu'il y a acquiscs, le meme 
traite doit continuer a lui scn-ir dc guide, en lui indiquant Ics diffc- 
rents sites et les differentcs circonstances, dans lesqucls il doit s'at- 
tendre a rencontrer chacunc des substances mincralcs, qii^il a appris a 
connoitre. II doit aussi ecre mis a mfime, par ce traitc, de rcconnoitrc, 
aprcs avoir examine dans la nature les faits deja connus, ceux qui 
s'cn ecartent sous diff^rents rapports, ainsi quc ceux qui doivent 
faiie robjct d'une observation nouvelle, et peuvent porter quelque& 
traits de lumiere sur les faits dcja connus. 

Ce traitc peut casuite £tre abrcge, ct meme il dcmandc a Tetre, 
pour pouvoir offrlr, dans peu d'espace et sous un inctne polnt de 
Tue, les cafacteres essentiels qui distinguent Ics substances mine- 
rales les unes dcs autres, ainsi que Pensemble des varietes de cha- 
cune d*eUes. Le traite complct ayant forme Ic mineralogiste, cet 
abrege est cnsuite destine a venir au secours de sa memoire, en lul 
rctra^ant ccux dcs principaux faits qui n'y seroicnt pas presenta ; 
ce qui suffit d'ordinaire, pour y rappeler, en mcmetemps, tous ceux 
qui lcur sont subordonni-s. Qu'on me permette d'observer ici que, 
d'apre8 cet expose de la nature et de Tusage d'un traite quelconque, 
la roethode gtn^ralement observeeraaintenant aTcgard des differents 
traites de mineralogie qul oni ^te donaes, pe me paroit pas repondrc 
a ce que nous avons dit devoir etre leur but. Trop Hmites pour 
donner a ceux qui Ics prennent pour guide une connoisMnce suffi- 
aante des substances min^rales, ainsi que des divers roles quVlIes 
jouent dans la nature, il sont en m^me temps, ce me semble, trop 
^endus pour pouvoir ctre consideres comme etant de simples abreges. 
Je dois ccpcndant rendre au tabieau methoMqtie des espsces ntineraUs 
de Mr. Lucas, qui a paru en 1806, la justice qu'il merite, G*t 
ouvrage, qui est Tabr^ge exact du traitc de mincralogie de Mr, 
TAbbe Haiiy, est parfaitemeni bien fjut, et mcriie dc scrvir de 




module pour lea ouvragcs de ce genre, par la clarte, ei en niSmc 
tcmps, par la slmpUcite avec laquelle Tauieur Ta redigc. 

Dans la plupart dcs ouvrages de mmcralogie qul paroisscnt 
aujourd*hui, leurs autcurs croyent dcvoir se borner prcsque absolu- 
ment a la partic dcscriptive de ccttc science, ou son oryciQgfiosie^ et: 
ne s'occupcr en rien de celle qui regardc la situation dc chacune 
dcs substanccs mlncrales, par rapport aux diffcrentes masscs dont le 
globe est composc, Ic rdle qu'clle8 y jouent, les rapports, solt d'origiiie, 
soit de formation, qu'elles ont Ics uncs avec Ics autres, ainsi qu'avec 
les grandes masses qui les renfcrmcnt, et lcs effets que le tcmps et 
diverscs aulrcs causes particiiUeres pcuvent avoir opercs sur cllcs: 
partie connue sous Ic nom de geologie. U resulte dc !a, que ccs 
ouvrages, ne donnant qu'une connoissance legcre et tres-vague de$ 
faits geologiques, se refusent a rutillte dont ils pourroient etre % 
cette intcressante partic de riiistoire naturellc des mineraux, qui 
devient alors ceUe de notre globle, ou du moins de sa surface. La 
geologie, leUe qu'elle cst aujourdMmi, et tcUc qu'eUc doit elre 
encorc quelque temps, est Je rassemblemcnt d'un grand nombre 
de faits locaux et particuUers, qui doivent clre un jonr la base d'une 
iheorie gencralc, mais sur tesqucls il cst encore impossible de 
retablir. Nombre de ces faits nous paroissent cncore en contradic- 
tion les uns avec les autres, parce que nos donnecs ne sont pas 
suffisantcs pour pouvoirfaire disparoitre ccscontradictions apparentes: 
nous n'en avons pas assez, non plus, sur les caractercs ccrtaius qui 
doivent servir de gulde, dans la determination de Tordre rcipectif 
que ces faits doivcnt avoir entre eux. Cet ordre est-il g^newl, ou, 
^es rorigine, a-t-U varic? plusieurs de ces faits ne sont plus au- 
jourd'hui dans leur situation premicre: il noiis manquc, pour les 
reporter a leur veriiable place, la possibilite dc calculer lcs effets de 
ces deplacements, par la connoissance des difftirentee causes qui ont 
pu les produire, et de la raaniere dont eUes ont agi, Nous avons 
donc un grand nombrc de mat^riaux appartcnant a. la geologie, et 
chaque Jour vient ajouter a leur nombre ; mais nous n'en avons pas 
iCncore assez, ou du moios nos obser^-ations sur eux ne sont point 
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tp^e*/ reglces, ct ne sont ni asecz complcttcs', nt asse^ circonfctanaees, 
poiir pouvoir iious permettre retaljlissemenl [le sa rheorie. I-e con- 
cours seul dcs mineralogistcs qui se livrcnt a son ttiide, lciir acfortl 
entre eux, dans leurs ol»servations, dans le mode suivant letiuel elk-s 
doivent ctre faites, et dans leur rcdaction, peut acc^Icrer de bcaucoup 
le moment ou noua serons cn etat de pouvoir ^tablir cette thcorie, 
Avec quelle satisfaction ne doit donc pas ctre vu retablissement de 
la Societe Geologique qui vient de se former a Londrcs ; societc* dont 
ces consideraiions sont la base, dont la position est extreiuement 
heureuse, et dont les moyens pour l*avenir sont inctdculables.* Nos 
efibns, a l'cc;ard de la g^ologie, doivent donc sc porter, dans ce mo- 
ment, vcrs la coMection du plus grand nombre de faila possible. Dans 
ce cas, le mineralogistc qui negligc, cn parlant de chaque subsl.incc, 
de rapporter les principaux faits geologiques dont son observation, ou 
cclles bien verifiees faites par Ics autrcs, lui ont fait connoitre rcTcist- 
ence, ne refuse-t-il pas de co-operer lui mcme a avancer repoquc oii 
rctudc geologique <Iu globe parfaitement faite complottcroit les 
trait^s de mincralogie, qui fe diviseroient alors naturcllcmenc en 
deux parties, Tune ayant simplement trail a retude oryctognosique 
dcs mlncraux, et rautre a leur ctudc gcologique? L'epoque actuclle 
est bien faite pour donner de ractivite a son zele sur ce sujet, 
et Tengagcr a reunir scs moyens a ceux, si puiirsants et si sati^fai- 
fiants, (iiie la geologie re^^oit journellement des savants celebres, qui 
tourncni maintenant vcrs cet objet le perfectionnement des connois- 
(lances qui nouS sont donnces par la phisique, la concbiologie, 
ranatomic comparee et meme la botanique. L*oryctogno8ie n'est 
ti'aillcurs que retudc des principes elementaires destines a ta concep- 
tion des faits geologiques : c'est la grammaire rai&onnee de la langue 

• A pcine cme >ocie'.e, doni \a [>rf micrc «ance d«tc au plut de aix molt, m-cllc e*!ib!tf, 
ct dijk un nombrc trcs-caosidci^aijle dc snnuu, dans loutts let ).4ttics dcs icrcnccs, «c 
coinptcot iiarmi srs niembres. Ua z21c diiigc i la foii par ramour da scicnccs ci par ct 
semimeni piitriDiitjtie piufond, ({uidisdc;>uc tt ^miocmmcnt lc uructiic An^Iois, los u r.-is. 
viTi^tf. Cc mCme zele cit le gaxaai de leur unTaox: ^ae &e doit doDC pu cn attcDdtc U 
■oeace ijai ea cst romct i 
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jnitteralogiqiie de ta natnre. N'cst-ce pas cn oiitre se bomer a \ine 
iiude bicn aride et bicn limitee, malgrc les difficultes qu'elle presentc, 
que de se contcnter de decrire toujours les principes d'une langue. saiis 
chcrchcr a iairc r.ipplication de ccs piincipes a Tusage de la langue 
jncme ? II cbt donc, d'apres ce qui vient d*ctre dit, essentiel aussi, que 
le mincralogiste s^applique a dohner toujours, autant qu'il lui est pos- 
sible, les diifcrcntes localit^s des substances dpnt il parle, ainsi que 
pelles qui peuvcnt etre particuiieres a quelques-unes de lcurs varietes: 
(le trjiite de mineralogie dpnne, cn 1807, par Mr. Brotigniart, est 
extrcmeraent precieux dans ce genre, par les details tro;>-cou-ider- 
^ibles que Tauteur y a rassembl6es sur les Uxialiics des divcrs mine- 
rauic); mais on ne peut trop recommender Texactitude qul dolt y 
etre apport^e. 

C\'St d'apres ces considerations que jai cnvlsag6, dans ce traite, 
les substances, mineralea a la fois sous tous lcs caracteres propres a 
les determiner, ainsi que sous tous ceux propres a falre connokre 
les r.ipports gcneraux qui les unissent a la masse totalc de la natura 
et le role quc chacune dc ccs subscances y joue, d'aprcs les dlvcrses 
varietcs quVUe presente, 

Lea deux volumcs dc discours qui paroissent dans ce momenty 
ftant les deux premiers d'un ouvrage qui doit ctre consider^ comme 
un traitc de mineraiogic, aussi complet que nos connoissances 
octuelles pcuvent le comporter, j'ai cni dcvoir placer a la tcte du 
preinier volume, une introduction qui expliquat la naturc ct i'emp!oi 
des caracteres exleiieurs, dans Tetude des substances minerales, ainst 
quc ce qui concemc cclles de ces substances considcr^es jusquHci 
commc etant, sok principcs, soit elementaircs: ce qui eioit d*auiant 
plus neccssaire que mon opinion diflcre suuvent, a ce sujet, de celle 
qui cst generalement adoptee. Jai divise les caracteres specjfiques 
des substances minerales, en caracteres essenliels et en caracteres 
eventueU ou accideniels ; parce cju^en c3et plusicurs sont esiienticls 
aux substances qui les monit-ent, et qu'elle8 ne peuvcnt en etre 
privees^sans changer totalement de natute; t^ndis que, quelquefois, 
les mcmes substaaces ea juonireac ea meme cemps d^autres qui, 
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■ quoiquc les accompagrant le plus communement, t\e leur sont 
nullement cssentiels, ct i>cuvent varier considerablemcnt, et meme 
manquer tout-a-fatt, sans indlqucr pour cda aucun changemem 
quelconque dans la nature de ces suhstances, dans lesquelles il$ 
ne font que caractcriser une variete. Ces derniers caracteres peuvent 
souvent etre employ^s a la dctermination des substances, comme 
complements des premiers; mais il cst tres-essentiel de les en dislin- 
guer, fii Ton ne vcut pas ctre expose a considerer, comme nouvelles, 
des sybstances qui ne sont que de simples varlctes de ccUes deji 

.connues. 

Ayant ete conduit, par robservalion ct la rcficxion, a adopter a 

^rcgard des substances, considerees comme elcmentaires, une ma- 
niere de pcnser qui souvent difTcre totalement de celle qu'on a cni 
dcvoir admeitre jusquHci, il etoit necessaire, pour que je pusse etre 
entendu, dans le cours de cet ouvrage, que j'y etablisse clairement mon 
opinion a cesujet. Celte opinion me faisant d*ailleurs considarer le 
calorique, le (luide de l.i lumiere el ceux electri(|uea et magneiiques, 
comme jouissanr, tres-probablement, de la propricte de pouvoir se 
combiner avec toutes les substances dc la nature, et particulierement 
avec celles mincrales, j*ai du cxposcr mon opinion, ainsi que lcs 
raisons et les faits sur lesquels elle est appuyee, en empruntant ces 

, quatre fluides de la phisique, pour leur faire tenir dans la minera- 
logie la pUce que je croie qu'ils y doivent occuper. Dans la partie 
de cette introductioh qui a traii a ces fluides, je ne mc suis occupe 
que de ce qui pcut concerner leur nature, et je n'ai touche en rien a 
ce qui regarde les loix auxquelles on a reconnu qu'il8 eioient 
sourais, et qui ont ete si ingenieusement etablieif et calculces par les 
savants qui cn ont fait robjet de leur etude : Ces details m'eussent 
«orti entiercment des bomes fixees a cctouvrage. Je crois cependant 
que la mineralogie pourroit retirer un tres-grand avantage de 1'appH- 
cation dc ces loix, a ceux de ces faits qui la concernent, et qui en 
sont susccptibles. 

Jai termine cette introductioo, par quelques observations sur k 
nomenclature mincralogique. U me paroit que Ton se permet beau- 




coup trop aujourdhui d'enlever aux substances 1« anciens noms 
sous lesquels cUes etolenC precedemment connues, et cela sans 
aucuae raison valable, et pour Jes remplacer bien souvenc par 
d'autrcs noms qu*on veut rendre significatifs, et qui par cela seul 
valent frcqucmment bcaucoup moins, Ces nouvcaux noms sur- 
chargenl tres-inutUement la memoire, dans laquelte les anciens noms 
doivcnt en outre rester places, pour rinielHgence dcs ouvragcs qui 
ont precede ceux qux paroissent aujourd'liui : il rcpandent frequem- 
ment de 1'incertitude et de robscurite dans la science; et enlevem a t» 
personne a Uqueilc est due la connoissance et la premiere denomina- 
tion de la substance, une propriete qui doit toujours ctre respectee. Je 
reconnois ccpendant la necessite dc changer le nom des substances, . 
lorsque leur auteur, ayant voulu leur donncr une expression signifi- 
cative, leur a fait dcsigner une qualili; fausse, pour la substance a ■ 
laqucUe ils Tont appliquee, tcl ct.t par excmple, le nom de schorl- 
beril, donne a une substancc tout-a-fait etrangere au schorl et au ' 
beril ; tel est aussi cclui de smantgditc, par lequel on a dcsigne une 
substance qui n'a aucun rapport avec le smaragd, ancien nom donno 
a remeraude j mais ce cas est le seul dans lequel je pense qu'oa i 
puisse sc permeitre de changer le nom des substances. 

Je me suis conforme, dans cet ouvrage, k la nomcnclature 
adopt^e dans ce moment : ainsi dans les pierres simples, ou ceUes 
dans la composition desquelles il n*entre qu une seule terrc et ua < 
seul acidc, je dsigne ces pierres par Texpression composee des noms 
de Tacide et de !a terre qui formcnt h substance, par leur combinai- 
BOO. J'avoue que j*aurois cependant beaucoup desire que, lorsque ■ 
cette nomenclature, qu*on a rendu dependante du systeme de la ■ 
chimie, et qui seroit exposee a varier avec lui, a et^ faite, on euC ~ 
ajoute a rcxpression composee qui dcsignoic la nature de la sub- 
sunce, un substantif quelconque insigniiiant par lui-m5me, dont oa ^ 
cut fait alors son nom-propre. Ces noms beaucoup plus courts que 
ies expressions composees descriptives, qui quelquefois sont fort 
longues, rempliroienl infiniment mieux le but auquel devroit tendre 
loute nomenclature, qui cst de rendre les descriptions les plus wmple» 
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• «les plus courtcs qiril soit possible. D*tin nurrc cote cependant, il 
' dtoit ucccssaire en eflet, dc changer Ics anciennes denominations d« 
sjinth calcaire, de siialh fluor, &c qui avoieiit le meme inconvenicnt 
d'cire des cxpressions composecs, et qni scmbloient en meme temp» 
comprendre 50US un gcnrecominun, differentcssubstancesqui avoient 
im rapport dlrcct cntre elles, designe par l'exprcssion de spath, et 
se divisoient cn plusicurs especes. Le defaut dont je viens de 
parlcr dans la noraenclaiure actuclle, s'est fait scntir a moi dcs les 
premieies Ugnes de cet ou\T.igc. La. chaux carbonatee se divisant 
en deux csp^ces entiercmcnt dificrentes Tnne de Tautre, et ime seule 
de ces deux esp^es posscdant un nom substantif proprc a !a dcsigner, 
celui d'arragonit^, comme je nc mc croyois pas en droit dc changer 
,^nc nomenclature presque gcncralement ado])tce aiijourd*hui dans 
toute rEurope, je me suis trouve rcduit a me scrvir du c.iractere de 
la CASSure pour distinguer ces deux csp^ces diftcrentcs, en dosignant 
Tune d'el!cs, par la phrase de chaitx carbonatee a cassnre lameUcuse^ 
ct rautre, par celie de cbaux carhonatce a casstire vitreuse. On voit 
a l'iiistaiit combien ces deux longues phrases doivent etre desagreables 
dans les descriptions darus lesqudles elles peuvent entrer ; mais on 
le sentira bicn davantage encore si, voubnt dcsigner d*une maniere 
pr^cise une des varietes de la premiere de ces deux substances, telle 
que, pnr exemple, celle cnmpacte, on se (rouve force de dire, chaux 
earbonatcc a cassure lamcUeuse compactr^ expresBion <jui reprcsente 
deux maiiieres d*cire opposces. Gci inconvenicnt, qui est capJtal, 
ne sc fut pas prcsentc, si on avoit doime a la chaux carbonatee 
lamellcuse un nom propic tel, par cxcmple, qu*cut ct£ celui de cai" 
carincy ou tout autre : alors la chaux carbonaice auroit ete divis^e 
cn deux csp^ces, cakarlne ei arragouite^ Tune ayant pour cxpresi- 
fiion descriptivc, chaux carbonatce -a cassure lamelleuse, et rautre, 
chaux carbonaicc . a cassure vitreuse. Quoiquc les autres sub- 
fitances appartcnaut.a la memc classe dcs pierres, qui ont la terre 
falcairc pnur basc, tcUes quc, par exemple, la chaux fluatee, ne pr^- 
centeiU, dam ce moment, pour aucunc d'elles, aucune cause de sons- 
/livisioo cn difltrcDtcs espccett, je crois qu'il eiit cie de memc irefr- 
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Dlile de ilonner a chacune dV-IIcs, en outre de rexpression designant 
63 nature, un nom propre. tel que, par exemple, pour la chaux fluatee, 
cehii simplement do fluor, fluorjiie ou fiuorite, ou tout autre nom 
substantif quelconque. Ces noras eu&bent cte beaucoup plus simples, 
et la nomenciature eut cte beaucoup plus methodique: on ne peut 
pr^voir dVilleurs, quant a la sous-division en especes diffcrenles, ce 
qui peut arriver. Je n'ai pas cru, je lc repcte, pouvoir m*arroger 
le droit de changer unc nomenclature generalement adoptee ; cepen- 
danl je dois avouer, que j'eprouve quclques regrets de ne Tavoir pas 
fait. 

Une fois un nom substantif adoptc, comme nom propre, dans 
chaque substance, le reste de la nomenclature cst tres-facile, pac la 
modification de ce nom substantif par un adjectif qui designe U 
qualitc qui constitue sa varicte, tel que calcarine compacte, calcarine 
globulaire, calcarine fibreuse, &c. il seroit beaucoup trop fatiguanc 
pour la mcnioire, de donner aussi un nom propre a chacune de ces 
varietes; rnais lorsque Tusage a consacre, a quelques-uncs d'elles, dcs 
noms particuliers, tel que ceux de marne, oolite, pysolite, tuf, dans 
-la chaux carbonatee, il faut les conscrver prccieusement. Cest 
d'apres ces considcrations que, dans les descriptions quc j'ai donnees 
des vatietes de la chaux carbonatee, je me suis servi iadiflcremraenty 
soit de rcxpression explicalive, soit de celle que Tusage a consacrc a 
ces varietes, Dans les descriptions des autres substanccs, je conser- 
verai, autant qu'il me sera possible, les auciennes denominations^ 
lors surtout qu'clles serom de nalure a ne pouvoir faire naitre aucune 
. erreur. 

La dernierc partic du premier volume est tout entiere occupce par 
Tetude de la chaux carbonatee a cassurc lamelleuse, Apres avoir 
fait connoitre celte substance par ses caractcres tant essentiels qu'even- 
tuels, j'ai cru» avant de passcr a la description dc scs varieies, devoir 
placer un tableau de ces memes varietcs classees mclhodiquement. 
Ces tableaux, qui sont des abreges tres-succincts des substances aux- 
quelles ils ont trait, ont le grand avantage de montrer, sous ua 
m£mc coup d*oeU, toutes les varlctes conuues daus chacune d'eUes 
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Ils 8ont en outre d'unc trfs-grande utilite, dans rarrangement ct Ta 
clasaincation d'un cabinet ct, lorsqu'il est cbssc, et que son proprie- 
taire dc&ire le completter, ils font beaucoup plus facilement apperce- 
voir les lacunes qui peuvent s'y rencontrer, et par consequent les 
morccaux sur lesquels doivent porter principalement se« recherchcs. 
Je suivrai cctte m^me methode, dans la description de toutes les 
autres substances minerales. Dans la partie descriptive qui suit, et 
dont rensemble forme retude complette de la chaux carbonatee, j'ai 
repris ces mfimes varietcs les unes apres les autres, et fait separe- 
mcnt retude de chacune d^elles, tani a legard dc ce qui peut con- 
cemer sa situation, qu'a celui du role qu'elle joue, parmi les autrcs 
substances qui entrent avec elle dans la compoation de la partie solide 
de notre globe. Cette etude tient une place considerabie dans cct 
ouvrage ; mais aussi les varictes de cette substance, ainsi que lcs 
faits particuliers quVlle presente, sont immenscs, et Ton doii en 6tre 
peu etonn^, lorsqu*on se rcprcsentc qu^elle consdtue k elle seule une 
partie trcs-consideriible de la charpcnte dc notre globe, et est fre- 
quemment melangce dans les autres : son etude doit par consequent 
^tre consideree comme une des plus importantes de la gcologie, 
Je ne me flattc pas d*avoir epuise la masse des faits inlcressants 
que cette substance presente: on peut sans-doute y ajouter en- 
core, et le temps et rexpcrience j en ajoutera ccrtaincmcnt bcau- 
coup d'autres. J*ai employd tous mes soins a ne laisscr ignorer 4 
mes leclcurs aucun de ceux interessants qui sont connus dans ce 
raomcnt, et il en trouvera un grand nombre, parmi eux, qui appar- 
tiennent a mes observations particulieres. Apres avoir cherche a lui 
faire connoitre et parfaitement concevoir, «toutes les fois que je Tai 
pu, les differcntes causes qui ont detennine la formation des sub- 
stances, et cette formation elle-meme, je voyage, pour ainsi dire, 
avec lui, dans Ics differcnts endroits qui peuvent nous mettre a mcme 
d'appliquer a la nature nos obsen-ations. J'en agirai de mcme a 
fegard de toutcs les autres substances, et ne negligerai ricn pour rem- 
plir le but que jc me suis propose, en entreprenant cet ouvrage, qui 
cst de faire connoitre compIettemeDt, au nuacralogisCe qui prendra 
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ce traite pour guide, tout cc qui peut conccrner les substances mine- 
rales, de le mettre a mtme de les leconnoitrc paitout ou il pourra 
les rencontrer, cr, lorsqu^il veudra mettre cette etudc cn action et 
observer lui-meme, decarter autant qu*il m*est possible de sa route 
le nombre des difficultes qui pourroient la retarder. 

La place naturellc dcs varietcs dc forme qui appartiennenl a U 
chaux carbonatee a cassure Umelleuse, etoit a rarticle qui conceme 
la cristallisation de cette substance ; mais Tespace, pris par les detaiU 
qui concernent ces varietcs, ^toit trop considerable, et auroit occa- 
sionne une intcrruption trop longue, dans rensenible des details qui 
appartiennent a Tetude generale de cettc substance ; j*ai d'apres cela 
prefere de les renvoyer a la suite de ces mSmes d6tails qui terminent 
le prcmier volume : ils commencent en consequence le second. 

On sera sans-doute fort surpris de trouver, dans le tableau des 
varietes de cctte substancc, comme appartenant a une d*elles, la cbaux 
carbonatie des coquUUs: on verra, dans les details qui appartiennent 1 
Tetude de cette variete, et qui terminent celle de la chaux carbona- 
tee a cassure lamelleuse, les raisons qui m'ont determine a considerer 
les coquilles sous ce rapport ; et peut-etre les mineralogistes, frapp^s, 
sunsi que je Tai ete, par retude des faits sur lesquels cette reunion est 
appuyee, finiront-ils par Tapprouver, quelquetonnante qu'elle puisse 
lcur paroitre au prcmier aspecL 

On nc sera pas moins surpris aussi, j*imaginc, de tous les details 
qui concement la cristallisation de la chaux carbonatee, et peut-etre 
meme en sera-t-on efFraye. 616 varietcs de formes parfaitement 
distinctes, et appartenant a 59 raodifications diffcrentes, en y com- 
prenant les trois que je n*ai citecs que d*apres Tautorite de Mr. TAbbiS 
Haliy, qucl immense nombre de cristaux cn effet ! Un simple 
groupc appartenant a. chacune de ccs varietes pourroit suffire dira- 
t-on, pour former un cabinet; et cependant il est tres-probable que 
Tauteur n a pas tout vu. Cela est tres-vrai, et moi-meme, au mo- 
ment d'entrcprendre cet ouvrage, j'en ai ete effraye; mais enfin le 
isai existe, U falloit ie faire connoitre et, je dirai mcmc plus, wn» 
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ceite connoissance Tetude de cctte substance seroit toujours reste in- 
fomplctte. 

Peut-ctre mcmc que ce norabre immcnse de cristaux, dans une 
seule substance, fera sur quelqucs personnes une impression defavor- 
ablc H la cristallographie, et totatement coutraire au but de cet 
ouvrage. A quoi bon, dira-t-on peut-ctre, s'attacher k connoitre 
cctte quantlt^ immcnse dc cristaux ? Ne suffit-il pas de reconnoitre 
que la chaux carbonatcc cristallisc, et que son cristal primitif est un 
rhoiiibo'ide ayant 101% 32' et 78", 28', pour mesure des angtcs dc 
ses plans ; le reste nVst-il pas une abondance de richesses, qu'on 
doive considerer comme un vcritable superflu ? Et en quoi, d'ailleurs, 
Vetude de toutes ces variet^s difierentes pcut-clle etre utilc a la 
mlneralogie ? Je vais cUercher a repondre a cette objection. Si la 
multiplicitc dcs objcts de detail quc peut presenter chacune dcs dif- 
fcrentcs parties dcs scicnces dont on 8'occupc, ainsi que les sou- 
divisions mcme de ces parties, arrctoient Tobservateur, et le deter- 
minoient a rcjctter ces details, pour sc bomer a la simple connots- 
sancc des faits princlpaux, T^tude de la botaniquc, dc la conchi- 
ologic, ct dc rantomologic, &c. auroit ete rebtreinte a un forl petit 
nombre de faits : l'astronomie, par excmplc, apres avoir divisc lcs 
etoilcs fixes en etoiles de difTcrentes grandeurs, 6ec. ne s^occupe- 
roit plus, ni de chcrcher a s'assurcr de leur nomhre, ni de les ras- 
scmbler en constellations particulieres, et nous ignorerionB cncore Ja 
plus grandc partie des richesses dc la naturc, ainsi quc la varictc eton- 
nante qui existe dans ses productions : varicte aussi admirable que 
la simplicite dcs moycns apparents qui y president. . Parmi celles 
de CC8 varietcs qui se prcsentcnt a nos regards, ainsi qu'a nos 
observations, beaucoup nous paroissent etre accidentelles ; mais cette 
expression nest, pour rordinairc, qu'un voilc avec lequel nous 
cherchons a couvrir notrc ignorance : U existc saus-doute quclques 
efTets dout Ils causes peuvent etre accidentelles; mais un beaucoup 
ptuik grand nombrc dc ces memcs effets, soumis a des causes, ain^ 
qu'a des loix, que nous ignorons, n*ont que cette seule raison pour 
ctre coDsidcrcs conunc accidcntcls. Daos le fait qui nous occupe, 
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par cxemplc, il cst bicn certain qu*il extstc une canse qui fait que, 
landis qu'une substance, telle que la cbaux carbonatce, est sujctte i 
prendre uu nombre ires-coisiikTable de formcs differcntes, une 
autre, telle que le quartz, qui n'est guere moins altondaiite qu'elle, 
dans la nature, et cst pcut ctre cncore plus sujette a se montrer dans 
des circonstances ct dcs situations tiifferentes, varic au contraire in- 
finimenc peu dans la sienne. 11 est d*autres causes aussi qui font 
que, dans lea cristaux de prcsque toutes les substance minerales, 
telle variete scmblc avoir une existcnce presque escIusiTC a_tel 
canton, ou mcme bicn souvent a tel filon, et d*autrcsfois aussi, 
dependre cn apparence de quelques circonstances parti^julijrcs, 
L*ctude de ces causes qui, bten certainement, ont un rapport plus 
ou moins direct avec la substance sur laquclle elles agisscnt, et qui 
en ODt peut ctre en meme temps d*autres plus din^cts encore avec 
quelques-uns des grands et principaux agents de la nature, que nous 
ignorons ou que nous ne connoissons encore que tres-imparfaite- 
jnent, est cxtremement importante. Dans Tetat actuel des choscs, 
quel autre moycn pouvons-nous avoir de remonier a ccs causcs, 
<Jue celui de nous occuper fortement, et peut-ctre longtemps, de 
leurs cifets, dont alors les moindres details peuvent etre prccieux? 
Nous ne faisons encore qu^entrevoir les faits cristallographiques, 
et nous avons a peine fait les premiers pas, dans la nouvclle routc 
qu'ils tracent devant nous; qui peut prevoir ou cette route nous con- 
duira : il ne faut donc ricn ncgliger de ce qui peut y aficTmir et 
assurcr noire marche. 

Quant aux difficultcs, i'avoue que Tctude de la partie cristallisec 
de la chaux carbonatee m'en a donne beaucoup ; mais je crois ctre 
parvenu a Ics faire, cn plus grandc partic, disparoitre de Tctude de 
ceux qui 6'y livreront aprcs moi. Ces difficuUes ont etc en pffct 
tres-considcrables. Cette quantit^ immcnse de crL-jraux a reconnoitrc 
et a placcr, chacun d'cux a la place qui luj appartenoil; lo calcul 
de lout ce qui pouvoit avoir trait a chacuno dcs modifications i 
^tablir ; les cristaux de toutes les varietes a dessiner, et ceia, absolu- 
meat seul, saus lc secours ni les conseits de personnc ; j'avoue qup 
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j*a1 <)«^quefois regrette, d*en avoir fait I^entreprisc, et que j*ai 
ete plus d'une foU tente d'y renoncer ; cependant ramour de la 
scicnce mc ramenoit bientot a elle. Unc dcs plus grandes difiicultes 
que j'aie eu a vaincre, a et6 dans le dessein des cristaux, dont la plu- 
part renferment un nombre considerable de faces, et surtout dans la 
mamere de rendre ks figureft propres a bien faire saislr toutes ces 
face& ct leur rapport entre elle*i, Tai envie bien souvcnt Tavaniage 
inflpprcdablc qu'a rencontre Mr. TAbbe Haiiy, et dont il fait un si 
noble aveu, dans la prcface de son ouvrage, de trouver, parmi 
messieurs les ing^nieurs des mines de France dont iJ eioit cntoure, 
des persoones remplies de talents, qui ont porte, dans cette partie de 
son ouvrage, une perfection digne de !*ouvrage lui-meme et incon- 
nue jusquc la. Dans le desscin de ces crisiaux, j'ai toujours place 
mes yeux dans Hne situation clevee par rapport au cristal, et de 
mani^re a voir une partie dc la pyramide. J*ai rcussi, sur un grand 
nombre, au dela meme de Tespoir que j'en avois; mais il s*en faut 
de beaucoup que tous m*aient appone la meme satisfaction : ce dont, 
toutefois, le lecteur peutdtre parfaitement assure, c'est du soin que 
j*y ai mis : s'il pouvoit etre satisfait du succes, j'en serois ample- 
ment dedommag^. 

Afm de rendre a Tobservateur, la comparaison plus facile, entre un 
cristal qu*il a entre les mains et ceux renfermes dans Ics planches, j'ai 
placc, sur chacune des faces des cristaux, Ic numero de la moditication 
a laquelle cette face apparticnt : par la, le cristal porte lui-m^me une 
dcscription complette de tout ce qui le concerne, et j'ai pu eviter 
celles toujours fastidieuses, et souvent m8me fort longues, qui ont 
Ics cristaux pour objct. Je me suis, en consequence, contente de 
donner 1'histoire de chacune des modifications, c'e6t-a-dire, de ce 
qu*il y a de plus intcressant a connoitre, dans chacune d*elles, ainsi 
que la localite, lorsquc ccla m'dtoit possible, de chacun des cristaux 
dont ces difFerentes modiBcations sont composees, et i) en est peu a 
Vegard desquellei je n'aie pu le faire. Cette partie dc ce qui con- 
cernc la chaux carbonatee, est infiDimcnt interessante a T^tude de sa 
^ristaWisatJQnj et j'eng^efortcmemie mlneralogiste qui se Jivre aceile 
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de la cristallograpKie, a ne pas en negilger la lecmre. La mani^ 
dont les plans qui appartiennent aux diverses modiiicaticns se com- 
binent entrc eux, dans les cristaux, faisant <]ue, parml ccux qui sont 
placea dans les diverses moditications, plusieurs rcnferment cn outre 
les plans de quelques-unes des autrcs; pour mettre dans le cas de 
trouver plus facilement, et plus surement, parmi ce graud nombre do 
cristaux, celui qui peut rcpondre a un criatal quelconque dc cette sub- 
stance qu'on a entre les mains, j*ai place a la suite de cette partie une 
table qui indique, dans chaque modification, le num^ro des figures 
qui en renferment les plans: de sorte que, si le cristal que ]*on exa- 
mine renferme, par exemple, soit les plans du rhomboide primitif, 
soit ceux du rhombdidc de la 4"' modification, la table, ctant con- 
sultee, indique tous les cri&taux sur lesquels sont places les plans dc 
chacun de ces deux rhombdides. J*ai cru devoir ajouter aussi, a la 
suite de cette meme partie, un tableau du nombre des criscaux qui ap- 
partiennent aux diverses combinaisons des plans de deux, trois, &c, 
modiiications diffcrentcs. Ces tableaux qui ont le grand avantage de 
faire embrasser, d*un scul coup d'ccil, tous les fwts connus, daiia 
chacun des rapports sous lcsquels on considere les substances, sont 
toujours d'une grande utilitc ; mais j*at commis dans celui-ci une 
jfeute de distractioa quil- est nccessaire de rcctificr. Apres avoir 
defalque, des 710 cristaux representes dans Ics planches, ceux qui 
n'appartiennenl qu'a des accroi&sements plus ou inoiits coni>rd6rabIes 
de quelques-unes de leurs faces, ainsi que ceux qui appartiennent a 
des modifications que j'ai representees sous lc cristal complet, 
nuoique je ne les aie pas encore trouvees sous cet etat, afin d'avoir 
le total des varietes parfaitcment distinctcs et caracterisees, jai oublid 
dc faire la meme defalcation aux diSerentes sommes particulieres des 
cristaux qui appariiennent aux diverses combinaisons. Cctte dcfaJ- 
cation eut ete de 48 ctistaux, pour les combinaisons doubics, de 26, 
pour celles triples, de 8, pour celles quadruples, et enfin d*une, pour 
cellcs quintuples. Alors, au lieu d'avoir 174 cristaux, dans les com- 
binusons des plans de deux modifications, 188, daas cclles de trois. 
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150, dM» ccflcft de qimc, a 20g dw cdkt dc ciimj, cetdiffiTCai» 
uoabm donott 2tre RdokE i 1361. 163; 142 ct 19L 

Conime lcs figmcs des uauux oot poor nsage prinapoi U com- 
parakoa qa'oa fait avec ellcs des cxittaxix cpi*aa reut Ahfrrmtya, il 
CR DcccHEnv qoe ccs fignx» fijp p cm fi»fetneni et distinctemait les 
yeux de TolMeFrjteiir, tasM ezigc»' me trop grande action de >oa 
atteRtioo, afin (]ii*U ptDase tainr figilcmpnt et a tme distancepas 
trop rapprochcc, toiM lcim deca^ Tas dcmande, en c on i r < p i pn rp, 
au graveur, de ne pas en^iloyer, dans la lignes qui les formcQt, U 
fi uc w c que Ton donne aujoord^hui aux gravDres de ce genre ; et 
«'e>C par fuite de U m£me raiMo, que j'ai hit doiuicr plus de force 
aux Hgnfs qut lenziment les cristaux, du cote ou seroit pUcce 
rombrc, 4*il» ^toient ombres, 

La qtiamite immeasc de» varietes de fonnes de U chaus car- 
booat^ a cassure UmelleuBe, qui cst pres de ncuf fots plus co6- 
sadcrablc qui le hornbre de celles donoees par Mr. TAbbc Haiiy, 
4e nvant auquel «ont ducs les obscrvation^ les plus reccntcs a cet 
egard, et auqud en mcme temps U cri&tailographie a Tobligatioa de 
tes demters progres, etonncra pcut-ctre, mcrac au point de faire 
naitre rincrcduHte a leur sujet. Cette crainte m*a deteTmine a cicer, 
a U suite de U localitc de chaqtie crlstal, ceux qtii, parmi les varietes 
les plus raret et lcs plus propres a faire naitre le doute, sont ea ma. 
pocsession. Je posciede, soit en petits groupes, soit, pour le plus 
graod nombre, en cristaux isolcs, plus de deux tiers de ceux que j'ai 
representcs, ct je puis donner des rens^gnements sattsUisanta sur lcs 
cabinets dans lesquels peut ctre placce U plus grandc partie dc ccux 
que je n'ai pas. II tera donc loujours pos&ible au mineralogiste qui 
desirera vcrifier rcxistence dcs cristaux sur lesqueU il pourroit avoir 
quclquc doutc, de Ic faire ; et, dans tous les temps, j*aurai un grand 
plaisir a repondre a ses desirs, tant a ce sujet, qu*a Tegard de tout 
autre, soit cristallographiquc, sott simplement mincralogiquc. Quaot 
aux ctrconstanccs qut ont pu me mettre a meme d*observer cette 
iromcnse quantite de vari^^s, j*ai deja dit qu'elles avoient cte tres- 
.£ivorables, ct peut ctrt mcmc unlqucs^ et il eu cst a Tcgard des 
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crt&taux des substancca a peu pr^s de mcme quc dans la chaux C3ir' 
bonatee, Quant a ces dernicrs, des les premiers instanls que je mc 
suis livre a Tetudc dc la cristallographie, j*ai ctc frapp^ de la grande 
quantite de varietes que prcsentoicnt Ics cristaux de chaux car- 
bonatee, dont j*avois rdssemble «ne coUeclion trcs-considcrable. 
N'ayant alors aucun projet d'etre jainais auteur, je me bomai a servir 
utilcmcnt la scicncc, cn faisant passcr a Romc dc Lisle totites mes 
obser\'ations cristallograpliique», a mesure que je les faisois. J'avoi8 
donc deja beaucoup observe, a cet egard, et ayant pu, lorsque la 
revolution m*a fait fuir la France, emporter avec moi les modelcs 
en bois de tous les cristaux non dccrits que jc possedois, tout, a 
cet egard, ne fut pas alors perdu pour moi. Mais combien forte- 
ment sVst accru le nombre des cristaux que j'avois obser^-es dans 
cette substance, ddpuis que j'ai ^te a nieme d'y ajouter ceux que 
foumit l'AngIeterre qui, a cct egard, est beaucoup plus riche a elle 
seule que le rcste dc TEurope ; et qui, pour la niineralogie en 
generaJ, est un des pays les plus feconds et pcut-etre celui qui, sous 
un meme espace, renferme le plus de faits intcressants. 

Xai place, dans Ic volumc des planches, et directcment avant 
elles, un autrc tablcau dans lequel, apres avoir eiabli la raesure des 
anglcs qui appartiennent ii chacune des modifications, dans leur etat 
compict, ainsi que Tindication du mode de cristaliisation qui a 
preside a leur formation, j'ai pface la mcsure des angles d'iiKidence 
des plans ou bords des cristaux dus a ces modiiications, sur les 
plans ou bords de quatre de celles, dont robservation m*a fait 
reconnoitre que les cristaux qui renferment les plans de plusieura 
modifications sont bien rarement prives, modilications que, par 
ccttc raison, j'ai nommcs deteniiinantcs. A Taide de ce tablcau, 
il sera toujours possible, a robservateur cristallagraphe, de vcri- 
fier a laquclle des modHications peuvent appartcnir les pJans d'un 
cristal, qu'il dcsirc faire Tobjet de ses recherches ; ce qui lui don- 
nera tous les raoyens possibles pour determiner la variete ^ laquelle 
peut appartcnir lc cristal qu'il examine, quelle que soit la multi- 
plicite de scs plans. J'ai accompagnc ce tableau d\me explicationy 
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s l*cgard de sa construction ct de son usagc : j^accompa^crai cljaqud 
suhstance d'im tablcau scmblahlc. 

La description et Tetudc de h scconde cspcce de chaux carbonatce, 
ccUe a cassure vitreuse ou Parragonite, vicnt ensuitc. Jai cte asscz 
heurcux, dans les morceaux que j'ai pu me procurcr de cettc suh-» 
stance, pour pouvoir parvenir, par \c iravail Cfu'ils m*ont permis da 
faire sur cux, a ne laisser, je pensc, rien a desirer, sur cc qui con- 
ceme Tensemble de ses propriet^s mincralogiques. Je souhaiterois 
bicn pouvoir cn dirc autant, a l'egard des fails chimiques, qni feuls 
peuvcnt nous instruire sur sa veritable nature; fiiits qui, jusqu^aprc- 
scni, ont ete si eloignes de pouvoir nous rlen dire de salisfaisant sur 
cet ohjct. Apres avoir parcouru Tetude mincralogique de cctte 
fiubstance, il nc restera, j^imagine, aucun doute quelle ne soit totale- 
nient diffcrente, de la chaux carbonstee a cassure lamelleuse; mais 
en quoi pcut consister cctte diScrence ? Nous n'avons encore aucune 
donnee quelcon^iue qui puisse nous laisser cntrevoir Tespoir de r&- 
pondrc, d*une manicre s.itLsfaisante, a cctte question. 

Le dcveloppement des principes de la crisCaltisation, avec appli- 
cation de ces memes principes a la chaux carbonatee, et quelques 
autres observations ayant directemcnc trait a cettc opcratJon inte- 
ressante de 1a nature, terminent enfin le second volume. Pcut-ctre 
cut-il etc plus regulier que ccs mcmcs principcs cusscnt, au con- 
traire, commence !e premier volume ; et meme ccux de mes lecteurs" 
qui n*auront aucune idec dc Tapplication de cettc nouvelle science a 
Tctude dc la mineralogte, fcront trcs-bien, avant d^entrcprendre la 
lecture de la partie de cet ouvrage <iui concerne retndc de la chaux^ 
carbonatce, dc parcourir les deux premieres partics de ces principes, 
afin d'en avoir du moins une idee. Le deslr de placcr sous un m&me 
point de vue, tout. ce qui a trait a la cristailopraphie, dans ces doux 
preniiers volumes, ainsi que la meibode que j'ai embrassec daiis cet 
ouvrage, outj pour aiusi dlre, marque la place que ccs dciails cristal- 
lograpliiques occupent ici. Hn eflijt, mon projct etant de ne placer, 
dans ccs deux volumes, que les deux especes de chaux carbonatce, et 
les faits qui appanieancm a la cristaUisation deces deux substances 
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«uffisant pour expliquer tres-clairement toiis ceux qtu ont rapport a 
la cristalllsation en gcnfiral, il entroit dans mon pbn, en etahlissant 
dans cos meines voliimes lcs principcs de la cristallographie, de rondrc 
ces principes bcaucoup pliis faciles a conccvoir, p^r leur applicalion 
dirccte aux deus suijsUsnccs dont nous nous occupions. D*un auire 
cote, 81, dans rapplication dc ces principe*;, je ne m'etois pns born^ 
a cc qui pouvoit concenier la criKtnllisation de ces deux subitanccs, 
et eusse voulu rcndre ces applications p!us gcnerales, en les etendant 
sur ccIUs dont la formc du cristal primitif est diffcrente, les memes 
applicalions auroient portccs sur des substances dont nous ne noua 
occupions en aucune manicre dans cc momcnt, et cllcs auroicnt cte 
privees, par la, de tous les moyens nccessaires a lcur eniier deveU p|>e- 
ment, ainsi qu*H leur clarte. Je mc suiSf d'apres ceb, dctcrniinc 
a placer a la fin de chacun des volumes qui paroitront, Tctude cris- 
tnlline de chacunc des siibstances reiifeimees dans le luinne vo- 
hime, en y ajoutant les divcrs dcveioppcments necessaires, "a meaiire 
que la formc du cristal primitit^ venant a clian;^er, rcxigora. Dcji 
ks dcux cspcces de chaiix carbonatees differenies nous n^ontrent, 
d'une maniere assez dctaillee et asscz daire pour ne laisser placc, je 
pcnsc, a aiicune diJTicultc, la mcthdde a suivre ;\ Tcgard dc I*applica- 
lion des principcs cristallographiqucs a tous lcs rliomboidcs, de mcme 
nu'a toiis les prismes tctraedres quelconques, ainsi que lescalculs' 
qui sont nuceSiUcs par clle. Ceite meiliode est, cn mcme temps, &i 
simple, et son applicaiion si facile, que je suis trcft-pi^rsuad^ qa'uu 
grand nombre de mes lcctcurs devanceront d'cu?c mcmes rcpoquje 
oii les circonstances me fourhiront roccasion dc la deveioppcr, dans 
ce qui concerne Fcs aulres formoe que peuVent presenter les cristaux 
primitifs des substances mincralcs. 

JVi divise les details qui concerneat la cristahii^auoii, en quatre 
parties. La premiere a traii a la nature et a la formaiion des dirtc- 
rentes mo1eculc& qul entrent dahs la composition des suhstanccs 
minerales, ainsi qu*a Tattraction qui reunit ccs molecules cnire eUcs. 
Lattraclion, cette loi generale et piiissante, a laquelte tcus Ics corps 
de la nature sont soumis, ct que nous ae connoissons cncorc que par 
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9es effetSt eUnt 1a cause ilirecte ec principale de la crtstallbation, il 
ftoit absolumcnt necessaire que, pour sentir ec concevoir parfaite- 
ment tous les faits qui appartiennent a cette demiere, nous nous 
occupassions avec quclque soin de cette cause pretnicre, tinsi que des 
differentes manieres dont ellc semble agir. Cependant laissant a part 
tout ce qoi, dans cette loi gencrale a laquelle la matierc est soumise, 
est totalement ct uniqueraent dti ressort de la chimie et de la phi- 
sique, je ne me suis occupe d'eUe que relativement aux fails qui 
concernent, soit la cristallographie, soit la mincralogie. Panni les 
£>its qni peuvent repandre quelque lumicre sur cc nioyen puissant ec 
perpetuellement en action, dans lequel Tctre suprcme semble avoir 
directement place la cause de rinvariabilite des formes priscs par la 
maticre, parmi ces faits, dis-jc, la cristallisation doit bien certaine- 
ment occuper un des premiers rangs. D'apres ce quc je viens de 
dire, je ne considere cette force que relativement a ses cflets dans la 
cristallisation dcs substances mincrales ; mais, parmi ces eflets, on 
verra que robservation m'a conJuit a en admetire quelques-uns, sur 
lesquels je crois que rattcntion des mineralogistes et des chimistcs n« 
»'e3t pas suffisammcnt portee. 

Apres avoir dirige notrc attenrion sur les moyens par lesquels la 
nttnre prepare ct cxecutc les faits cristallographiques, il ctoit inte- 
retsant, ct mcme nece&saire, a T^dc de ccttc operation, de porter 
♦nsuite nctre attention sur les diffcrents phenomenes qu'elie presente, 
ain^ que sur les circonstanccs particulicres qui tes accompagnent : 
c'est Tobjet de la seconde partie. JLcs observations qui ont trait a 
ces diffcrents phcnomencs m'ont mis dans le cas de prcsenter, au 
lecteur, nombre de faits interessants propres a repandre un grand 
jour sur la cristallisaiion, a dcvelopper sa marche, et qui rcndcnl 
cette operation, une des plus simplcs dc celles de la nature, d'une 
conception tres-facile, et ne cachant, de tout cc qui se passc duranl 
»on action, que ce qui concerne la nature ra^me de sa cause pre- 
mtere, Tattraction ; mais, dans toutes les connoissances humaines, 
la causc premiere est la Umite insurmontable qul a ete fixee a not 
travaux. 
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Tia developp6, dans la troisieme paTtie, les difKrentes loix qnfe 
robservation a fait reconnoiue dependre de la manierc suivant la- 
quelle rattractiou agit, daiis 1'acte de la cristallisation, et la chaux 
carbonatee, par les faits nombreux qu'elle presente, sert avec un tres- 
grand avantage a U demonstration de ces memes loix, par leur appli- 
cation a la cristallisation de cette substance. Cette partie laissoit a, 
robservation bien peu de chose a faire, par la maniere ingcnieuse, 
claire et detaiilce, avec laquelle elle a eie traitee par Mr. TAbbe 
Haiiy, auqucl cst duc la dcconverte de ccs loix, et retablissement de 
Isur marche. II restoit cependant encore a dcterminer, pourquoi 
ces loix n'agi8sent pas d'une manicre constante et unifonne, dans 
la crlstalliaaiion des mfimes substances, et quelles pouvoient ctre 
1« causes qui pouvoient les faire varicr. Lc role que j*ai cru 
reconnoitre que remplissoient, dans la formation des substances mine- 
rales, les fluides elcmentaires, tels que le calorique, le fluide de la 
lumicre, ceiui de I electricite, celui du magnetisme, ct mcme Teau, 
m'a paru propre a r^pandre quelque jour sur cette cause si cachce, ct 
en mcme temps si active et si variable, des modifications que sem-- 
blent cprouver ces loix, et d'apres tcsquelles les crisiaux, ct plus par- 
ticuli^rement ccux de certaines substances que ccux d'autrcs, varicnt 
si considerablcment dans Icur forme. Quoiqu*il nc me reste aucun 
doute, cjuu la causc a laquetle j'ai cru devoir attribucr celte variation,. 
ne soit en effet celle a laquelle elle est due, je n'ai cependant fait 
quc 1'indiquer; parcc que, nc pouvant venir a son appui par Tex- 
pcricncc, sa ptace reste encore fixce dans le domaine seul de ropi— 
nion. Je crois toutefois que cette opinion merite d'ctre considerce 
avec quetque soin par ies savants qui, places plus avantagcusement 
que je ne le suis, a, Tegard de la fortune^ peuvent employer le temps- 
et rexpcricnce, a sa dcmonstration ou a son renvcrscmcnt. 

Dans la quatricme partie enfin, les loix auxqucllcs rattraclion est 
soumtse, dans la formation des varietcs differentes que prcsentent 
les cristaux de ia chaux carbonatee, sont dcterminees i«ir le calcul, 
qui fixe en m^me temps, avec exactitude, la mesure des diffcrents 
angles dc ces m^mes cristaux, et h mctbode a-suivre dans rapplU- 
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£at[on Uc ce calcul, toutcs les fois que lcs circonstanccs peuvent etre 
.semblabUs. Cettc dctcrmination, par le calcul, d^fi principjux anglcs 
Aes ciistaux, avoit dcja iaic robjet d*iitie partie du trav^iil donnc par 
.Mr. TAbhc Haiiy, dans son traite de niincralogie, ct il n'ctoit bicn 
.ccitaincincnt pns poseiblc de rien ajouter a la clartt*, nou plus qu*a 
]'cxactitude dc sa mcthode; mais il eioit parvenu a ce»c dctermi- 
nation par le calcul algebrique et ses formules, et je me suisapperyu, 
.dcpuis longicmpfi, que ce gcnre dc calcul nVst etendu que i>ar un 
bicn pclit nrmbrc dts pcrsonncs qui se livrcnt a I etude dc la raine- 
ralogie, et tju'il cnipeclioit lcs autres d'etudier la cristallographie, ct 
mcine les en ccartcient, en Ics indisposant contrc la science elle- 
meme. J'avois, en consequence, con^u le projet de donner l*ap- 
|ilication du calcul aux loix dc la crlstallifiation, dans la determina- 
,tion dcs cristaux, par la trigonometrie rcctiligne ct le calcui 
simple depauillc dc toute formule algcbrique, avant mcine qiie 
la pcusee de J'cuvrag€ qui m'occupc n\ainicnant sc fut prcsentee a 
moi : c*esl ce que j'execule aujourdhui dans ccttc quatricmc par- 
tie. Un dcs principaux obstaclcs qui slopposent a la prompte 
Jntelligence de ceite ap^iUcacion du calcul aux loix dc la crlstal- 
Jisation, cst la difliculte que bcaucoup de personnes eprouvent, a 
se rcprcscntcr U manicrc dont tous les plans qui composent un 
mun;e cristal se rencontrent entre cux, dans la furmatiun, soil dcs 
.anglcs, soit dcs bords du cristal, principulemcnt lorsque ron cst dans 
,le cas de cpnsiderer ccs plans d*uue, maniere isolce, et scparcs du 
,cristal auqucl ils apparticnncnt. Ccs memos peisonncH ne rencon- 
trcut pos moins dc di£culte a coucevou' la maniere dont ^e ren- 
xontreroienc entre eux tcls de ces plans qui scroicnt prolonges, les 
japports quc vieudroicnt acqucrir avcc cux Ics nouveaux plans qui 
viendroient se placer sur les cristaux, et ennn la naturc dcs coupee 
^uxqucllcs Ics cristaux doivcnt etre frecpiemmcnc soumis, pour 
■qu'oa puii^e asscoir sur elles le calcul de dcternunacian, ainsi que 
la nature des plans produics ])ar elles. II faut en meme tcmpe 
^TOucr que, dans les traitcs de geomctrie, cell^ de leurs partice 
Qui conccmo Ics plans, leurs interscctions ct lcur rcncootre entrc 
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eux, est si peu dcveloppee, qirelle ne peat ctre consultec avcc un 
pr.ind avant.tge, dans la plupart dcs fulis cristallographicjucs, Jc 
m*app!iqucrai, cn consetiiicncc, a faire scntir, d*une maniere claire- 
et faci)e, toiit co c\ui a trait a cet objet, a mcsure que je m'occuperai 
des details cristallographiqucs qui apparticnncnt aux differentes sub-; 
stances minerales, ainsi que je Tai fait a fegard de la chaux car- 
bonatce. 

Afin de ne rien Ia:s«cr a desirer, dans tout ce qui conceme Tap-' 
plicatiort du calcul a la chaux carbonatec, et d*enlever aux personnes 
qui se livrcnt a Petude dc la cristallograpliic, les moindrcs dlfficulles 
qui pourroient les arrcter, j'ai donn^ un excmplc dc cctte appli- 
cation, dans chacune des series differentes des modifications de cettc 
Bubstance, et j*ai detaille, dans chacun de ces exemplcs, et de la ma- 
ni^re la pUis exacie ct cn mcmc tcmps la plus simple, la marche a tenir 
dans chacune des partits de ce calcul, en les exccutant moi-meme' 
avec la personne qui est supposee 8'en cccuper, et en ne procetlant 
a aucun dc ces calculs, sans etablir la raison qui m')r dctermine.- 
On pourra pcut ctre meme trouver que jc suis entrc dans de trop 
grands dctails a cet cgard; mais qu'on se represente que le but' 
principal qui mc dirige, dans cet ouvrage, est d'ctre aussi utile qu'il * 
m*est possibfc. Jc n*ai point donnfi ces dctails pour Ics personnes 
qui, connoissant deja 1a cri&tallographie, et ctant en meme temps 
geomctrcs, sai-jiront les diffcrentcs marches de la mcthode au prcmjer 
apperfu, et lui feront peut-etre meme eprouver lcs diffcrentcs abbrc- 
vialions dotU clle pourroit ctre susceptible: je ne les ai donncs que 
pour les personnes qui ne 8*eiant point encorc Hvrccs a Tetude de 
cette science, et ne faisant pas un usage habituel de rapplication 
du calcul a la geom^trie, dcmandcnt a etrc dirigccs dans cctto 
appliration, et surtout a etre encouragecs par la facilile avcc laquelle 
ellc se presente a clles. II importe foitcment a U ccience de 
faire un grand nombrc dc prosclytes, Ja diriger vers cet objet est 
le moyen le plus siir de prSparer et dc contribuer a se* pro- 
grSs i c'c3t d'aprcs ccttc considdration que jai cherchf, sll ne me 
seroit pas.possible de trouver un moyen qui put fairc disparoitre,. 
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ou du moins qui put diminuer considcrablement, les differents 
tatonncmcnts auxquels on cst frequemmeat cxpOic, lorsque Pon a 
a detcrmincr la nature cxacte du reculement dcs lames cristallines 
qui peut produtre telle ou telle moditication. Je crois avoir reussi, 
a cet ^gard, aussi complettement que je le desirois, par rctablisse- 
ment des tableaux dont J'ai donne la construction, ainsl que par le 
rapporteur a rayon mobile qui leur est annexe, et dont j'ai donne 
aassi la description. 

La partic dc Tapplication du calcul a la detcrminatlon des modi- 
fications du cristal primitif dc la chaux carbonatec a cassurc lamcU 
leuse, est suivie de rexposition d'un fait particulier et extremement 
inieressant de cristallisatLon, sur lequel aucuns des auteurs qui jusqu^ici 
se sont occupes de cette science, n'ont encore porte ieur attention, 
roais quc ccpcndant rexamen dcs cristaux des diffcrentes substances 
minerale» donne fret[uemment roccasion d'observer, Ce fait est la 
projirietc cjue posbcdent des cristaux secondaircs, dcja formes, de 
devenir eux-mcmcs, ainsi que faToit fait le cristal primitif qui leur 
sert dc noyau, de nouvcaux ccntres d'attraction, pour la maticrc 
«ristalline qui vicnt posterieurement se precipiter, et par le moyen 
de laqucllc ces cristaux contlnuent alors leur accroisscment, soit en 
consen-ant la mcme formc, soit en prenant ime forme differente, 
qui cst toujours une de celles auxquelles leur cristal primitif est 
sourajs, Je suis cntrc, sur ce sujet, dans des details que j'ai appuyes 
de nombre d'cxeniples choisis parmi les cristaux qui appaitiennenc 
a la chaux carbonatcc, ct quc jc crois suffisants pour faire sentir la 
verite du fait quHls servent a dcmontrer, ainsi quc pour faire suivre 
Ja marchc dc la cristallisati<ji, sous ce nouvcau niode; ec J'espere 
qu'il ne resicra aucun dbute sur ce sujet. Dans le plus grand nombre 
dcs cas sous lesquels ce fait particulier se presentc, lcs nouvelles 
molccules cristallines qiii se siipcrposcnt sur les fates d'un cristal 
eecondaire dcja forme, parnisscnc elre ahsolumcnt semblabies a. 
celles qui se placent sur les faccs du cristal primiiif, dans le mode 
<le cristallisatiuxi ordinaire ; mais il exiKte beaucoup de cas, dans Ic6- 
jqneU ces molcculcs sont deja cljes-mcmcs de petits cristaux sccoQ- 
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da&€8, swntUWes a cehli dont elles viennent aiipmenter le volume: 
la chaux carbonatee en montre souvent des cxeinples ; mais une des 
substances qui fournit ccux les plus frappants, est la chaux Suattfe^ 
ainsi qu on pourra l'observer dans le volume prochain, de la redac- 
tion dnquel je m*occupe dans ce moment. 

Dans la partic suivante, qui concerne rapplication du calcul a !a 
cristallisation dc rarragonlte, j'ai profit6 de la circonstance qui m'a 
ete ofFerte par cette substance, pour donner, avec quelque d^iail, la 
marche que j'ai suivie, pour determiner son cristal primitif, cristal- 
que robser^'ation seule de la direction des cassures ne pouvoit etabllr, . 
et qui avoit ete inconnu jiisqu'ici, ainsi que la plus grande partic de 
ses modiftcations. Cette partie presente des particularites extrcmc- 
ment intcressantes. Aucune substance d'ailleurs nepouvoit dtreplus ■ 
propre a faire connoilre la marchc simple, et peu difficile par la- 
quelle on parvient a ceitc deterniiaation : cetle marche demande ce- 
pendant, en general, de la part de celui qui l*emploie, une altention 
particuliere et judicieusc, port^e sur tous les faits que peut lui prd- 
senter la substance de laquelle il s'occupe : il n'en est aucun, quclque 
leger et mcme indifferent qu'il paroissc au premier a!;pcct, qui Jie 
puisse venir a son aide, dans la detcrmination qu'il cherche a fairc. 

Cc second volume est termine enfin pat quelques observations 
iaites sur Tetat actuel de nos connoissances en cristallographie ; sur 
ce qu'il nous restc a faire pour completter cette science ; ainsi que 
sur i*espoir que peuvent faire naitre quelques observations qui me 
sont particuliercs et que je fais connoitre, que cette scicnce, non 
bom^e a la «imple determination dc la forme des mol^cules inte- 
grantcs des substances mincrales, pourra peut-kre parvenir un jouT' 
a celle de leurs moleculea constituantcs, c*c8t-a-dire, a la dctermi- 
natlon des molcculcs dont ccllcs integrantes elles-mcmes sonc 
composees, Cec espoir pcut sans doute ctre illusolre ; mais on pen- 
sera probablement avcc moi, que les faits siir lesquels il cst appuye 
gont bien propres a le faire naitre, et meritent de devcnir le sujct de 
nouvellcs recherches. Quelques phrases, eparses dans les derniere» 
TOM. I. e- 
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:qui nous sont paTremw des joumaux de Francc qui cmt rapport 

aux scieiices, et d'apr^s lesqtielles la cristallopraphJe est representee 

comme unc science qui auroit ^neint ses limites, et seroit paH^iite- 

ment finie, m*ont principalement determine a pUcer ici ces obser- 

vations. Quoi ! la cristallographie qui a pcine est sortie de son 

berceau, et dont nous nc connoissons cncorc que Tenfance, seroit une 

science terminee! Rien en cffet ne tendroit plus a la rendre telle, 

icn arr&tant sa marche, que radoption dVnc idee aussi fausse. La 

cristallographie a fait dc trds-grands progrcs il eat vrai ; mais ses 

propres servent principalement a nous faire mieux sentir les lacunes 

qu'il nous reste encore a remplir, en nous engageant a y iravailler, 

,Xai invoqu^ a son aide, dans cette partie de raon ouvrage, le secours 

puis8ant des mathematiques, dirige s.irtout par des mains aussi 

habile» et aussi ■ exerc^es que cellcs do Mrs. de la Place et Biot: 

j'invoque de nouveau ici le secours de ces deux illustres savant», 

,ainsi que .celui de ceux qui, comme eux, ont fait une etude appro- 

.fondie.dcs math^matiques et de leur app.ication. La cristallographie 

ifist painrenue a une hauteur qui la rend digne de lcurs soins ; et je 

.n*ai aucun doute que leurs travaux sur elte ne soient couronnes de 

•,tres-grands succ^s, sur la nature desqucls il ne nous est pas cncore 

donne de nous faire une idee. 

Ces deux volumes termincs, il me restoit a trouver les moyens de 
ies faire impriraer, et cela, de maniere a pouvoir ctre dedommage du 
^temps quc leur rcdaction m'avoIt pris, et acqu^rir par la, en meme 
tcmps, la pos ibilitc de pouvoir continuer mon travail : raa position 
d'ailleurs, ainsi quc cclle de ma familte, au soutien de laquelle mes 
travaux sont consacr^s, m'en faisoient une obligation et m^rac ua 
devoir, Ce n'ctoit pas la chose la plus facile, et il faut avouer que 
la situation aussi malhcurcuse qu*clle <ist ^tonnante, inconcevable, et 
surtout humiliante pour rhomrae, dans laquelle TEurope entiere est 
plongee, siluation si peu propre a la culture des sciences, n'etoit pas 
feite pour me doaner respoir dc reussir. Aussi, apres plusieurs 
tenutives infructueuses, etoiA-je au momcnt d'j renoncer, et de 
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toumcr mes regards Ter» toute autre espece d'occupation, lorsque me 
trouvant un jour avec le Dr. Babington, un des M^decins les p!us 
estimes de Londres, et Mr. AJIen, Professeur de Phisique de rinstitui 
Royal, et causant avec eux sur rimpossibiliie dans laquelle j*6toi8 de 
trouver a faire imprimer mon ouvrage, d'une mani^re profitable, alDsl 
que sur la necessite dans laquelle probablement je serois d*y renoncer, . 
ces deux amis, auxquels se joignirent, a l^iastant m6me, Mrs. • 
W. et R. Phillips, me propos^rent d*une maniere aussi noble que 
gencreusc, de sc mettre a la t£te d*une souscription, qu'ils avoient le ■ 
projet de borncr a seize pereonnes, et dont le but seroit de faire lea 
avances des frais de mon ouvrage, en ra'en laissant entferement les ■ 
bcnefices. Ils joignirent a cette proposition gen^reuse des choses 
extremement flatteuscs, sur la certitude dans laquelle its etoient, de 
voir, en tres-peu de temps,reraplie par les min^ratogistes de Londres, , 
cette souscription, a Tcgard de laquelle je devois d^ailleurs me • 
regarder comme parfaitement etranger, les demarches et les soins ne 
eoncemant qtfcux sculs. Jaccceptai avec une vive reconnoissance ■ 
ce tcmoignage fiateur de leur estime, ainsi que de leur anuti^, et il ■ 
cet infiniraent prccieux pour moi de pouvoir l^r en temoigner ici ■ 
ma reconnoissance. Leur projet a parfaitement reussi: la souscrip- 
tion, a la tcte de bqurile ils se sont mie, a peu tarde a etre remplie. - 
lii^obligation premierc que jVn ai contract^e envers eux, ne mc 
laisse cependant pas moins sentir toute Tetendue de celle que j*ai ■ 
aux personnes qui ont bien vouln r^pondre a leur invitation, ct se 
reunir h. eux: je les prie de recevoir ici rexpression de ma graticude 
a. cet egard, et de permettre que je decore laon ouvrage du nom des 
savants auxqucls j*ai Tobligation de ppuvoir aujourd*hui en fidr«^ 
hotnagc au public. 
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VHtiAAkM Allek. Esq. F.R.S. Chas. Hatctwtt, Esq. F.R.S. 

S.r J. St. Acbyn, BarJ. M,P. F.II.S. Luke IIowabd, Esq. 

Wm. Babinctok, M,D. F.B.S. RicnABD Ksight, Esq. 

ROB'IIT ISRGfSON, Esq. RlCHARD I.AIIH>,.M.D. 

Rl. Hon. Charles Cbeville, F.n.S.* \Vn.L;AM pH(U.n'S, Esq. 

Gtn. B. Grfenoicb, M.P. F.R.S. Ricbaiid Piiillips, Esq. 

Sir Abm.Him-^, Barr M.P. FHS." JoHNWiLtiAMs, Jun', Esq. 

Je dois ajouter a ces nonis, cclui de mon digne et respectable ami 
le Dr. Ciichton, Medecin dc S. M. rEmpcreur de Russic, ainsi que 

. ceux dc Mr. de NovossiUzofT, de Mr. le Prince Czartorinsky, et de 
Mr. le Comte de Strogonoff qui, ayant af^ris, par lui, qu'il y avoit a 
Londres une souscription pour rimprcssion de mon ouvragc, ont eu 
la grande honnctete dc m*envoyer la leur, en ajoutant que, si elles ne 
suffisoient pas pour remplir cclle qui 6toit ouverte, iis m'en feroient 
passer une scconde. Puisse cet ouvrage pouvoir bientot leur par- 
venir en Russie, et leur exprimer combicn j'ai ctc flaite et honor^ 
dc ce procede aussi noble que delicat de leur pait. 

1] ne me reste plus, pour termlner cc discours prelimlnaire, que 

. de dire que pour faciliter la lecture ct l'intclligence de cet ouvrage, 
aux personnes pour lesquelles lcs expressions dont j*ai fait usag« 
dans la partle cristallographique. et quetqucsfois aussi dan^ le$ 
dcscriptions, tie sont pas faaiilieres, jc joins ici une expiicalion de 
ces expressions. 

• Je dois ttwcngner k\ ii Mr. Crerille, Ic (OuTtnir qac j'ii canBcrvc 4cs oUlj«ions quc 
}e lai ai cuet k laon anive:: i J.ondr«, aii»i que dnDs plusifuts zutrei occi&iont: ellu ont &it 
alors.mr itioi ooc impresion profomle. J'^ eraploje depuis lous mei smi^s k lni fatre voir, 
»uunt ^uM pouToit cti; ta uoi, que j*en conKrvoii udc ucsnnoi^iAnce dont je rae pUti 1 
lui rtuertr ici rcKprcisioa, Jc doi* d'jilleurt plusicurs dcs iaits nciifs, aian iji:c dcs «Aicr- 
vations patiicttliercs qui tont iparscs dans cct ouirage, i sa superbe collectlon iBiD^falo^ique, 
quc j*u diji dit (trc unc des plus considcrablei de rEuropc ct. i quclques egardt, la yii. 
mierc, ct doot lcs soios, 1'arraogemca: et i'au{mcouuoa, ni'ont eie conl^es peodaot fiirt 

, longtefflps. 

**Ce n'cst pai li U seule obiigation qoe j'aie cu, et que j'aie eDCore tout les jouit, i Sir 
Abrthatn Hwne, anqaet )c roii doublemcm attachi par lcs licns de la reconnoiuancc et par 
ce<ix dc l'ainiti^ : il est tiop utisJaisant poiu moi de hii exprimer publiqufmcnt ces dcux 
sentimcou, pour ae pa> proGtcc arec uoe v^ntable jouiuuicc tk roccssion qui ni'cB cst 

■ aSem. 
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Je n'ai rien ncgUgc pour rcndrc ccs dcux premiers voluracs aussi 
complets ec aussi utils que nos connoissances inineralogiques actu* 
elles pouvoient rae permetlre de le faiie, et j'en agirai de mcme a 
Tegard dc ccux qui suivront. Lc lcctcur s'appcrcevra que fort 
fiouvcnt les oplnions que j*y developpe, different de celles generale- 
ment adoptees sur les m^mes objets, et qui, pour la plupatt, assises 
nonchalamment sur Vhabitude, re^oivent d'elle une grande partie 
de leur force. Tai ete conduit a ces differentes opiiiions, non par 
ramour de la controverse, mais par l'ensemb!e des observations de 
toute nia vie, dans laquelle je me suis toujours impose la loi dc ne 
croire, sur Pavis des autres, que ce sur quoi il ne me seroit pas 
possible de m*^clairer par moi-mfime. Cette partie sera sans-doute 
exposee a la criuquc: elle doit Tetre; mais cette memc critique, si 
elle est juste, ne peut opposer a ropinion qu*une opinion plus 
Traiscmblable, et aux conscquences qui en peuvent etre tirees que 
des coDsequences ou plus naturelles ou plus vraies ; car les faits sont 
toujours constamment les mcmes. Dans ce cas, cette critique 
pourroic peut-etre encore plus elle m6me que ne Taura fait Touvrage, 
contribucr aux progres de la mineralogie, eC le but d\itiltte qui m*a 
dirige nVn scroit alors que mieux rcmpli. 

Puisse-je en effet avoir atteint ce but, et apres avoir tout perdu, 
totalement isole, sans patrie, sans fortune, sans ^tat, avoir pu acquerir 
<)uelques droits a restime et a la bienveillance du peuple gcnereux 
et hospitalier, auqucl je dois la possibilite de continuer retude de la 
«cience qui fait le charme de ma vie, et qui, par la sagesse de scs 
loix, la bonte et la fermcte de son gouvernement, entoure mon 
exisience de la tranquillitc et de la securite si csscDtiellcs au bon- 
heuc 
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EXPLICATIONS, 

NON DONNEES DANS LE COURS DE CET OUVRAGE, DES 
TERMES QUI Y SONT EMPLOYES. 

AXE d*un cristal. Llgnc drolce supposee tJrce exacteiueut par 1« 
mllieu du crista), eC passant ordinairemcnt par deux de ses angle» 
solides opposcs. Dans la pyramide, Taxe passe par Tangle solide de 
son sommet et pai* le milicu du plan de sa base. Daaft un crlstal 
formc par deux pyraraidcs reunies p«r leurs bases» Taxe passe par le» 
sommcts des deux pyramides et par le nailteu du plaa de reunion de 
leurs bases : et, par conscquent, dans le rhomboide, il passc par le» 
deux angles solidcs opposcs qui sont consid^res comme sommet« 
Dans le prisme enfin, ceC axe passe par le milieu des deux faces 
terminales. Lorsque Ton consldere un cristal, soic pour lc dccrire^ 
6oit simplement pour le reconnoitre, il doit toujours etrc place de 
manierc que son axe solt dana une position verticale. 

ACCROISSEMENT des cristaux. On entend par cc mot louta 
augmentation de votume dans les cristaux, par suite de I'addicJon 
des molecules cristallines sur les plans de leur cristal priraiti& Cette 
augmentation de volume se nomme simplement accroisiement du 
cristalj lorsqu^cllc n'occasionne aucun changemcnt dans $« forme ; 
mais, lorsque la forme du cristal cst au contraire changce par «Uc, 
elle prend le nom de modifcaiion. Voyez ce moL 
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AGREGATION. On entend sous ce mot, en cristallographie, 
un assemblage de cristaux qui se p^netrent Tun Tautre. On nomme 
agregation regulihe^ celle dans laquelle les cristaiix en se penetrant, 
1e font d*une maniere reguliere et soumise aux Iclx de la cristalli- 
jation; et on doone celui dagregation irreguli^e, a cdle dao» 
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laquelle les cristaux qui sc r^umssear, te font canfiu^fflent et sans 
aucune regubrite quelconque. 

ANGLE D'INCIDENCE. Dans les cristaux, cet angle cst forme 
par U rencontre, «oit d'un plan, soit simpleraent de qnelques-ilnB 
des bords, ou autres Ugnes qu'on pcut concevoir etre tracees 
dans un cristal, avec une quelconque de ces memes parties dans 
le mSme cristal, L*angle MRN, par exemplc, dans le cristal, 
^g- 32, pl. 58, cst celui dMncidence des plans du prisme enire 
eux ; fangle EPN est celui d'incidence des bords du prisme sur les 
ar^tcs de la pyramide ; Tangle U^E cetui d'if>cidence des bords dii 
prisme sur Ics plans de la pyramide, &c. Je crois devoir observer 
que, lorque Ton prend Tangle d*incidence de deux plans Tun sur 
J'autre, les cotcs tcls que ceux RM et RN qui mesurent cct angle, 
doivent etre perpendicul^rs sur la lignc de rencontre de ces mcmes 
planS| telle quUci celle Dh, 

ANGLE D'INCLINAISON. Cet angle, dans les cristaux, est 
celui que forme, soit un plan, soit un bord, avec un autre bcrd ou 
plan sur lequet it s'eleve, dans le meme cristal. Ainsi, dans ta fig. 
103, pl. 64, Tangle SDA, forme par rarete SB avec le plan AIDO, 
qui repr^sente celui du rhombo'fde primitif, est Tanglc d*inclinaison 
de cette ar^te sur les plans du rhomboide primitif. L*ang)e d*inclinai- 
son peut-£tre consid^re aussi, soit a T^gard de l'axe du crista), soit al 
Tegard de la ligne horisontale. L'angle LSM, par exemple, dans U 
mfeme fig. 103, est Tangle d'incIinaison de Tarete LS sur faxe SM ; 
el si la ligne LP represente la ligne horisonca)e, Tangle SLP scra celui 
de rinclinaison des arctes sur elle, On voit, par ce qui vient d*itre 
dit, que, dans tous les angles d'incidence, un des bords ou plans dont 
ik sont forracs, ^tant suppos^ prolongie, Tangle que forme la partie 
due au prolongement, avec le plan ou bord sur lequel Tincidence 
avoit Hi consideree, devlent anglc d'lnciinaison sur le plan. 

ANGLE RENTRANT. Cest un angle qui, au lieu de se pre- 
senter pai la partie saiUante dcs lignes ou plans dont il csc forme, se 




prfeente, au contraire, par celle rentrante: (lane les cristaox, ccs 
angks appartiennent quelquefois a U reunion de deux plans ; mais 
plus souvent iis sonl le resultat de la reunion d'un plus graud 
nombre. Pour que ces angles puissent se montrer sur un cristal, il 
faut quMl cesse d'fitre simple, et soit le r^sultat ou d*iine agregation, 
ou de la reunion en sens contraire de deux parties de cristaux, 
designee sous te nom de macles : ces angles sont meme un iodice 
assez surc dc ccttc demiere formation, 

ANGLE SAILLANT. Je donne ce nom aiix angles principau,^ 
d*un cristal, angles qui sonr, en mcme temps, ceux par le moyen 
desquels se fait la dctermination. Ces angles font toujours partie de 
quelques-uns des angles solides, et sont form^s par la rencontre, solt 
de deux ptans, solt de dcux bords ou aretes, soit d'un plan avec un 
bord ou avec une artte. L*angle saillant est donc un veriiable angle 
d'incidence, mais pris sous une acception moina gcnerate: par cxem- 
ple, dans la fig. 32, pl. 58, Tangle DEF, piis sur Tapfitc EF ct sur le 
milicu de la face qui lui est opposce, est Tangle saillant du sommet 
de la pyramide triedre qui termine le cristal ; et celui LDE, pris sur 
im des bords du prisme et le mUieu de la face pyramidale ODFK, cst 
rangle saitlanc de la reunion des plans de la pjTamide de ce cristal 
avec le prisme. Dans la fig. 101, pl. 64, Tangle bsf est Tangid 
saiHant du sommet pris sur les aretes ; et Kangle ORS, fig. 98, est 
]'angle saillant de la base, pris de meme sur les aretes. On voit qu*on 
auroit pu prendre, de la meme maniere, ces deux angles, sur le millcu 
de deux dcs faces oppos^es ; ce qui fait que, Iorsqu*on cite Tangle 
saillant d'un cristal, il faut toujours ajouter si cct angle est pris sur 
les plans oppos^s ou sur les arStes, ou s'il est pris sur une des aretes 
ou sur un des bords, et sur la face opposce. L*angle saillant peuc 
aussi etre rcgarde comme mesurant Tangle du plan d'une coupe qut 
•eroit faite, sur Ic cristal, suivant la direction des coics de cct angle ; 
aussi Mr. l'Abbe Haiiy lui a-t-il souvent donne le nom d^ongU de la 
coupe; mais celui d'angle saillant me paroit lui convenir davantage. 

>^ TOM. I. f 
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ANGLE SOLIDE. Rencontre, en un seul point, de plusieur» 
angles appartenmt a autanc de ptans particiliers ; ainsi daos le cris- 
lal, fig. 3a, pl. 58, le sommet E dc la pyramide triedre est un angle 
solide, forme par ta rcncontre des trois angles OEP, PEF et FEO, 
appartcnant aux faces rhombea qui concourent a ta formation de la 
pyramide. Lcs augles O, D, P, pris a la reunion de la pyramide 
avec te prisme, sont aussi des angles suiidcs. 

ARETE. Ce nom exprimc, dans les cristaux, la ligne de reunion 
entre elles des faccs des pyramides. 

BORD. Ce nom est donn6, en cristanograpliic, aux lignes formees 
par !a reunion, entre eux, des plans d*un prisme, ou de lout auire 
solide cjui n'e t pas pyramidal. 

Obscrv. Les plans qui, par leur Teunion, forment les bords ou les 
aretes des cristaux, cprouvent une grande variation, a Tegard de 
Tangle sous lequcl ils se rencontrent Cet angte cst ou aigu, ou obtus; 
et, datis ccs dcux cas» scs cotcs sont plus ou moins rapprochcs, ou 
plus ou moins ecartcs. Dans Texamen que 1 on f^t d'un cristal, 
lorsque rattention se porte sur ses aretes ou sur ses bords, cctte 
atteotion a, lc plus communemcnt, pour objet, la nature de Tangle 
quc les plans, a la rencontre dcsquels ils sont dus, forment entre eux 
au point de rencontre. En cffet, si Ton dirige, par exemple, son 
attention sur ies bords d'un prisme tetracdre rhomboidat, dans lequet 
lcs plans se rencontrent entre eux, sous deux angles obtus et sous 
deux autres aigus, le but ordinaire de cette attcntion est dapperce- 
voir le dcgrc d'ouverture des angles qui mesurcnt fincidence de ces 
plans entre euac. Ainsi, quoique l*cxpression dVete ou de bord, 
etaut prififi d'apres son acception geometrique, ne designe qu'une 
etcndue en longueur, sans faire mcntion cn rien ni de la largeur, ni 
de repaisseurj orsque ces parties d'un meme cristal determinent 1'at- 
tention, c'est pr ncipalement la naturc de respccc de dos, de toit, ou 
de tranchanc que pr. sentent les deux plans qui forment ie bord ou 
J^arcie, sur laquellc cette attention se porte, C^est sous cette ir.eme 



FACE TERMINALE. Ce nom cst donne aux plans qui ter- 
mineni les prismes, ainsi qu'a celui qui quelquefois occupe Je 
sommct des pyraniides, lorsqu'elles soat incomplettes. 

FACKTTIi. Nom g{*ncral donne a tous les plans d'un cristal, 
lors surtout que ces plans sont tres-multiplics, et par consequent 
fort petits. 

VORMES PRIMITIVES des cristaux. Ce sont celles qui, danfi 
raccroisscment dcs cristaux, conservcnt exactement la forme qui cst 
jjropre a la molccule du crislal primilif, de la substance a laquelle 
cUe$ appartiennent. 

FORMES SECONDAIRES des cristaux. Ce sont toutes celles 
qui diffcreiU de celle qui appartient a leur cristal primitif. 

GANGUE. Partie ctrangere a la substance ou a la combinaison 
de substauces difierentes dont les morceaux qui entrent dans nos 
cabinets sont composes, et qui tres-frcquemment apparlicnt a la 
ganguc mtmc du filon dans lequel ils ont ete trouv^s. 

GONIOMETRE, Instrument qui sert a mesurer les angles des 
cristaux. Cct instrument est aujourd'iiui si parfaitenient connu de 
,tcus les jnincralogistes, que j'ai cru devoir me dispenser d'eii donncr 
la. figurc, ainsi quc la descriptiou. 

LAM£ de la cristallisation. La significatiou de ce mot, ainsi 
que son application, «ont donnces au § 78 dc la pardc tlicoriqiie de 
cristaUisation. 

„ MACLE. Nom qui a cte consacre par Rome dc Hsle a designer 
ila rcunion de dcux moitics ou parties quelconques de cristaux, dans 
un sens contraire a celui qui leur est propre. Ces reuuions raontrent 
pour rordinaire un ou plusieurs angles rentrants. 
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MODIFICATION. Expression par laquelle oa designe le 
changement que produisent, dans la formc dcs cristaux, les varia- 
tions eprouvces dans le modc d'attraction auquel les molecules dc 
cnstalUsation des substances mineralee sont soumises. 

MOLECULE. La significatlon de ce mot, ct ses diverses appH- 
cations, sont donnees, au § 11 et suivant de la partie theorique de U 

cristallisation. 

RECULEMENT. Voyez la signification cristallographique de 
ce mot, au § 84 et suivants de la partie thcorique de la cristallisation. 

REMPLACEMENT. Ce mot est employe toutes les fois que, 
par suite de racte de 1a cristallisation, une partlc quelconque d^u 
cristal qui auroit du ctre, soit un angle, soit un bord, cst occupee 
par un plan ou face secondaire: roperation cristalline ayant en 
efFet fait disparoitre cet angle ou cc bord, en mettant un plan it 
sa place. 

RHOMBOIDE, On donne, en cristanographJc, ce nom a un solide 
fbrme par la rencontre entre eux de six plans rhombes parfaitemenl 
egaux et scmblables. La geomutrie, sous ce meme nom, designe 
slmplement un plan quadrilatcral dont les angles nc sont pas droits, 
et dans lequel les cotes opposes sont paralleles, raQis ne sont pas 
egaux, deux de ceux opposcs ctant plus grands que les deux autres* 
Elle nomme rhombe, avec la cristallographie, celui dans lequel les 
cotes sont tous egaux, Pour elle, ]fi solide que nous noinmons 
jhomboTde n'est qu'un prisme tetraedre rbomboidal u bases inclinees, 
qu'elle ne distingLie par aucun nom particiilicr ; mais ce solide etant 
une dcs formcs primitives des substanccs min^ralcs, il falloit ncces- 
sairement un nom po\ir le d^signer : la cristallographie a depuis 
longtemps adopte ccJui de rhomboide, et elle donne cn consequence 
au rhomboide geomeirique le nom dc rhomb^ allonge. 
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Obscrv. Dans tont rhombojde, des huit anglea soUdes dont il est 
compos6, deux, placcs en opposition Tuq de l'autre, sont form^s par 
la rencontre de trois angles egaux : dans les six autres de ces angle» 
solides, deux seulement dcs trois anglcs dont ils soot formes sont 
egaux, mais le troisieme differe avec eux de mesure. 

Prenant le rhombcide, cristal primitif de la chaux carbonat^e, fig. 
16, pl. 55, pour exempte, ai on considere ce rhomboide comme forme 
par la reunion, basc a basc, et dont les bases sont engagees en forme de* 
zig-zag, de deux pyramides triedres a plans rhombes, ABPDLCK. et 
IBPDLCK, les sommets A et I de ces deux pyramides appartien* 
droient aux deux angles solides opposes, dus a la rencontre des irois 
angles egaux. Dans ce cas, les bords AB, AD, et AC, IP, TL, er 
IK, qui sont en meme temps c6tes de ces trois anglcs deviendroient 
les aretes des deux pyramides. Lcs angles solides B, P, D, L, C, K» 
du rhomboule deviendroient les anglcs solides de la base, ou de Is' 
reunton des bases des deux pjTamides, et les bords BP, BD, DL,- 
LC, CK, et KB, seroient les bords de cette base. Adaptant au 
rhomboide ces memes cxpressions, nous nommerons somraet,. 
chacun des angles solides tels que A et I ; arctes, ceux de ses bords 
places tel que ccux AB, AD, AC, &c ; bords de la base, ceux places: 
tel que BP, PD, Scc ; et eoiiQ angles solides de la basc, ceux tels que- 
B, P, D. &c. 

Nous convenona cependant que cette maniere dc considerer le 
rhomboide n*est point geometrique ; chacune des pyramides dont il 
est alors composc, ayant les angles de sa base dans deux plans 
tfiftrents, il n'existe, a parler strictement, de base determin^e 
pour aucune d'ellcs, Si on supposc, en effet, les deux pyramidcs 
«iparees Tune de rauire, suivant les bords dits etre ceux de leur 
base coramune, rextr^mite inferieure de Tune d'elles sera un 
appendice pyramidal, et celle de 1'autre presentcra une cavite, pyra- 
inidale aussi, et dont tes dimensions seront les memes. II n*existe 
en geomctrie de pyramides proprement dites que celles a faccs iri- 
angidaires, dont les diiferentes bases sont placecs dans un seul et 
mcme plan. Mais, dans toutes les scienccs, lcs tcrmcs adaptcs a lcur 



usage ti'ont de signification que celle qu'on leur attribue et, d'aprea 

cela, etant une fois convenu de ceUcs des termes adoptes en 

cristallographie pour le rhomboide el chacune de ses parties, ils ne 

peuvcnt exposer a aucune erreur. II cn est de mfime que pour le 

rhomboVde, a T^gard d'un grand nombre d'autres crUtaux: nous 

regarderons, par eKcmplc, le dodecaedre pyramidal a plans triangu- 

laires scalenes dc la chaux carbonatee, fig. 354, pl. 22, comme fortne 

par la rcunion, l>ase a basc, de deux pyramides hexaedres a faces 

triangulaircs scalencs, quoique, dapres h naturc dcs triangles, qui sont 

tous semblables et egaux, cette reunion ne puisse avotr lieu dans un 

m£me plan ; ce qui rend de meme la ba»e des pyramides indeter- 

minee. On volt, a l'instant, d'a^res cette maniere de considerer 

le dodecaedre, ce que !'on doit entendre par an^le solide de son 

sommet^ angte solide et bords de sa hase^ et aretes. Nous conside- 

rons de mcme Ic soUde de la variete, fig. ZGG^ pl. 23, comme 

compose d'un prisme hexaedre telrnine par deux pyraraides, aussi 

hexaedres, a faces trapezofdales, quoique la base des pyramides soit 

aussi indetermin^e. Ces legeres observations sufiiscnt, pour faire 

voir combien la partie de la geometrie qui a trait a T^tude des 

Bolides est incomplette, dans les ouvrages qui traitent de cette 

science; el la necessite qui existe, d*apres les nouveaux faits offerl» , 

par 1a cristallographie, de lui donncr plus dVxtension, ainsi qu*a i 

celle qui a Irait a retude des pl.ins. 

Xai donne, dans une note placcc a la pagc 2 du second volume, 
quelqucs-unes de ces observations sur le rbomboTde et ses parties ; 
mais j'ai senti depuis la necessite dc les placer directement a la tcte 
de cet ouvrage. 

TRAPEZE ct TRAPEZdlDE. Lorsqu*un plan est renferme 
par quatre cot^s, il porte en general le nom de quadrdatere. Lorsque 
ces quatre cotes sont tous paralleles et egaux, il prend le nom dcqt/arre, 
lorsqu*en meme temps aussi tous ses angles sont droits. Lorsqu*a- 
vec ses cotes egaux et parallcles ses angles cessent d*ctre droits, il 
pread ccliu de rbombe. On lui donne le nom de trapeze, lorsque, 
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de 868 quatre c6t^s, deux opposes seulemcni sont paralleles; et enfiti 
il prend le noin dc tr0pe%Qide^ lorsque aucuns des ses cotes ne sonf 
parallelcs. 

VARIETE. Nom general donne, cn mineralogie» a tout change- 
ment d*aspect que peuvent presenter les substances minerales, ainsi 
qu^a toutc alteration qu^elles peuvent eprouver. En cristallographie, 
ce nom dcsigne un changement quelconque dc formc, dans, le» 
crlstaux. 

II exisle un tres-grand nombre d*autres termes en usage, tant dans 
U mineralogie, que dans la cristallographie ; mais, a mesure que je 
m'en suis servi, dans le cours de cet ouvrage, j'ai donne leur expU- 
catioD. 
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INTRODUCTION. 



QUOIQUE cet ouvrage n*ait, essentielleraent, trait qu'a la chaux 
carbonatee, comme mon projct est de le continucr, sur le meme plan, 
a Tcgard de toutes les autres substances du regne mineral, j'ai cru 
qu*avant de donner son etude, il etoit neccssaire de la faire preceder 
de queJqucs details sur lcs faits principaux, tant phisiqucs que 
chimiques, sur lesquels rcposcnt lcs principes generaux dc la mine- 
ralogic: tel est rohjet de cet iniroduction. Opcndant n*cu8sai-je 
cu, dans cct ouvrage, d'autre but que de donner un simple traitc de 
la chaux carbonatee, aussi complet que nos connoissancefi actuelles 
nous permettcnt dc le faire, ce coup d'oeiI jett^ sur les principes des 
mineraux, sur Icurs vcritables caractcres, sur ccux des substances 
determinces par leur rcunion, ainsi que sur la maniere d'en faire 
usage, eut tiie d*une absolue necessite. Une autrc raison, cependant, 
e&t venue se joindre a celle la, pour me dcterminer. On verra, dans 
le {^U6 grand nombre des objets qui sont traites dans cette intro- 
duction, que mon opinion difH^re bien souvcnt, a Icur cgard, de celle 
gcncralemcnt adoptec ; il etoit donc nccessaire, pour ctre parfaite- 
ment entendu, que je fisse connoitre ce;te opinion : ellc est, pour 
moi, le resultat de robservation et de la reflectiou, au^cquelles mV 
conduit Tctude de cctte science. Du moment ovk je m'y suis livrf, 
reconnoissant qu'au pctit nombre de fails parfaitement demontrcs, 
surlesquels repose la base des connoissanccs mincralogiques, il s'cn 
tftoit joint un grand nombre, qui n'ctoient absolument qu*enfant!i 

A 




de ropinion, et vanoient avec elle, rien ne m'a plus repugne quc 
de soumettre, a leur egard, mon opinlon a celle des autres, sans 
cxamen ; et de me servir de la dernicre, si je piiis m*exprimer ainsi, 
comme d*un verre colore, decidant impcrieusement de la couleur de$ 
objets qui se presentoient a moi. 

Du momcnt, en consequence, ou je me suis cru en ctat de me 
formcr unc opinion moi-meme, j'ai suppose que toutcs nos con- 
noissances, sur les substances mincrales, etoient a naltre, et les ai 
etudie conscquemment. Cette methode m'a parfaiteraent reussie, 
en me faisant apporcevoir quelques fails, qui me semblent avoir 
cchappcs: ct surtout en me faisant reconnoitre quc bcaucoup dc 
ceux qui ont ctc donncs, provenant a l*origine d'une observation sou- 
vent incomplcttc, et quelquefois fausse, avoient ete rdpetes, simple- 
ment par ce qu'ils avoient dcja etc placcs dans des livres de 
miniiraJogie, qui avoient devanccB. Je suis toutefois fort eloign^ 
de croire avoir mieux vu que les autres, et plus encore dc voiUotr 
soumettre Topinion a se ranger du cote de la miennc. Je donne 
cctte opinion de bonnc foi et avcc franchise, et jc pensc que lors- 
qu^elle differc de cclle des auteurs qui m*ont devances, comme elle 
est, ainsi quc la lcur, appuyee sur l*observation, et m^me sur les 
faits, quc tous les ycux nc sont pas appeles a voir sous Ics raemes 
rapports, elle peut avoir du moins ravantage, d^offrir un nouveau 
point dc comparaison, et de permeitre, par la, plua facilement de 
saisir la verite, si, ce qui arrive fort souvent, le hazard pouvoit 
Tavoir placce entre deux. 

La partic des connoissances mineralogiques qui concemcnt Tat- 
traction et cst en memc lemps aussi, du domaine de la phisique et 
de la chimie, etant absolument necessaire a rinte!Iigence de la ih^orie 
de la cristaJlisation, a 6t6 renvoyee a rarticle qui concerne directe- 
mcnt ccttc theorie. 
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doWcnt, par la distance dans laquelle elles $e trouvent les unes a 
Tegard des autres, indiquer le degre de rapprochement qul existe 
entre cUes. Ce premier ordre une fois etabii, doit etre suivi de 
celul, beaucoup plus facile, qui a rapport a la determination de 
toutes les variations auxquelles les espcces elles-memes sont sou- 
miscs. 

Lorsque tout ce qui concerne chaque eapcce en particulier, est par- 
faitement connue, et ne laisse rien a desirer, cctte classlfication est 
tr^sfacile: ellc ne demande quc de rexactitude et de la precision ; 
et Ics bases sur lesquelles elle est etablie ctant une fois Hxces, elle 
ne peut ctre sujette a ^prouver de grandes variatlons. 

Malhcureusement la mineralogte n'a pas encore atteint ccdegre 
dc pcrfection, Nous avons fait, il est vrai, de grands progrcs, depuis 
quelquc temps, dans les moyens dc determination des espcces ; ct 
c'est bicn ccrtainement a la cristallographie que nous en avons la 
principale obligation : mais il 8'en faut de beaucoup, que nous ayons 
fait les memes progrcs, dans les moyens de determiner tout ce qui 
a trait a la nature ra^me de ces especes ; cennoissance st neccssaire 
a acquerir, pour pouvoir etablir lcs diverses relations qu*elles peu- 
vent avoir les unes avec les autres, et fixer determinement la place 
que chacune d*elles doil occuper dans la classification. 

11 r^sulte de la, que la classification des substances min^rales n'est 
point encore invariablement fix.Ce ; ce qui faic que chaque auteur 
appercevant, entre plusieurs des especes qui ctmipoacnt le regne 
mincral, des rapports qui n*ont poini 6te saisis par ceux qui Tont 
devancc, peut, ct doit jTicme, fairc ^prouver, en conscquence, des 
changements a la mcchode. 

i 2. Charge, par circonstances, de rarrangement, et mcme cn 
qUclque sorte de la formation, de plusieurs collections mineralogiques, 
en ayant eu inoi meme uoe tres considerable, qui m'a ete enlevee, 
avec toutes Ics jouissances que Tamour des sciences, une vie simple 
et sans ambition, et Tame ouverte au bonheur doincstique, avoient 
ta$8cmblccs autour de moi, j*ai ^ie a mcme de scDtir frcquemment 



d'orig!ne ignce. 6* Les sels proprement dits. 7' Les suhstances 
inflammablcs non m(-talliques. 8" Enfin, les substances metalliques. 

La chaux carbonatee, qui fait robjet dont je m'occupe en ce 
momcnt, appartcnant a la premiere de ces classes, il esl de necessite 
absoluc quc jc donnc ici les divisions de cettc classe. 

La premiere de ces diviiuons porte le nom d*ordre j cette classe en 
contient trois. Le premier de ces ordres renfcrme les pierrcs 
dues a la combinaison d'unc scule terre avec un scul acide, ou picrres 
bimples acidiferes. Le second, celles dans lesquelles la chimte n*a 
encore rcconnu qu'unc scule terre, sans pouvoir y appercevoir aucun 
acidc modificatcur quelconque ; ou pierres simples sans aucun acide 
reconnu. Le troisieme renferme les pierres dues a la combinaison 
d'unc sculc tcrre jointe a un alcali et a im seul acide, ou pierres 
slmples acidiferes alcalines. Dans le preraier de ces trois ordres, la 
terrc formc la division de genre, el Tacide, qui les modifie, deter- 
minc Ics especes: lorsque d*aiileurs les caract^res specifiques essen- 
tiels, ne vicnnent pas dcmontrer que sous la comhinaison de la 
meme terre, et du mcme acidc, plusicurs especes se trouvent ren- 
ferm^es; fait qui existe, par exemplc, dans la chaux carbonatee: ce 
qui m'a force a n'y regarder Tacide que comme dcsignant une espcce 
gcncrale ou de famille, que dcs causes, dont nous ne pouvons encore 
detcnniner la nature, divise en especes particulieres ou proprement 
dites. Les varictcs, ensuite, sont tirees des diHcrents aspects sous 
lesquels se presentent Ics especes, aspects qui proviennenc des diffc- 
rentes circonstances qui ont prcsidc a leur formation, ainsi que des 
divers melanges qui sonl venus s'inlroduire dans lcur substance. 

Le second ordre ne renferrae <jue deux genres, qui sont en- 
corc determincs par les dcux tcrres quartzeusc et argileuse. N'/ 
existant aucun acide modificateur, dans les pierres qui apparticnncnt 
a cet ordre, respece y est extremcment difficile a d^terminer. Cctte 
difficulte cst meme d'autant plus grande, dans Ic premier de ces deux 
genres, cclui de la terre quartzcuse, que des trois esp^ces dans les- 
quelles j*ai cru dcvoir le diviscr, deux, celles qui appartiennent a I)l 
calc^doine et ii la substance donc Topale est une alccration, sont 




privdes du carac^trc de la cristalHsation, Mws, a son d^faut, tous 
les autres caracteres miaeralogiques, ainsi qvie les diveraes obser- 
vations auxquelles la nature conduit k I'cgard de ces deux sub- 
stances, me paroissent venir fortement a Tappui de la division que 
j'en ai faite, comme esp^ces du genre dc la tcrre quartzeuse. 

Le troisieme ordrc ne rcnferme aussi quc dcux genres de connus, 
la terre et Talcali y forme le genre, et respcce y est de m£me deter- 
rainee par racidc. 

Je renvoie la division de toutcs Ics autres classes au tableau de 
ck&sification, qui suivra de prcs la publication de cet ouvrage. Je 
me bomerai a dire seulcmcnt ici, que la scconde classe, ou celle des 
picrres composces, est divisec dc m6me en dcux ordrcs, Tun sous le 
nom de pierres compQsUs acidifcrcs^ et Tautre sous celui de pierres 
composees saus aucun acide recomm ; que, dans le premicr de ces 
deux ordres, les terres d^terminent de m6me le genre, et Tacidc les 
especcs et enfin ; que dans les pierres composees, sans aucun acide 
reconnu, la division de genre fait place a celle dc famiile, qui con- 
vient davantage a la rcunion, entre elles, de cellcs des esp^ces tre*- 
nombreuscs de cet ordre, que la nature indique avoir des rapports 
plus ou motns directs : les uncs aver. les autres ; et que les caract^res 
mioeralogiqucs seuls y detcrminent les especes, 

^ 4. Cest donc, ^nsi qu'on vient de le voir, par le concours des 
caractcrcs chimiques et min^ralogiques, que les pierres, qui com- 
posent cette premicre classe, sont ordonntJes. Ceux mineralogiques 
dcterminent, positivement, la nature de la difTerence, soit de struc- 
ture, soit dc proprietes, qui constitue esscnticllcment respece. Ceux 
chimiqucs detcrminent la naturc, ct lcs doses, dcs corps principes 
qui sont entrcs dans lcurs compositions. Lorsque ces caractcrcs 
sont d*accord cntrc cux, ils fournisscnt une rcunion dc preuves trcs- 
prccicuse, qui nc laisse absoiument rien a desirer. Les caracteres 
min^Iogiques pcuvent sufiire seuls a la dctermination des espdces ; 
mais aprcs avoir reconnu positivcment chacune d^ellcs, et rassembl^ 
sous un meme point de vue tout cc qui leur apparticm, Ic mineralo- 
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giste n*cn seroit pas p1if$'avanc£, dans la connoissance de lav^rUable 
nature de ces mcmes esp^ces, sans le secours de la cliimie, a laquelle 
seule jusqu'ici apparticiu cette determination- Ces deux sciences, 
pour cc qui concerne Tctude de la mineralogie, sont dcpendantes 
l*une de Tautre, et, pour rutilite de chacune d'ellcs, doivent se prcter 
un secours mutucl. 

Leurs cfTorts rcunis rendroient leurs travaux completement declsifs, 
s'ils portoicnt toujours, avec eux, le caract^re de dcmonstration, 
qui a scrvi a dcterminer la veritable place, de toutes les picrres qui 
appartiennent au premier ordre de la premiere classe. Mais il s*en 
faut de beaucoup que ces travaux aient ete jusqu'ici couronnes 
d'un succcs aussi satisfaisant, sur les pierres dont 1'ensemble forme 
le second ordre de cette premicre classe, ainsi que sur celles qui 
appartiennent au sccond ordre de la seconde ciasse. Les moyens 
fournis par la simple mincralogie, sont bien parvcnus a dcterminer, 
parmi ccs picrrcs, le plus grand nombre des espcces; mais les 
resultats des travaux de la chimie sur eux varient si consid^rable- 
ment ; des substances foitcment diffcrenies entre elles oflrent des 
analyscs si rapprochecs, tandis que d^autres substances tres rapprochees 
donnent des analyses si diffcrentes; ec la chimie, en mcme temps, a 
aequis jusqu'ici si pcu de moyens pour dcterminer les substances 
qui, dans la composition des picrrcs, nc sont qu'interposees, que ses 
rcsultats ne peuvent que tr^s imparfaitement servir de guide, dans 
la classificalion de ces plerres. Le mincralogiste, aprcs avoir deter- 
miac leii espcces, nc peut donc ensuite les ordonner enire elles, 
qu'cn consuUant la nature, se servant de tous les moyens qu'elle 
peut lui fournir, et les combinaiit, Jorsque cela cst possiblc, avcc 
ccux les plus satisfaisants que peut fournir la cliimie, Ccst la la 
marche que j'ai constammcnt suivie. j 

J 5. Nombres d'autcurs mincralogistes, oni souvent entrepris de 
cbsscr ces memcs pierres d'apres les seuls moycns que peut fourntr 
la chimie ; mais ces cla&>ifications ont constammeut dcraontrc leur 
iosuOisance* 
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r Tai place a la t^te de la chaux carbonatce, directement apres la 
^escriptioa des caractcres spccifiques qui lui sont propres, la partie du 
tableau dc classiBcation qui a trait a cette substancc. 11 raa. toujours 
paru qu'il etoit tr^s avantagcux de pouvoir appercevoir, d'un seul 
coup dail, lout ce qui peut apparteoir a une substance, ainsi qu'a 
chacune de ses divisions. Ccs genres dc tablcaux, d'aiUcurs, facilitent 
beaucoup rarrangeraent d'unc collection ; et rocme, lorsqu clle cst 
en ordre, ils font plus facilement appercevoir les lacunes qui peu- 
vent y exister. Je suivrai, par la suite, la meme mcthode, dans 
l'histoirc et la description de toutes les autres substauces minexales. 

^ 6, Toute classification meihodique n'ctant autre chose que 
rarrangement, entre elles, de chacune dcs especes qui composent 
rensemble soumis a cette opfration, de manidre a ce que chacune 
d'eUe8 y occupc une place dctermince, la prcmiere chose a faire doit 
fetre de dctcrmincr, avec exactitude, chacune des espcces qui appar- 
tiennent a cei ensemble. Mais qu'est-ce que respcce en mincralogie, 
€t par quoi est-elle determin^ ? Je ne pourrois rc'pondre a cetle 
question d*une maulere ni plus juste, ni plus precise, que ne Ta fait 
Mr. l'Abbc Haiiy, en deBnissant rcspece urte reunion de molecules 
intcgrantesy toutes sembiabUs entre elles^ et composces cbacune det 
memes Hhnents combinks entre eux dans Us mSmes proporttons, 

$ 7. Les caractcres intrinseques qui determinent rcspece une fois 
d^ermin^s, il est necessaire d'ctablir ceux par lesquels elle peut ctre 
reconnue, ou ses caracidres sp^cifiques. Mais autant il importe 
d'avoir des caractcres suffisants a cet objet, autant il importe de les 
choiair parmi ceux qui, dans Tetat de purete des especes, ne sont 
susceptibles deprouvcr aucunc variation, et en memc temps d'en 
multiplicr le nombrc lc moins possiblc. La multlpUcite, dans ce cas, 
est un surcroit de ressorts a une machine, qui, loin d'en facihtcr le 
mouvemcnt, le genent, cn embarrassant Taction dc ceax vcritable- 
ment utiles. II faw, en outre, que ces memes caractcres soient pris 
parmi ccux dont rusage est le plus facUe. 

B 
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D*apres la nature meme de Tesp^ce, ces caracteres doivent p6rter 
sur chacune des deux parties dans lesquelles se divise naturellc- 
ment la d^finition que nous avons donnee d'elle. 1° sur les mole- 
cules integrantes et leiu- r^unions ; 2° Sur celles constituantes et la 
maniere dont elles sont dos^es entre elles. Lcs caractercs, qui 
appartiennent a la premiere de ces deux parties, sont tous du ressort 
de la cristallographie. Ceux qui appartiennent a la seconde, sont 
ou phisiques ou chimiques : ceux chimiqucs determinent la nature 
des elements qui entrent dans la formation de la molecule integrante, 
ainsi que la mani^re dont ils sont dos^s ; ils d^terminent, cn outre, 
Taction des diffdrents menstrues, tels que Teau, le sel et les acides, 
sur la substance. Les caracteres phisiqucs qui, bicn certainemem, 
dependent dc la nature, ainsi que des proportions des mol^culcs 
constituantes, sont la durete et la pesanteur specifique. H existe 
encore trois autrcs caracteres phisiques, dont on peut joindre Tusage, 
et sur la nature desqucls nous avons bien pcu de donnces. Ces trois 
caractercs soat la doubte rcfraction, relectricite et la phosphores- 
cence. 

J S. Cclui des caracteres chimiqnes qui tient a la determination 
de la naturc dcs ^lemcnts, ct a la maniere dont ils sont doses, pour 
former la molccule int6grantc, seroit, bien certainement, sufiisant 
pour la d^termination dc respecc, et son usagc, a ccl cgard, cx- 
clueroit celui de tous lcs autrcs caractcres, si la chimie ^toit arrivee 
au point de determiner, d'une maniere certaine, et sans aucune 
variation, ces mfemes ^l^ments, et lcurs doses rtciproques. Mais il 
8'en faut de bcaucoup cncorc quellc ait atteint ce haut degr^ de 
pcrfection : elle a dailleurs, pour y parvenir, une diiHcidt^ bien pui»- 
sante a surmonter, ceHc de pouvoir, dans ranalyse, reconnoitre les 
subsiaiices qui, dans la composttion dcs mincraux, nentrent que 
comme mclange, et sont porconsequent parties ^trang^res, dlavec 
celles qui, ^ant v^ritablement combinees, formenl cssenticUemcnt 
et seules la substance. 
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§ 9. Si, d*un aiitre cnte, la cristallographie avoU atteiat un degrf 
de perfection tel, qu'elle put dcterminer, d'iine manicre ccrtaine ec 
non hypothetique, h forme de la molecule integrante de chacune 
de» substances, clle seroit alors suffisante de meme a la determination 
des especes. Car, ainsi qu'on le verra dans la partie de cet ouvrage 
qui a trait k la cristallographie, je ne crois nuUement que deux sub- 
sUnces essemiellement differentes aient une molccule int^grante 
exactement dc la meme forme ; mais bicn, que le meme cristal 
primitif, tel que le cubc, l'octacdre, &c. peut provenir, et provient 
merae en rcalite, de la reunion de molecules intcgrantes essentielle- 
raent differentes entre elles. 

§ 10. L^insuffisance de ces deux caracteres, soit pour la deter- 
roination, soit meme pour la simple reconnoissance des especes, 
dans l'^tat actuel de nos connoissances, nous force d'associer :i leur 
reunion les autres caracteres mentionnes ci des&us, et sur lesquels 
je crois devoir placer ici quclques observations : renvoyant a la 
suite de ce traite de la chaux carhonatee, des details plus amples sur 
les principes de la cristallisation, aJnsi que sur I'appIication de ces 
principes aux nombreuscs modifications qu'eprouve le cristal primitif 
de cette substance* 

Lorsque les substances mincralcs sont dans leur plus grand etal 
de perfection, la reunion siniple de trois dc ces caracteres, la cristal- 
Lisation, la pesanteur et la durcte, sont toujours suffisants a la-dis- 
tinction des especes, et c'e$t ce qu'avoit d^ja apper^u le cclebre 
Rorae de I'lsle. Je crois meme qu'avec un tres-grand usago de leur 
emploi, qui apprend a en modifier rapplication, suivant I'etat dans 
lequel se trouvent les substances, il y auroit fort peu de circon- 
stances dans lesquelles iis ne seroient pas en effet dans le cas de 
suffir. Mais cct usage demandc un trds grand exercice, et sur toxit 
une grande habitude de voir avec reflection Ics substances min^rales; 
a ce defaut, les autres caractcres viennent aidcr robscrvateur, et lui 
doiuient plus de facilite pour etablir cette distinction. 

B2 




PESANTEUR SPECIFIQUE. 

§ 11. On entend par pesanteur specifique dea corps, le rapport 
qui existe entre leurs pesanteurs respectives, sous un volume cgaf, 
et pour y parvenir, on est convenu de les rapporter toutes, a celle 
d'un volume egal d'eau distillce, ou depouillee de toute partie 
etrangcre a elle. 

L^cau a ^te choisie, pour point de comparaison, de preference a 
toute autre substance, par la facilite qu*elle donne de rapporter a sa 
pesanteur, comme base fixe, celle de tous les autres corps, quel que 
soit leur volume. En effet, robservation ayant appris que lorsqu'un 
corps est ptonge dans Teau, il perd une partie de son poids cgale a 
celle du volume d'eau qu*il a deplacc, volume exactcment egal 
au sien, si, apres avoir pese a Tair Ilbre un cristal ou fragment quel- 
conquc de mineral choisi aussi pur quc possible, on le pese ensuitc 
dans Teau, la perte de poids qu'il eprouvera, indiquera necessaire- 
ment celle qui appartient a un volume d*eau parfaitement egal au 
sien. 

Si donc on reprcsente !a pesanteur specifique de Teau pure, par 
un nombre quelconque, on obtiendra celle relative du corps pese, 
en calculant le quatrieme terme de h proportion suivante : le poidi 
perdu par le corps pes^, ou, ce qui rcvient au mcme, le poids d'un 
volume d'eau cgal au sien, est au poids absolu de ce corps, 
comme le nombre choisi pour representer la pesanteur specifique de 
Teau, est a la pesanteur specifique de ce meme corps. 

§ 12. Les auteurs varient dans la fixation du nombre destine k 
reprcsenter la pcsanteur spccifique de Teau. Plusieurs ont pris 
Tunitc, d'aulres la representent par 10; d'autres enfin par 1000, et 
mcme lOOOO. 

Lorsque Ton prend Tunitc, a l'exception de quelqucs metaux a IVtat 
metallique, tels que le platine, l'or, rargent, le mercure et le plotnb. 
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tous les autres mineraux ont leur pesantcur specifique represenrfe 
par un seul chifTre suivi ordiaairement de trois d<£cima]es ; l*usagc 
clant de pousser rexactitude jusqu*a une millicme prcs. Elle est 
repr^sent^e par deux chiffrcs» suivis dc dcux decimales, lorsque Ton 
prend 10 pour representer la p^santeur sp^cifique de Teau j et par 4 
ou 5 chiffrea, sans decimales, lorsque Ton prend 1000 ou 10000. 

Les auteurs franfais, ainsi que la plupart de ceux allemands, ont 
adopte la reprcsentation du poids de l'eau par runit^. Ceux Anglais 
ont adopte celle par 1000. Mr. Brisson, Tauteur qui a le plus 
travaille sur les pcsanteurs specifiques, avoit adopt^ la represeniation 
par 10: c'e8t celle a la quelle je donne la prefcrcnce, parcequ'ellc 
m'a toujours paru etre celle qui pennet de saisir, le plus prompte- 
ment et le plus facilement, le rapport qui exisie entre les pi^santcurs 
sp^cifiques dcs differentes substances ; leurs variations lcs plus essen- 
tiellcs, a cct egard, poriant sur les deux premiers chiffircs des nom«- 
bres, queis qu'ils soient, qui reprcsentent ccs pcsanteurs.. 

5 13. L*eau variant de pesanteur, non seulement suivant son 
degre de purccc, mais aussi suivant le dcgrc dc tempcrature auquel 
elle est elevec, il ne suffit pas, pour avoir, a son cgard, un point fixe, 
de prendre de Teau distillvle, il faut encore que cette eau soit constam- 
ment a la m&me tcmp^rature, que fusage a fixe au 14""' dcgre du 
thermomctre de Reaumur, ou. a un peu plus du 63 "' de Farcnbeit. 

§ 14. Cela pose, je suppose que je vcuille dcterminer la pcsan^ 
teur specifique d^un marccau de chaux carbonatee dout le poids 
absotu, pris a Tair librc, cst dc '30^2^2 grains, jc le pese ensuite 
-dans I eau, et trouvant que sa pisanieur est alors de 19,16, je 
retranche ce dernier nombre de celui ii0,22, le reste 11,06 repr6- 
sente le poids de la partie deau qu il a deplacc. Etablissant ensuite 
cette proportioii, 1 1,06 : S0,22 : : 10 : x le quatricine terme, qui sera 
27,3ii, donnera la pesanteur spccilique de ce morceau. Or, par ta 
nature de la proportion, cette op^ration se borne a diviscr le poids. 
daSkS Tair, de la substance doat oa veut avoir la pc&anteur sp^cifique^ 
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•par son exccdent sur ce m8me potds, pris dans Teau, en diminuant 
d'un ordre les d^cimales du dividende. 

5 15. La p^santeur absolue de leau dislillee, prise par M, Brisson, 
a la tempcrature du 14°' d^gre du thermomctre de Reaumur, tftant 
de 70 livres pour le pied cube, lorsque l*on connoit la pcsanteur 
spScifique d'une substance, il est toujours tr^s facite den connoitrc 
celle absolue, par une simple proportion. Par cxemplc, si on dcsiroit 
savoir la pesanteur absoliie de la chaux carbonatce, en ctablissant cette 
proportion : la p^santeur sp^citiquc de Teau, est a celie du corps 
pds6, comme le poids absolu de Teau, est a ua quatrieme terme 
cherche j ce quatrieme terme seroit la pesanteur absolue de la sub- 
stance pcsee. Dans rexemple citc plus haut, cette proportion 
seroit 10: 27,32 :: 70: x. et le quatrieme terme, 191,20 livres, 
seroit le poids demande du pied cube de chaux carbonatec. 

Les deux instruments, employes pour prendre les pcsanteurs 
specifiques, soit la balancc dc Nicholson, qui cst une application tres 
ingc^nieuse du p^se-liqueur, soit la balance a fleau, sont aujourd'hui 
trop bicn connus, pour avoir besoin d'une explication particuliere. 

§ 16. Le caracterc de la pesanieur est necessairement soumis a 
quclqucs variations, soit a raison des differcnts melanges, qui peu- 
vent sc rencontrer dans les substances qu'on examine sous ce rap- 
port, soit a ralson dc la rcunion plus ou moins exacte, entre elles, 
de toutes les molecules integrantes qui sont entrees dans Icur form- 
ation. La pcsanteur speciiique est donc trds diiRcile a etablir exacte- 
ment, et Ton cst expos^ a le faire d'une maniere extremement 
defectueuse, lorsqu'on se repose sur celle prise sur un scul echantillon, 
Cette observation m*a determine, lors de la fixation de ce caractere, 
dans les substances minerales, a prendre, lorsque la chose est possi- 
ble, une moyenne proportionnelle entre un nombre assez considc- 
rable, dc pesanteurs sp^cifiques priscs sur lcs varietcs qui mc parois- 
«oient le plus se rapprocher de T^tat de purete. 

£n faisant usage de ce caractcre, dans la determination dcs sub- 
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stances, il ne faut pas pfirdre de vue cette variation a laquclle il 
est soumis, et lui accorder une ccrtaine latitude, soit au dessus, soit 
au dessous de la pesanteur sp^ciBque tixi^e pour etre la sienne. Cctte 
latitude, dans les morceaux non sensiblemcnt impurs, m*a toujours 
semble avoir pour bomes x« ^u dessus, ou au dessous, de la voritable. 
Dans Ie$ substances qui ne sont pas cristallis^es, et qui sont par la 
sujettes a ^tre plus mclangces de parties dtrang^res a elles, cette 
latitude est plus grande. Elle Test encore davantage dans Ics m^taux, 
dans lesquels le melangc de substanccs ctrangeres cst cxtremement 
frequent, souvent tres considerable, et j est bcaucoup plus difficiJe- 
mcDt apperf u. 



fflfrmlBr 



DURETE. 

5 17. Nous n'avoiis, jusqii*a ce moment, pu tronver encore 
ancun moyen de prendre el ctahlir une durete positive dans !es 
sub«tances mincrales: tous nos inoyens, a cet egard, se boment a 
^ablir ce caractere par simple comparaison du connu a nnconnu- 
C*-est ainsi que la duretc relative de ta chaux carbonatce, etant unc 
fois fix6e, peut nous servir de premier terme de comparaison gen€- 
rale, pour toutes les picrres tendres ; le verre, pour celles semi dures, 
et le qiiartz, pour celles durcs. On sent aussi, qu'entrc la durete de 
la chaux carbonat^e et celle du verre, entre cclle du verrc et celle 
du quartz, et enfin entre celle du quartz et celle du diamant, y 
ayant une immensite de points iotennediaires, chacune des sub- 
stances mineralcs qui vicnncnt sc placer a un de ces points, peut 
servir de terme de compaiaison a celle dont la durete, supcrieure a 
la sienne, en est la plus voisine. Le meilleur terme de comparaison 
que j'aie pu trouver, pour etablir la durete relative de la chaux car- 
bonatec purc, est le cuivre jaune, tel quUl est employ^, dans le 
commerce, pour les instruments de mathdmatiques : elle est rayce, 
avec assez de facilite par lui, et le raye elle meme, mais avec beau- 
coup moins d'aisance. Je crois devoir observer ici que, Iorsqu'on 
essayc cette duretc sur les faces des crisiaux, Ic poii de la nalure, en 
faisant glisscr sur ces faces, les angles du corps dont ou se sert, 
pour cet objct, fait bien souvent paroltre la substance beaucoup plus 
dure qu*elle ne Test cn realitc ; cette durete doit en consequence ^tre 
prise sur Ic plan des cassures. 

§ 18. J obserrerai, cn outre, que la mdthode d'essayer la durete des 
mincraux avec un instrument tranchant, pour en juger dapr^s la 
facilitc avec laquelle il les entame, est extremement fautive. Nombrc 
de substances ont ieurs molecules integrantes, trcs faciles a scparer par 
ce moyen, par suitc du peu de force d'adhesion qui existe entre elles j 
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tandis que la duret^ dc chacunc dc ces molecules inttfgrantcs est en 
r^alite trca-considcrable. Tel est, par exemple, le mica, dont la 
substance est facilement coup^e et meme taillee avec un couteau, et 
qui cependant a une dureti assez considerable pour rayer le verre 
avec facilit^» et avec leque! je suis m6me parvenu a rayer le tjuartz, 
en me servant de morceaux piirs, trcs ^pais, et aux angles ou ar^tes 
desquels la masse etoit suffisante pour servir de point d'appui. On 
sent enfin que la duret^, dans les substances mincrales, doit varier 
^ raison de la perfection dans 1a formation de la substance et des 
m^Iangcs accidentels qu*e!!c peut renfermer, et qu'il faut teoir 
tompte de cette variation dans Tessai qu*on cn fait. 

§ 19, Lorsque, pour essayer la durct^ dcs substances min^ralcs, 
on pa&se leurs angles sur le verre en appuyant un peu foncment, 
U en existe plusicurs qui dans ce cas laissent a rcndroit ou on leff 
a fi-ottees une trace assez considerable, produite par des parties m6me8 
de leur substance extr&mement divis^e, et adh^rant avec phis ou 
moins de force au verre ; si alors on se contente de passer le doigt 
dessus a desscin d'enlevcr ces parties, elles ont une tclle adh^rence 
avec le verre, que le plus grand norabrc d*cllcs lui reftcnt attachdes : 
e1Ie« font alors eprouver k Tongle, lorsqu*on le pa&se dessus, une 
sensation rudc qui donne a ces endroits parfaitement Taspect du 
▼erre dcpoli. 11 est dans ce cas neccssaire pour verifier Tctat positif 
du verre, de passer sur ces endroits un linge mouille ; cncorc, pour 
efriever ces parties complettemenr, faut-il bien souvent cmployer 
quelque spio : lc talc, la stcatite, Scc sont, par exempte, dans ce cas. 
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CASSURE. 

§ 20. La cassure n*est pas un caractere particuUer propremcat 
dit ; c'cst une suite absoluc dc la stnicture cristalline des substances 
sur lesqudles elle a lieu. Touie cribtallisatlon ayant pour basc un 
cristal primitif dc formc dcterrain^e, dont raccroissement se fait 
par superposition dc molecules placees sur toutes ses faces, a en 
rcalile une texture lamelleuse. Mais la force d'adhesion, ou de 
coh^sion, des molccules entre elles, et par consequent aussi celle des 
lames, variant consid^rablement, selon la nature des substances la 
cassurc varie avec elle. Dans plusicurs cette adhesion cst peu con- 
sldcrable et peut etre vaincue, assez facilement, par la force employce 
«pour la detruire, alors la cassure de la substance se fait suivant Ja 
direction naturelle dcs lamcs : cette cassure est toujoiurs iamtlUusf, 
.«t, lorsquVUe est faite suivant tous les sens sclon lcsquels elle est 
praticable, elle ramene la substance cristaUine sur laquelle elle est 
faite a sa forme primitive. Dane nombre d'autres substances, la force 
.dadhesion des molccules entre clles est si considerable que nul 
moyen phisique cxterieur ne peut parvenLr a les separer, ou du 
moins ne les separe qu'avec une tres-grande difficulte : la cassure de 
ces substances cesse alors d'dtre lamelleuse, et elle prcnd diffirents 
aspects suivant le degre dadhesion des molccules entrc clles, et la 
.direction suivant laquelle elle a cte faite. Lorsque cette adhcsion est 
telle, qu*on ne peut separer les tames cristallines qu*avec la plus 
grande difficult^, et jamais sous une etcndue un peu consid^rabte, 
la cassure est concboidaie^ si ellc a lieu suivant une dircction ap- 
prochant de celle qui appartient aux lames de la cristallisation : mais, 
si ellc est faite sous une direction qui en soit plus ou moins ^cart^e, 
elle est alors, soit mparfaitement conchoidale^ soit onduiec, Enhn, 
81 cette cassure est faite suivant une direction totalement opposee a 
celle des lames, elle presente un aspect plus ou moins raboteuxy ou 
m£me paroit charg^e de petites asp^ritiSs, suivant ic dcgre de duret^ 
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dii cofps *ur lequel elle est faite : lorsque c€8 asp^rit^s sont trrs foibles, 
«Ilcs lui donnent un aspect particuUer qui a et6 dcsigne sous le 
nom de cassure vitreuse. Nombre de substances etant casscee 8uivai# 
differentes directions, presentent toutes les cassures, d'apres la direc- 
tion qu'on leur donne: le quartz, par exemple, est dans ce ca$, 
Dans quelques unes, telles que le feldspath, les cassures qui sout 
trcs faciles a obtenir suivanc la direction d*une partie des faces de 
leur cristal primitif, sont extremement diiliclles a obtenir suivant 
ccUe des autres \ on cont^oit quc, dans ce cas, la cassure est sujette 
a ^prouver de meme diverses variations. 

Pour tirer de ce caractere tout le partie dont il est susccptible, U 
est donc n^cessaire que robservateur connoisse parfaitement la cris- 
tallographie, et ait, en meme temps, la main exerccej mais alors 
son usage est tres-utile a la reconnoissance des min^raux. La cassure 
fiiit une partie essentielle de Tctude de la cristallographie. 

II en existe encore deux autres variclL-s, celle ecaiUeuse et celle ter^ 
rettse. Lorsque lcs substances sont le rcsultat de la pr-^cipitation de 
parties, plus ou moins considerables, existantes daos un Hquide a TetaC 
de simple division, les molccules qui les composcnt, ayant une forme 
irrcguliere, se separent les unes des autrea par l'effort eserce sur 
elles, sans aucun ordre ou regularitfi : la cassure alors est couverte 
de petites a*pcritcs qui n'ont aucun lustre quelconque; elle porte 
dans ce cas le nom de cassiire terreuse : cette cassure est a gros grain, 
ou a grain fin, suivant le volume des petites asperitcs. Quelque- 
fois, cependant, de petites parties cristallines &e m^langent a celles 
stmplement terreusc qui se precipitent ; alors la cassure montre, fi 
et la, de petits points brillants qui, lorsquils sont un peu cob- 
sid^rables, laissent appercevoir une cassure particlle, soit lamelieuse, 
soit conchoidale, suivant Icur nature. La chaux carbonatec a l'etat 
de pierre calcaire grossicre est, par exemple, souvcnt dans ce cas. 

D'autre3 fois, dans les subst«nces non cristallisees, les parties pr^ 
cipitces sont extremcmcnt fine», et, sana jouir entre elles de la force 
de cohcsion qui existe cntrc les molecules cristallines des substances^ 
dles jouissent aouvcm, et mcme quelquefois jusqu'a un point con- 
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cid^raMei d'une parde de cette force ; alors le gnua de la 
tris-fin, et cette mcme cissure, ay^at cprourc k raison de b cobeaOD, 
^elque resistance, il se fait de petites cossures partielles qui restent 
flottantes sur ceUe locale, c'e3t U cassure ecaiiUmte, Touies les 
pierres a I*^tat connu sous la denominatiou de compactes, idlek 
que la chaux carbooatce compacte, te fcldspath compacte, &c. «ont 
dans ce cas. U est inutile de dire qo U se mcUnge aussi fon soo- 
▼ent, panni elles, de pctites parties a Ictat cristaliin qui ae laissem 
de meme apperceroii dans la cassure. 




REFRACTION. 

5 21» La refraction double ou simple, tenant probablemcnt a la 
texture de la substance qui la montre, est un tr^s-lioa caractdre;- 
mais, a I'exception d'un petit nombre de cas, U cst d'un usage ex* 
trcmement diiHcile meme a la main la ptus exercce. II demande 
d aiUeurs de la part des substances sur lesquelles on veut robserver, 
uo ensemble de circonstances, telles que lc volume, la puretc, U 
transparence, &c quil est souvent fort diflicile de rcncontrcr, et 
«ur nombre delles presquimpossible. Le savant qui a le plus tra- 
vaille sur ce caractere, M. TAbbe Haliy, ayant cite son existence 
dans celles des substanccs sur lesquelles i) a ctc possible jusquici de 
robserver, je donnerai le caractere de la double rcfraction d'apre8 
lui, lorsque je parlerai de chacune des substances qui lauront 
mootrce. Cette double refractien a'a lieu, sur la plus grande partie 
des substances qui en sont douees, qu'en rcgardant a travcrs dcux 
faces incUnees entre elles du meme cristal : mais jusqu*ici on n'a 
observe nulle regle qui puisse diriger robservateur a Tegard du 
choix -de ces deux faces j c'est le tatonnement qui les fait trouver. 
M. TAbbe Haiiy obsen^e, qu*il y a beaucoup de substances minerales, 
et principalemcnt parmi celles qui ont ct6 connues jusqu*ici sous le 
nom de Gemmcs, qui, quoique dou^es de cette propri^t^, ne U 
laissent appercevoir quVpres avoir ete taillt^es par le lapidaire ; et il 
ajoute que fort souvent cettc double refraction cst &i foible, que Ie« 
deux images qu*elle produit se touchent et ne la laissent appercevoir 
que par lc doubleracnt des contours. En general, ce caractere, qui 
seroit en effet extremement utile, sll ^toit d^observation facilc et 
toujours possibte, est rendu a peu pres inutile par les diflicultes 
fiouvent insurmontablcs, qu'il prcsentc dans son appUcation. 
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ELECTRICITE. 



§ 22. La propri^t^ dlectrique par Ic frottement, est aussi un fbrt 
bon caract^rc auxiliaire dans les substances minerales ; ct il est' 
(fautant mcilleur que robservation en est extrememeni facile, II 
n*cn c&t pas dc meme dc ccUe qui appartient a relectricitc par la 
chalcur, ct dans laquelle les substances qui lacquierent, montrent 
rdlectricii^ viir^e dun cot^ eC celle r^sineusc de rautrc. Les 
topaies du Br^sil, de Siberie et de Saxc, font bicn ceruinement de 
simplcs varict^s de la mcme substance, cependant les deux premsdres, 
cellcs du Hr^sil ct de Sib^rie, sont douccs de cette clectricite, tandU 
quc celle dc Saxc cn est totatcmcnt depourvue. Parmi les pierres, 
qui «ppartiennent d'unc manicre non douteuse a la tourmaline, il 
en cxistc un grand nombrc dans lesqudles cette electricite ne se 
montrc quc tr^s-foibleroent, et plusieurs dans lesquelles elie n*exxi(e 
pas du tout ; cc qui a dctermin^ nombre de mineralogistes, prin- 
cipalcmcnt ccux dc r^cole de M Wemer, de les scparer de U taaib 
mAline pour en fairc une psp^e a part sous rancienne dcnomixatio& 
de schorU 

S 23. L'obsorvation qui en outre a fixi, dans tes substances qu» 
montrent ce mode d'electricite, une diffcrence constante cntre le> 
dcux sommcts ou cxtr^mit^ dcs cristaux, de manidre a en &ire an 
cariict^rc dc lcur cristallisation, est trcs-£uitiT& Xai rencoiitii£ 
plusicurs (bis parmi Ics rourniatine&, soir de Ceyhai, soit du PigiXi 4o 
cnAlaux dans lc«i]uel& ccs deux extrcnufict, pjifiitmtent 
ct rt^gtiU^res, t^tuicnt absolument sembWiles; iacil, 
d*utic forto loiipc, ne pouvott j iJMgi fe i mcanr <Tifl?iTii<r Le 
m^mc fnic m'a ^tc montr6 austt parini le* maiirr, 
tr^K-pArfaits ct d'un volumc souvcnt tics-cQnrirfrnHp, de la 
nmlinc du Grocnlond. II en est de meme aoBa dans la 
Aww laqiiotlc U cxistc dcs ciistaux ea dodecaedRB « 
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Ucs-parfaiu, et dans lesquels par coQsequent tout est parfaitement 
aj^metrique : ce qui iait disparoitre les faits fondes sur les obser- 
vaiions que je viens de citer, du nombre de ceux qui, par leur pr^- 
sence invariable dans les especes qul les reoferment, dolvent ctrc 
consid^rcs comrae caractcristiques. 

U n'en est pas moins vrai que, parmi les cri&taux de tourmaline, 
ainsi quc parmi ceux de boracitc et de la topazc du Bresil, le plus 
communement les dcux extremites sont diiferentes, et cc fait mcrite 
d'etre observd ; mai» cette dlfference n'est nuUement absolue, et 
par conscquent exigee, et clle ne peut d'apr^s cela former un caractC-re 
dctermine pour le mineral qui en cst doue. l\ est esscnticl, surtout 
parmi les caracteres propres a faire reconnoitre les substances, dc se 
gardcr de gencraliser ceux qui, quoique trds-communs dans quelqucs 
unes d'elles, peuvent cependant ue pas s'y rencontrer sans en 
cbanger pour cela la uature. J'ajouterai, a ce que je viens de dirc a 
Tcgard des faits particuliers souvcnt trop gcneraliscs, que plusieurs 
auteurs ont dit, sans y ajouter aucune rcstriction, que lorsque la 
tourinalinc etoit transparente cUe ne retoit jamais dans le sens de 
Taxc ou de la longueur de son prisme, mais seulement dans celui 
de fion ^paisseur : j'al vu, et mcme je poss^de, des tourmalines 
au&si transparentes dans le sens de Leur axe que dans celui de leur 
^paisscur : il cn cst de meme dans le mica. Les gcneraiites fautlves, 
donnces sur tout par des savants faits pour inspirer une confiance 
absolue dans teurs observations, sont proprcs a faire exclure de 
respcce d'une substance des morceaux qui Uii appartiennent trcs- 
certainement, ou, ce qui est encore plus facheux, donnent Heu a 
rintroduction d^ nouvcUcs cspeces, fait qui n'a que trop souvenC 
Ileu. 

§ 24. Tajouterai cependant a ce que jc viens dc dire, mais 
comme fait gcoeral soumis a divcrses exceptlons, que les sels et 
ies pierres jouissant d'un ccrtain degrc de purete, et ayant leurs 
surfaces tisses, acquiercnt l*elcctricicc vitr^e par le frottement ; que 
les substances iunammabtcs acquierent ccHe rcslneuse, a rexception 
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CApendant du diamant qui en acquiert une vitree ; et enfin que les 
mctaux, qui sont a l*^at m^taltiquc, ou voisia de cet ^tat, sont de 
tres-bons conductcurs de l'6lectiicit6. 

§ 25. M. PAbbe Haiiy, dans sa min^ralogie, donne un moyeu 
tr^s-simple pour reconnoitre Jes substances electriques par le frotte- 
ment. Cest une petite aiguiUe de cuivre, termince, a ses deux 
extreinil^s, par unc boute du mSme metal, ct placee sur un pivot sur 
lequel elle puisse se mouvoir trds-facUcment : on frotte le raorceau 
que Ton veut ^prouver siu- du drap, et on le presente ensuite a 
Tune des deux boules, la distance a laquelle il est attir^ indique 
asse/ bien la force de relectricit^. 

Pour determiner, dans les substances clectriqucs par la chaleur, 
Fexpr£mit£ dans laquelle reside chacune des deux clectricites, U 
conseille de placcr a rextremite d*un baton de cire d'espagne, un 
fil de soie d'environ trois lignes de Iong;ueur, et, apr^s avoir 
frotte ce baton, de le pr^senter a chacune des deux extrcmit^s de la 
substance; celle dans laquelle reside l*£Iectricite rcsineuse repousse 
le til, tandis qu*U est au contnure attir^ par Tautre extrcmit^. 
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COULEUR. 

§ 26. II paroit que dans Tetat le plus pur et le plus parfait un 
tres grand nombre des substances pieireuses, si ce n'est m5me le plus 
grand nombre, est incolore; et que les coulcurs qu'cllcs montrent, 
ct qui souvent sont tr^s-varii5es, leur sont apportces par un principc 
ctrangcr a ceux quj composent leur substance. Dan£ celles mcmes 
des picrrcs dans lesquelles le fcr, par labondancc avcc laquellc il 
s*y rencontre, sembleroit annoncer devoir, du moins dans quclques 
cas, faire nomhre parmi leurs parties constituantes, telles que le 
grenat, la couleur n'en est pas plus fixe, et est au contralre soumise 
a des variations, qui^emblent indiquer qu*alors le principe colorant 
doit ctre totalement independant du fcr combine. La coulcur ne 
pcut donc cn aucune manicre 6tre consid^^c commc caractdre 
distinctif dans les pierres : nous verrons par la suite qu'il en est tout 
autrcment, a quelqucs exceptions prcs cependant, a l'^gard des 
rat*taux. Toutefois, sans qii'on puisse encore cn assjgner la v^ritable 
raison, il est de fait que les pierres affectent assez gencralement une 
couleur plus particuU^rement qu'aucune des aulres, et que plusieurs 
aussi sont plus habitucllement incolores. II est donc trcs-bon de 
fairc observcr cctte disposition de leur parl, qui peut meme, avec 
quelque prccaution, etrc employee d'une maui^re utilc ; mais il faut 
etrc extreinemeiit en garde contre ce caractcre, qui porte d'ailleurs 
cn lui quelque chose dc tres-attrayant, et se rappeller constammcnt 
que ce n'c8t nullcracnt un caractere distinctif, mais un simple 
caractcre eventueJ. 




PHOSPHORESCENCE. 

§ 27. Je ptace aussi parmi les caracteres evcntuels la phospho- 
rescence, et principalement celle que montrent nombre de pierres 
^tant placecs sur un c!uirbou ardent, ou, mieux cncore, sur une 
pelle ^chaufTee au moment ou elle va perdie la chaleur rouge, 
Cette phosphorescencc ne me paroit £tre en cfTet dans aucune 
d^elles un caractere esscntiellcment inherent a la nature de leui: 
Bubstancc, et par consequent spccifique j il n'est pas jusqu'a la chauK 
fiuatec qui ne presente des exceptions : elles sont rarcs, j'cii con- 
Tiens, roais ellcs existent. J'ai rencontrc, par cxeiiiple, dans ce cas 
une chaux fiuatee du Cumbcrland cristaUist^e cn cubes et d*UTi 
bleu st fonc6 qu^il paroit noirc : cllc ne donnc aucune lueur 
phosphorescente par Taction du feu, et y conservc constamment sa 
couleur. On sait que la variet^ dc I'apatito, ou chaux phosphat^e, 
d*£spagne et de Norw^ge, a laqucUc on a donoc Ic nom de spargel- 
stein, ne partage point la qualite phosphorescente de ccHc dc Saxc, 
de Bohcme, de Comwall, &c. ainsl quc de cellc terreusc d'£stra- 
madure en Espagne. La chaux carbonatee prise principulcincnt 
parmi cellcs color^es en un brtm jaunatre plus ou moins fonce j un 
grand nombre dc celles prises dans lcs rochcs calcaircs coquilliercs ; 
celie cle certains filons, comme, par exemple, de la plupart dc ccux 
du Dcrbyshire, &c. sont phosphorcscentes sur h pclle cchauffee, 
tandis que cclle de beaucoup d'autrcs filons, ct principalciiicnt cclle 
- qux est parfaitement incolore, ne montrent aucunc tracc quelconque 
dc cette mfime phosphorcsccnce. Jai trouvc dcs quartz, colores cn 
brun noiratre, phosphorescents de cctte manierc: et cnfin j'ai fait 
voir, dans un memoire qui a ete inserfi dans lc 73""* numero du 
journal des mines, que la trcmolite n*cst phosphoresccnte qu'acci- 
dcntcllemcnt, et seulement a raison de la cliaux carbonatcc magn^- 
sicnnc grcnue, ditc dolomie, qui est interposec dans &a substance. 

a 
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§ 28. Cctte particiilarit^, que prescntcnt nombre do substances 
minerales, d*dtre phosphorescentes, soil par Taction de la col- 
lision, soit par celle de la chalcur, soit par ces deux moyens 
reuuis, est un phenomene tres-interessant ct dont jusquUci I'expU- 
cation n'a pas mdrae encore iti essayee. H cxistc peu de faits 
cependant qui soient plus propres ^ exciter la curiositc. 

Cctte propriete, et principalement celle dont le devetoppement 
8e fait par Taction de la chaleur, a ndcessai;ement de trds-grands 
rapports avec la couleur des pierres dans lesquellcs cUe se montrc, 
puisque cettc couleur disparoit k mesure que la phosphorescence 
s^afToiblit, et que leur dccolorisation est complette a Imstant ou 
toute phosphorescence cesse dexister, 

§ 29. Mais est-il donc bien certain que la maticre colorantc des 
picrres apparlienne habituellement h. uiie substance nietallique : et, 
dans un tr^s-grand nombrc, nc paroiiroit-il pas que la couleur est 
nn cfTet naturel de la lumi^re entrce dans leur formation, soit 
comme partie integrante ^trangerc, soit mSme, dans quelques uncs, 
comme partie composanle essentielle? D'un autre cote aussi, est-if 
bicn certain que la qualite lumineuse 9oit une propriete esseniielle 
au fluide de la lumicre, et non une simple qualitc acqmse par elle 
par un tres-grand mouvement, et qu*clle perd dans Tetat de repos ; 
ainsi qu'il paroitroit en fitre de m£me a Tegard dcs autrcs fluides les 
plus subtils, tels que ceux de l'clcctricit^, du galvanisme, de la 
chaleur, &c. &c ct, sous cc dcmicr ctat, Ic fluide de la lumi^re ne 
pourroit-il pas, atnsi que ceux dc rdectricite et de la chaleur,. 
penetrer et circulcr jusque dans les entrailles de la terre, et memc 
avec accumulation ? L'obscuritL* qui rdgne dans ccs goufFres de 
tcnebres ne scroit plus aloni un «hstacle a y concevoir sa prcsence. 
Je ni'arretc a ces dtux questions qui, im>u8s£cs plus loin, m'ccarto- 
roient bcaucoup trop de Tobjet auquel appaiticnt cet artidc. 

§ SO. La meillcurc mani^rc d*essayer la phosphorcsccnce Am-^ 
substanccs minerales, est de lcs pulveriser, et dc projetter cnsuite 
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CHATOYEMENT. 

§ 82. Le chatoyeraent, ]orsqu'il n*appartient pas a un accident 
dVteration dans les substances, est une d^pendance directe de la 
cristallisacion. 11 derive toujoursd'unc iinperfection daos la position 
respective de quelques-unes des molccules de la substance cristaU 
lia^. Si, lors de la cristallisation et par suite d'une cause quel- 
conque qu'il esc difficile de pouvoir ^tablir, quelques-unes des 
molccules cristalllnes ou ne se placcnt point a lcur veritable placc 
ou viennent a y manquer totalement, In lumiere, parvenue au point 
ou ces moldcules manquent, y est rcHcchie par les parob de la 
petite cavite qui a pris leur place. Cette reflexion provient donc 
toujours de rencre-deux des lames de la cristalHsation : elle occasionne 
une intcmiption» et mcme une perte, dans la luiiuerc rcfract^e. 
U en rcsuhe qu*uue picrre chatoyante ne peut ^tre parfaitement 
transparenie ; ct, comme elle exige en meme temps la pcnetration de 
la lumicre du moins jusqu*a. un certain point, elle ne peut Qon plus 
etre parfaitement opaque. 

} 33, Le cliatoyement sc fait apperccvoir sur des parties difTcrcntes 
des cristaux, suivaot leur forme ; ct cela, tr^s-probablcmcnt, d"aprcs 
la direction dcs parois des pctites cavitcs qui la font naStre. Dans 
les rhomboides le chatoycjnent, lorsqu'iI existe, sc fait a]>perccvoir 
au dcssous dcs angles saillants pris pour somracts, ou dus a la 
i^union de trois angles plans semblables : aussi lorsque ces angle^ 
sont rcmplaccs par un plan, ce plan de remplacemcat est-il bien 
souvent chatoyant ; lel est lc chatoyement nacre dc la chaux car- 
bonatee; tel est encore celui bcaucoup plus frappant ct ayant 
souvcnt unreflet, soit dore, soit argentin, du corundum, &c, Dans 
les prismes, ainsi que dans le cube, il se montre siir deux de leurs 
faccs opposees, et cela le plus ordinairement sur celles qu'on 
«'accorde a regarder couunc ctanC leurs faccs tcrminales. Lors4^ue, 
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cc qui est awez frequent, ces prismes ont deux facea opposces sur 
lesquellcsladivision naturelte se faic avec bcaucoup plus de r^ststance 
que sur les autres, ce sont commnn6ment ccs memes faces sur les- 
quelles le chatoyemeni se fait appercevoir. Ccs faits ne doivent ce- 
pcndant etre considircs que comme dcs faits gen^raux qui supportent 
•quelqucfi exceptions, ainsi qu'on le verra par la suite. 

La r^fiexion de la lumi^re dans Ics rain^raux presentant plusieurs 
faits et observations estrSmement int^ressanies, je vais entrcr dans 
quclques details a Tegard de ce caractfere ivencue! et auxiliaire. 

§ 34. Quclqucfois les petires cavit^s, dans Icsqnelles se fait la 
r^flcxion qui produit le cbatoyemcnt, sont tres-voisines de la surface 
sur laquelle il a Heu, et en meme icmps sont toutes plac^ea sur 
un m&me nivcau. Dans cc cas, la r^flexion se fait avec toutc la 
inasse des rayons de !a lumi^re, et lorsque la substance est incolore, 
le chatovement a un lustre <5clatant connu sous le nom de nacre. 
qui paroit au premicr aspect n'etrc quun simplc reflet partant de 
eette surface meme: la stilbite et la chaux carbonatce en ofrrenl 
dcs exeroplcs frappants. Lorsque la chaux carbonat^^ prcsente le 
rhombdide primitif avec rempbcemcnt dc ses dcux anglcs saillants, 
consid^res commc sommeis, par un plan pcrpendiculaire a Taxc, ce 
plan est lre*-communcmcnt nacrc : il Test prcsque toujours, lorsque 
les plans de remplacement ont pris un accroisscment tel qu*i]s ont 
fait presque disparoitre les plnns du rhombdide primitif ; cas dans 
lequel les cristaux en mtJme temps sont iris-minces. On disiingue 
tr^s-facilemcnt avec la loupe sur plusicurs d'entre eux, a travers 
lcur substance ct fort pr$s de la surface des plans nacres, le nivcau 
<l'ou pan la rcflcxion. 

5 SS- Dans les rhombdides, la rcflcxion ne se bome pas a avoir 
Keu daaa les petitcs cavitcs placees au dessous des plans de rem- 
placement de Tangle saillant dc lcur sommut \ clle a lieu aussi dans 
rcQtre-deux des lamcs qui vienncnt aboutir, par lcurs bords, a ce 
^Ult Alors le chatoycment cesse d*avoir ua rcflct iacoloit! ct nacr6. 
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et cst habitutllcment colore : tei est le chatoyement, plus volontiers 
dore, mais quelquefois aussi argentin et m^me, sur quelques mor- 
ceaux, d'ua gris bleuatre, que prescDtent si frcquemment ces faceu 
de remplacement dana le corundum. Dans ce cas, il est apsoz 
ordinaire qu'il se fasse en memc tcmps unc rcflcxion de la lumierc 
dans lintervale des lames, sur les points qui repoudent aux aretes 
du rhomboVde primitif; alors la r^flcxlon totale se fait sous sis 
directions difTcrentes. Telle est h cau&e qui fait que lorsque ron 
taille en cabochon un corundum, rubis oncntal ou saphir, de 
maniore a faire passer !c sommet de la courbe sous celui du rhom- 
boide primitif, le chatoyement trace alors, sur la partie arrondie, 
une ctoile compos^e dc six rayons: ces picrrcs sont connues sous le 
nom dastcries. Jusqu'ici ccl cffct n'a ele obtenu que sur des picrres 
appartcnant au corundum, mais je snis trds-perMiadc qu'on robtien- 
droit 8ur plusieurs autrcs, ct trcs-prohablement mSme sur certains 
cristaux de chaux carbonatec, s^ils dtoicnt tailles en cons^quence et 
avec intcUigencc. 

Je posscdc des cristaux de chaux carbonat^e du hartz, en prismcs 
hexafdres trcs-minccs, dans lesquels la formation des plans du 
prismc sur ceux du rhomboYde priinitif, paroit avoir laissc un 
I£ger espace cntre eux : la lumiere est rcflcchie dans cet cspace, 
ct commc la substance du prisme est trcs-transparcnte, on distingue 
a travcrs eUe Ics plans du rhombdidc primitif qui rcflechissenl un 
blanc nacr^, ct dont le somract louchc en un point ses fac2j 
terminalcs : les aretes du rhomboidc ne rcfi^chisscnt pas le mfime 
bbnc nacre, ct, ctant d'uiie couleur grisatrc, sc ddtachent parfaitc- 
mcnt a la vue, et hii font embrasser facilcment toute la pyramidc du 
rhomhoide prunitiK Ccs cristaux sont du plus grand interct. 

^ 36. La lumicrc, ainsi quVn Ta deja vu dans !a cita.tlcn du 
chatoyement du corundum, n'cst pas toujours r£fl£chie cn masse, 
ou totalit^ de rayons dans les picrrcs. Dans un grand nombrc elle 
paroit 2tre d^composic et n*ctrc r^fl^chie alors, en nous servant de 
rexpresslon usitce jusqutci, ^uc pax rayons isolcs. Dans ce cas la 
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tiSexion ef>t coloree J*une couleur uniforme lorsqiie ce sont tou- 
jours lei mcmes rayons qui swnt rcflechis ; mais souvent aussi 1a 
lumiire e^t rcfl^chie par rayons diffiSrents, alors la reflexion cesse 
d'ctre dSine couleur uniforrae et le chatoyement est diversement 
cobrc. ' ' 

Le feldspath brun chatoyant, nomme pierre de Lahrador, en 
foumit un des exemples les plus frappants par !a beaut6 ainsi que par 
la variet^ des couleurs dues a cette rcflexion. Si on examinc, avec' 
attcntion et avec le secours de la loiipe, une des placpies poUes de 
cc fcIJsp.ith, on rcconnoit, avec hcaucoup de faciiit^, quc la r^- 
flexion part de rentre-deux de ces lames cristallines. Comme le 
cristal priraitif de cette substance est un prisme tctracdre rhomboidal 
a bases inclinces, ayant quatrc dc scs. plans, opposcs deux a deux, 
rhombcidaux, et lesdeux autres, sur Icsquels le clivage est beaucoup 
plus difficile, rectangiilaircs, c'est sur ccs demicrs que se fait la 
r^flexion qui produit le chatoyement : ces faces sont comraunement 
sirices par la rencontre du bord des lames placces sur les autres, 
5ur lesquelles d'ailleurs la division cst cxtreracmcnt facile ; ct 
c*cst entre Ics stries et parallelement a la direction du plan des 
lamcs que la reflcxion a lieu. En conscquence, celle colorce se 
montre, le plus habituellcmcnt, par bandes dont la largeur est 
assez gencralemcnt proportionnee a Tcpaisseur de la plaque. De 
la vient aussi quc, si cn regardant la surface de ccs plaques, la 
vue porie perpendiculairement sur les lamcs indiquees par les 
striea, reffet de la rcflexion ne se faii nullement appcrcevoir: il 
faut pour quc cet effct dcvicnne sensible, donner a la surface de 
la plaque une inclinaison lelle que la vue puisse porter sur le plan 
des lames; et comme Teffet cst d'autant pius fort qae la vti^ 
appcr^oit une plus grande ctendue dc cc plan et le frappe sous un 
anglc moins aigu, cet effct vaile a proportion de Ja variatlon 
d*inclinaison qu'on fait cprouvcr a la plaque : tclle est la causc d\i 
chatoyemcnt trcs-agreable quc le mouvcmcnt leur fait produire.' 
On pcut parvenir quclqucfois a cliver exactcmcnt un morceau de 
firldspath chatoyant, de manierc a racttre !c plan dcs lamcs parfiute-^ 
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TOent a decouvnt ; alors, en poitant la viic sur U surface chatoyante, 
fl la pla^ant de mani^re a, ce qu^clle produise le plus f;rand eHer 
dont elle est siisoeptlble, on suit la reflexion sur lc plan meme, mis 
a decouvert, des lames, et on scnt parfaitement alors le paraUdtisme 
de cette reflexion avec ce meme plan. Je possSde un feldspatli 
chatoyant du plus beau bleu que j^ai cass^ de cette manidre, et sur 
lequet cc parallelisme est tres-sensiblc. La vari^tc dans les couleurs 
rcflechies peut dependre, sojt de l*cpaisseur de la lame, soit de la 
nature ainsi que de k densitc du fluidc interposc entre les mol^- 
culcs. 

^ 37. I^e feWspath montre quelquefois un «utre chatoycment 
d\in blanc nacr^, parfaitement anatoguc a celui qui appartient a, la 
stilbite, et dont le sicge, diffcreni de celui dont il vient d*ctre 
qucstton, a aussi beaucoup d'arxalogie avec celui auquel appanient 
le meme effet dans cette substance. Les faces qui montrent ce 
nouveau chatoycment, ne sont plus celles du cii&tal primitif sur les- 
'cuelles Ic clivage est le plus diBicile, ce sont au contrairc deux dc 
'Celles sur lesquelles cette division naturellc est la plus facile/ainsi 
^ue cela existc dans la stilbit» et dans la chaux carbonatce. Ccttc 
rtflexion se fait fort pres de la surface et sur tin tneme niveau 
paralclle a elle, et doit son blanc nacre a la mdme cause. Je possede 
un petit morceau de ce fcMspath, qui vient du St. Gottard, sa 
substance rcsscmblc beaucoup a ccUc du quartz laiteux, ct le lustrc 
jiacr£ de ses faces est tres-cclatant. 

^ 88. II nc faul pas confondre ces deux esp^ces de chatoycmcni 
dans lc feldspath, ainsi que dans les autres pierres qui en montrent 
•''^d'anaIogues, avec un autre chatoyement qu'on y observe aussi, ct 
qui n*a absolument aucun rapport a\'ec lui : c'est celiji qui constitue 
la varietc a laquelle les mineralogistcs donncnt le nom de feljspath 
aventurine. Ce feld^ath a cte trouv^ «ur les bords de la mer 
blanchc: mais, parmi ceux du Labrador, il en existe pluBicurs dans 
lcsquels cet efiet est pour le moins aussi frappant; et un trc&-grand 
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nombre, dam lesquels on pout du moins en obscrver quelqueg 
traces. SL on soumet ces feldspachs a rexamen d'une forte loupe, on 
reconnoit que les points brillants, qui leur font produire cet e&t 
avencurin<3, apparuennem a de petites pailletles parfaitement dis- 
tincces et dont la forme est constamment rectangulaire. Quelque- 
fois ccs paillettes rectangulaires, etant placee& les unes » cutc des 
autres, forment difierentes rangecs que je ne puis mieux comparer, 
pour l'aspect quetles prcsentent, qu*a cclles ducs a la poussidre 
coloree des aUes de papillons vues avec une des foibles lentilles du 
microscope. M^s le plus souvcnt cUes sont sans aucun ordre 
apparent, ct tcl quc lc prescntcroient ccs memes poussicres a 
rendroit des ailes que Ton auroit Icgerement froisse entre les^ doigts. 
Leur couleurs sont tres-brillantes et montrent assez gcncralement 
le bleu, le violet, le vert, le pourpre et Ic jaunc orange, (ce dcmier 
itant quclquefois un peu dore,] toutes coulcurs primitives, et 
montr^es aussi par le chatoyement du feldspath lui-m6m& Ces 
couleurs, ainsi que la forme constante de ces paillectes, me foat 
presumcr qu'elles appartiennent a des elemcnts meme dc la cristal- 
lisation troubles dans leur rcunion, et restcs 6par3 dans la masse: 
que chacune d*elle est un petit cristal dc fcldspath cliatoyant, qui se 
montre par une de ses faccs rectangulaires et est par conscquent 
chatoyantc. Le mica m'a plusieurs fois ofTcrt la mcme observation 
sur le plan des lamcs dcs faces terminales dc son cristal primitif. 

§ 39. II ne fam pas confondre non plus ce chatoyement, qm 
tient a la texturc prcmicre des substanccs qtii le moiitrent, avec un 
autre totalement diScrent et qm provieni de Talt^ration de cctte 
tcxturc. Par cctte alteration la substance se fcndllle, dans son inte- 
rieur, suivant unc multltnde de directions difTerentcs: la lumiere est 
de meme reflechie dans lcs interstices offertcs par ces fissurcs, et de 
la diversit^ de leur dirtxtion, ainsi que de la dilTerence qui existe % 
Kegard dc la distance a laquelle chacunc dc ces petites fissures est de 
la surface chatoyante, derive la beaut^ ct la varlct^ dcs coulcurs de 
Topale. On doit, je pensc, rapportcr la cause de ces iissures, dans les 



«•T)Srances qui Ics presemerit par alteration, soit a la perte de Teau tant 
d'ioterposition que de cornpDsition, qui ctoit cntr-^e dans leur sulv 
stance, soit au dcgagemeitt force d'un fluide elastique qui, dans 
nombre de x:irconstanc«s, pouvoit aussi y etre rcoferm^. 

§ 40. Rien n*est plus propre a fairc voir la propri^t^ reflechissante 
^es parois des fissures, lorsqu*elles existent dans les pierres trans- 
parentes, qu*un superbe morccau de crlstal de roche de Madagascar 
-placc a Londrcs dans la collection de Slr Abraham Hume. Ge 
morceau, qui a ete taillc ea formc de coin obtus, a cnviron 6 pouce* 
.rde longueur, sur trois pouces et demi dans sa plus grande largeur, 
et 2 pouces trois lignes dans sa plus grande ^paisseur. Lcs faces 
^troitcs sont incUnecs sur celles larges, de manicre a faire avec elles 
dcux bords dc 70" et deux de 1 10°. L*int^ricur de ce morceau, dont 
la substancc cst tr^s-transparente, est gami d*aiguillcs minces et 
alongees de titanium oxide rouge, et renferme en outre dc fort beaux 
cristaux de mica brun en prismes hexaedrcs assez epais. Parmi Ics 
aiguilles dc titanium, il en existe une, bcaucoup plus grosse que 
toutes les autres, qui aboutit a la surface d*une dcs faccs ctroites du 
morceau, et comme en sVnfon^ant dans son intcrieur, cette aiguille, 
qui feit avec cette surface un angle tres-aigu, se dirige vers un de 
ses bords de 70', la meme coupe qui a agit sur cette face a tronque 
de biais son extr^mite. En regardant a travers la face largc qui est 
adjacente au meme bord algu, au lieu d*une seule aiguille on en 
apper^oit deux r^unies par la partie coup^e de biais, et plac^es a 
angte droit, Tune sur l'autre, eo forme d'iqiicrre. On observe, dcr- 
ri^re cette reunion, une large fissure i laquelle est probablement 
duc la r6flexion qui produit cette image. Commo ce mcme morceau 
est rempli d*un grand nombre d'autres fissures, on observe ce meme 
efFet de reflexion a T^gard de plusieurs dcs autres petites aiguilles. 
Les faces, elles-mcmes, d'un cristal, lorsque la lumi^rc tombe sur 
elles sous un angle aigu, peuvent devenir une cause dc refiexioa 
pareillc. Le Dr. Woolaston, Secrclaire de la Sociele Royale de 
Londrcs, auquel la chimie et la phisique ont de grandes obligations, 
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m'a fait Toir, a r^scn du fait pr^edent, qu'en coUant nn corpft 
quelconque sur une des faccs d'un prisme de verre et a la proxinute 
d*un de ses bords, il existoit une position dans Uquelle etant tu a 
travers la face adjacente» cc papier paroissoit douhle, et les deux 
inuges plac^es a asglc droit rune sur Tautre. 
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MAGNETISME. 

§ 41, Lc magnetisme n^est ua caractere specifique que pour tr^s- 
peu cle substanccsi le fer a l'^tat m^talUque, deux de ses oxidcs; 
son sulfure attractif, qui est une espece proprement dite et nou une 
v&ri^td, et le nickel a Tetat mctallique. Cependant il se raontre 
dans beaucoup d'autres substances , mais il y e&t toujours accidentel, 
ei doit sa presence a un noinbre plu3 ou moins considerable de 
petites parties de fer oxide aitractif qui y sont intc-rposecs : de touies 
les combinaisons dans lesquelles entre le fer a Tetat attractif, la 
pyrite mariiale attractivc me paroit ctre la seule pour laquelle cette 
proprietc soit essentielle. On pourroit pcut-etre objccter la varicte du 
titane connue sous le noro de m^nakanitc ; mais duns tout cc que 
j'ai pu obscrvcr de cette substance, tantot elle nVnpic que du fcr 
oxide attractif melajige de titane oxide, et souvent, diinj ce cas, on y 
obscrve dcs octaedres parfaitement prononccs, d'autre3 fois elle 
n'€toil que du titane oxid^, melang^ de fer oxide attracttf : le fer et 
le titane y jouent absolument le mcme role quc Ic fcr ct le man- 
gan^c jouent dans le fer oxidc mangaacsiea, et dans le manganese 
martial, « 

Cependant, comme cc caracterc sc montrc dans plusicurs sub- 
stances, ct qu'il y est du inoins un garant, Iorsqu'on \'y appcr^oit, 
de la prcsence du fer oxide attraciif, et le plus habituellement dc 
celui octaedre, il merite qu'un en fasse mention lorsqu*on le ren- 
contre. 11 facilite d*aitleurs de bcaucoup la reconnoissance des seuls 
mincraux auxquels U appartieat esscncielleracnl. 
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HAPPEMENT A LA LANGUE. 

i 42. Ce caractcre qui provient dc VaTidile avec laquelle plusieurs 
sabstances minerales absorbent Teau du moment ou eMes sont en 
contact arec elle, est une propricte essentielle de ralumine. II esi 
par conscquent tout naturet que lcs substanccs dans lcsquelles elle 
entre en grande abondancc, a Tetat libre et simplement comme 
mclange, jouissent a un plus ou moins haut degre <k cette m^me 
propri^te. 

§ 43. Mais les substances rcnFermant de raluniine purc et libre, 
Be sont pas les seules dans lesquelles cette proprictc soit dans le ca« 
d*etre reconnue. On en connoit plusieurs dans lesquelles il existe a 
peine de foibles traces d*alumine, le reste appartenant au quartz, et 
qui happent cependant et meme beaucoup plus fortement a la langue 
que ne font celles argileuses; tel est, par exemple, rhydrophane, 
le Tripoli, &c. Mais une grande partie de ces substances ne sont 
pas a leur etat naturel et primitif, et derivent de la dccompositionp 
de diverses autres substances par la perte d'une de leurs partics, soit 
integrante, soit composante, qui pour le plus ordinairement est 
Teau : tel que les calcedoines, silex, jaspe, chrysoprase, opale, &c. 
&c, Dans cet ciat, ces substances, qui sont devenues bcaucoup plus 
lcg^res, doivent etre consider^es comme ^ant remplies, dans leur 
interieur, de petits vides produits par la perte des paraes degagees, 
•et qui re^oivenc de Icur direction ainsi que de leur situation re«- 
^cctivc, la propricte d'agir sur Teau a la maniere des tubcs capil- 
laires. 

§ 44. Ce caractere qui n'cxistc que dans quelques substances, et 
-.est d^pendant de diverses causes particuli^res auxquelles ces subs- 
itaoces ont it^ soumises, ne j>eut donc €tre regarde comme speci- 
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fique; mais iJ est essentiel a remarquer, parcequMI indiquc du 
moins i'etat d'a]tcratioD de la substance que l'on obsenc, 

§ 45- Je crois que ]*on est dans le cas de diviser en trois clas6e& 
diffcrentes, les substances qui jouissent de la propricte de happer a 
la langue. 

1" Celles dans lesquelles cette propriet^ est due a la vertu ab&orb- 
ante de ralumine pure et libre qui entre au nombre de leurs parties 
integrantes : telles sont les argiles dites terres a porcelaine, Ics bols, 
l*argile cimolithe, quelques vari^tfe de celles auxquelles ou donne le 
nom de lilhomarge, &cc. 

2° Celles qui doivent cette propriete a la vertu absorbante qu'elles 
ont acquises par la perte de quelques unes de leurs parties, soit 
composantes, soit simplement intcgrantes i perte qui porte le plua 
habituellement sur Teau de cnstallisation. Sous cet etat de decom- 
position la substance reste sous le mSme volume, et ses parties, a 
rexccption pres de celles qu*elle a perdues, conservent respective- 
ment entre elles la meme situation. Par une decomposition plus 
complette, ces parties se desint6grent, cessent detre dans la meme 
^tuation rcspcctive les unes envers les autres, et le volume aug- 
mentej alors elles finissent par perdre la propri^t^ de happer a la 
langue, quVlIcs avoient acquise sous une decomposition moins 
avancce. Toutcs Ics ddcompositions des substances calc^donieanes, 
cellc dcs substances anxquellcs appartient Topale, queUiucs variet^s 
de lithomarges, qui ne sont alors quc le rcsultat de la dccomposition 
d'une substauce jasptque, ou simplement calcedonienne, sont dans 
cc cas. 

3* Enfxn, cclles qui nc dcvant pas lcur structurc a la cristallisation, 
ont admis dans cettc slnicturc des vidcs qui, par leur ensemble et 
leur dircction, agisscnt ik la mani^re dcs tubes capillaJres; telles 
quc quelques varictes de la substancc cormue sous le nom de TripolL 

§ 46. Cc caractdrc cst sujct a varicr considcrablcment dans sa 
forcej quelques varicic& de calccdoiaes alccrces le possedent a un 
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OBSERVATIONS 
SUR L'EMPLOI DES CARACTERES. 

§ 47. On peut fairc, a rcmploi dcs caractcres dont U vlcnt d'ctre 
question, pour rcconnoitre les substances mincrales, le reproche qui 
lcur a dcja fort souvent ctc fait, qu'ils nc pcuvent, meme ccux qui 
sont le plus csscmiels, servir dc moycn de rcconnoissance que 
pour les pierres qui se rapprochent du d^gr^ de puret^ qui leur est 
propre ; mais que ces memes caractcres perdent la plus grande partio 
de leur utilite, soit a lcgard de celles qui, par la naturc de leiir 
mclange, s'ecartent sl considerablement de ce degre de puretc quc 
leur empreinte y est totalemcnt eftac^e; solt a I'cgard dc ccllcs qui, 
n'C*tam quune agrcgation dc pctites parties appartenant a diffdrentes 
substances, ont ces parties si fines (|ue la loupe ne peut parvcnir a 
les faire discerner. Cela est trcs-vrai : et c*est aussi ce qui fait que 
la paitie de la mineralogie qui a trait a Tctude des roches, ou 
subetances minerales en masse, est bien certainement la plus diflicile.' 
C*est cependant cettc derniere connoissancc qui est la plus esscntielle 
a Tctude en grand de la mineralogie : ce sont ces m£mes rochcs ou 
masses qui composent la presque totalit^ de la partie solide de notre 
globe; et les substances plus pures et a l^ctat cristallisc qui s'y 
montrent quclquefois, ne soar, a leur egard, que de petites taches ou 
points isoles auxquels divers ^enements locaux et j)articuliers ont 
donne naissance ; telle est la formation des filons, formation post£- 
rieure bien ceriainement a celle des roches qui les renferment ; 
telle est aussi ccHc des fentes et (issures moins ^tendues et moins 
rcguliercs. Cest a Tintroduction, dana les parties vides renfcrraees 
dans ces masses, d'un fluide charge !e plus souven* des molecules 
integrantos mcme dcs subftances mineraks, et au travail de cristal- 
lisation paisible et tranquille qiii 8*en est suivi, que nous devons la 
plupait des substances mincrales a Tctat le plus voJsin de la puret^. 

F 





Mais quoique la mcthode qui scn a rcconnoitre ces subst.inccs ne 
puisse 6trc appUquee avec autant d*exactitu(Ie ct de facilite a 1a 
rcconnoissarce des masses qui les renferracnt, elle lui cst cependant 
ircs-utile. Ce n'e6t meme qu'apres avoir acquts 1 habitude de recon- 
noitre facilement et promptement Ics substances mincjales, a l'^t 
plus pu moins voisin de celui de leur purele, dapres leurs caractcres 
8p6cifiques cxtericurs, que le min^ralogiste peut se mettre en ^tat 
de porter dans lctude des rochcs, le coup d'ociI propre a lui fairc 
di»cemer la nature des differents melanges dont elles peuvent etre 
composdcs. II n'en e&t point d'ailleurs qui, examindes avec une grande 
attention, ne prcsentent quelques circonstances qui facilitent leurd^- 
termination : tdles ejne des endroits dans lesquels une reunion plus 
l^z^e des parties permet non seulement d'en saisir la texiure, mws 
encOre d'cn detcrminer les ^lfiments. Le point de jonction de ces 
grandes masses avec d*antres<lc natare diffcrente est aussi tres-utijp 
a cette dctcrmination, parcc qu^ordinairemcnt, a ce point dc jonc- 
tion, U nattn^ s'cst trouvcc plus epuisee, dans son trava^ local, de 
qiit1que&-unes des snbstances qai ^loient entrces dans la formation de 
ces mdmcs raasscs; ou, si la rochc c6t agregce, a travaillce plus en 
grand cliacune des parties de Pagregation. La nature d'ailleur» 
passe rarement d'nne mani^re tranchee d'un genre dc roche a un 
autre, il anive en cons^quence trcs-frequemment qu'a ces points de 
jonction il se fait, dans chacune d'elles, un nouveau m^Iange dcs 
elements qui lem- appartienncnt, ct dont lc mindralogiste peut 
profitcr pour s'aider dans leur ctude, '* 

Nombre d'autres circonstances encorc, tellcs que la localitt?, vien- 
nent souvent aussi au secours du mineralogiste. Cc ne peut donc 
ctre ';ac sur le sein m^me de la nature que Tetude difficile des 
roches peut etre faite. Ce n'cst qu'cn profitant dc tous les faits 
particuUers que les grandes raasses peuvent presenter, dans toutes les 
partics dc r^tcnduo quclles erabrassent, qu'on peut parvenir a 
determlner leur nature, et fort souvent meme aussi le mode de leur 
formation. Mais, je le rcp^te, ce nVst qu'apres avoir acquls rha- 
bitude de reconnoitre les substances dans leur Stat parfait, et d*aprc8 





leurs simples caractercs sp^clfiques ext^neurs, que le mineralogiete 
pourra posseder les conuoissances suffi&antes pour discerner la nature, 
•ouvent trds-comjxjs^e, des grandes masses. La premicre de ces 
deux etudes doit donc etre considcree comme servant d'lntrctduction 
e&sentielle k la secondc. 

§ 48. Japporterai en preuve de rutilit^, et m6me de la n^essit^, 

^e la connoissance exacte des substances pour la dctcrniination des 

roches, letude d*une des especes auxquelles lcs mineralc^ste& 

Ecossais donnent le nom de whin ; car cette dcnoinination est donnce 

par eux a une suite de rochcs totalemcnt diffc^rcntcs entrc clles ct 

qui, pour le plus grand nombre, appartiennent a des espcccs dont 

la nature est depuis long-tems dcternunce et iixce. Le whin, dont 

il est ici question, n'a encore ete ni dccrit, ni meme cite. Cettc 

roche est souvent d'un grain ftn et trcs-compacte qui, pour la tex- 

ture ainsi que pour ]a coideur, ressemMc parfaitement au basalte; 

alors il st cohfond avcc plusieurs autrcs roches qui sont dans le 

tneme cas, et la nature de ses partles tntcgrantes est impossiblc a 

-determiner. D^autres fois il a une texture plus lache et mqme 

grenue ; et parmi les partiea de cette rochc qui appartiennent a cetle 

dcmicre variete, il y en a dans lescjuelles les grains plus considerables 

encore laissent, dans ce cas, appercevoir. la nature des substancen 

■^ui en forment les parties integrantes : on y recoanoit alors, tTes-dis- 

tinctem«nt, surtoui u Taide de ia loupe dont Tusage eat absolument 

rtecessaire dans retude des roches; 1" du feldspath compacte; 2* 

tjuelques parties Ae fcldspath lamelleux; 3° dos grains danalcime, 

souvcnt en trt>s-grande abondance, et quclqucfois remplaces par de 

la prchnite, ou par de la stilbite ; 4" des partics de hombicndc, 

ordinairement en petite qnantitc ; 5" de la stcatite d'un veit noiratre 

et trSs-tcndrc ; 6° quelquefois de pctitcs parties de diallage dun 

jaune brun ; 7" des partics de fer atlractif, parmi lesquelles il n*est 

pas rare de poirvoir appercevoir, avec la loupc, de petits oclacdres 

bien form^s ; 8" des parties de chaux carbonatee, abondantes dans 

xertaincs varictes ct manquant presque totalemeiU daiis d^autres; 
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9' enfin, tlea parties d*argile a nud; et cela^ priiicipalement, dans les 
vari^tcs dont la texturc cst lache ct le grain terreux. Touces ces ' 
parties intcgrantes sont confuscment melangees, et d'apres leur grand 
nombre ou sent combien cettc rochc doit varier, soit par raugmeo- 
tation, aoit par la diminmion, soit m£me par la diaparitioii totale 
d'une ou d'un ccrtain nombre d'ellcs. On voit facilement aussi la 
cause de sa fusibilite, ainsi que cclle qui, dans le refroidlssement 
Icnt qui ramene sa solution operee par le feu a Tetat pierreux, lui 
fait montrer des formes cristallines plus ou moLns paifaites, mais la 
plus souvent en rayons divergents. 

§ 49. Je terminerai cet article en observant que, comme c'e8t aux 
d^pens du delriment de la rocbe primitive, soit simplement d^sin- 
tegr^e, soit ayant cprouv^e dans ses parties une decomposition plus 
ou moins avancee, qu*une grande partie dcs roches secondaires se 
sont form^es, je pense que la marche la plus methodique, ainsi que 
celle qui donne le plus de facUite au mineralogistc, dans Tetude des 
grandes masses pierreuses qui forment la charpente de notre globe, 
est de se transporter dVbord sur la cime des montagnes primitives 
ks plus ^levees, ou sur celle dcs montagnes voisines du canton qu'!! 
veut ctudier, et de s*€n servir comme d'un premier echclon de la 
grande echelle quHI doit ensuite descendre jusqiie dans Ta partie la 
plu8 basse, et en memc temps la plus 6cart^e, de son point de 
d^part. Cettc m^thode est, a mon opinion, celle qui doit le con- 
duire le plus surcment a la connoissance des grands faits, dont la 
consideration forme ta partie de la min<fraIogie qui a trait a la 
geologie. 





OBSERVATIONS 

SUR LES SUBSTANXES PRINCIPES DES MIKER.\UX, 
ATNSI QUE SUR CELLES CONSIDEREESCOMME ELEMENTAIRES. 

§ 50. La partie de la mmcralogie qul a trah aux difl*erents pria- 
cipes composants cles substances mincrales, etant totalcment du 
refisort de la chimie, est soumise a cette science dans remploi qu'clle 
fait de ces mSmes princlpes, solt dans la classiiication generale dcs 
especes, soit dans la detcrmination de la nature de chacunc dVIIes* 
I.a mincralogie, dans celle de ses parties qut a directement trait a la. 
chimie, est forcee d*admettre avec elle, ccMnme ^l^mentaires, ceux de 
ces principes que celie science n'a pu encore parvenir a decomposer; 
eUe fise de mcme, d aprcs elle, la nature des elements de composition 
de ceux de ces principes qui sont composcs ; tels que les divers 
acidcs, &c. Cependant une enceinte moins resserrce circonscrivant 
&a marche, puisque les bomes ctablies par la nattiru sont les seules 
qu'c]le reconnoisse, tout en se soumettant aux dccisions de la 
chimie, a Icgard des objets dont je viens de parler, elle nc peut 
arreter lcs observations ultcrieures qui naissent de ses travaux, ni 
fermer exactemcnt la portc aux doutcs et aux probabilites qul vien- 
nent s^ofFrir a elle. Lorsqu^une science, teJle que la mineralogie, 
est loin encore davoir attcint l'epoque ou elle doit £tre regard<5e 
comme parfaitement finie, lenscmble dcs probabillt^s, lorsqu*e]Ic8 
sont appuyces sur dcs faits, est bien souvent pour elle le precurseiu- 
de v^rit^s nouvelles qui en d^terrainent Ics progrcs. Le chimistc ne 
peut, et ne doit mcme, voir dans la composition des substances 
min^rales, quc ce que lui montre le rcsuUat des analyses qu'il en 
&it. Le mineralogiste re^oit de lui cc m^me moyen d'ctude ; mais 
U 7 joint ensuite ceux qui lui sont foumis par Pobser\'ation coa- 
stante de la nature. Son opluion est nccessairement ordoruice par 




Taccord ou non-accord qul exlsce dans les rcsultats fourms par ces 
dcux moyens. II n'est donc pas etonnant que, dans letude des 
substances minerales, Topinion du mineralogiste soit quclqucfois en 
opposition avec cellc que le chimiste est force d'adopter. II doit;, 
dans ce cas, prononccr cotte opinion avcc toute la libertc, et toute la 
franchise qui doit exister dans le sanctuaire des sciences, etpria- 
cipalement dans celui dcs sciences qui ont la nature pour objet. 

§ 51 Le* principes qui, jusqu'a ce moment, ont ctc reconnus 
former, ou entrer dans la composition des substances minerales, sont 
les terres, divers acidcs, les trois alcalis, les principes combustibles 
Hon mctalliques, Ifes m^taux, Toxigcne, I'hydrogcne fidfure et 
J>au. 

§ 52. Les tcrres sont au norribre de neuf, savoJr, la chaux, U 
stUce, Valumine, la magncsie, la baryte, la zircone, la stronthiane, 
la glucine et rytiria. Elles sont toutes considcrees par la chimie 
romme substances simples et par conscquent elemcntaires. 

' Les acides qui entrent dans laformation des substances minerales, 

*ont au nombrc de treize : ils sont tous regardt-s comme dus i U 
combinaison de Toxigcne avec une base quelconque. Trois ont 

I pour base les substances combusiiblcs non melalliques ; Tacide sul- 

♦ furique, Tacidc phosphorique ct Tacide carbonique. Un, Tacide 

nitriqoe, a Vazote pour base. Quatre ont •ane base metalliquej 
Tacide arscnique, celui molybdique, celui sch^elique el celui chro- 
mique. Deux ont une base doublc compos^c de carbone et d'hy- 
^rogcne; Tacide succinique et celui du mfliitc. Dans les trois der- 
niers, cnfin, U basc C3t inconnue; ce sont lcs acides muriatique, 
fluoriquc et boracique. 

Les alcalis sont ia soude, la potasse et rammoniaque. Les deuic 
jpremicrs sont coonus sous le nom d'alcalis fixes, et le troisidnw sous 
-celtii d'alc:ili volatil. La chimie ne consldcre point les alcahs fiites 
.comme clcmcntaircs ; mais elle n'a encoi*e pu jusquUci en d^rnnner 

* iei ctmiposants. Quaot a celui voIatS ou ammtjniaqufe, elle le 




rogarde ccnBme dil a la combinaison de raioie ei de rhydrog^ne,. 
dans la proportion de 4 parties d^azote siir unc d'hydrogdne. 

Les principes combustibles non m^talliques sont le soufre, le 
carbone, les bitumes, les r^ines et les huiles. Les deux premiers, 
le soufre, et le carbone, sont regard^s par la chimie comme ^l^- 
mentaires. Elle considere les huiles cojnme composdes d'hydrog^ne 
ct dc carbone. Les bltumcs sont des huiles grasses cpaissies com- 
jnuncracDt par i'action de roxigene ; et les resioes, des huile$ 
esscntlelles cpaissies par la meme action. 

Lcs principes combustibles mctaliiques, ou n^etaujc, sont air' 
nombre de 28 ; savoir, Tor, le platiue, rargent, le cui^Te, le fer, 
r^ia, ie plomb, le mercurc, le zioc, le mangan^se, le nickel, ie 
c<^a{t, le bismuth, rantimoine, rarsenic, le molybd^ne, ie sch^elin, 
le chromc, Turanc, lc titauc, lc tcUure, le columbium, le tantole, lc 
cerium, et les cjuatre nouveaux mctaux trouvcs depuis peu dans 
le platinc; le palladium, le rhodium, J'osmium et riridium. lls sont 
tous, et par ia mcmc raison quc lcs tcrres, considereev comme ^ub- 
tances simples ct eieraentaircs par la chimie. 

Jc vais jettcr un coup d'oeiI rapide sur cliacun de ces principes, 
pour essayer de dcttM^miner le dcgre respectif d^anciennetc de chacun 
d*cux, lc rolc qu^ils jouent dans la natute, et ce que cette meme 
nature, 6tant consultce, nous apprend a Teg^d de ceux coasidcrc» 
^usqu^ici coiome elcmentaiies. 
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XERRES- 

5 53. Parmi le» tcrroi, h silice et I'a!umine sont Ics seulcs qui se 
rencontrent ditiiA la roche prifmtiTC, le granit dc premicre forma* 
<ion ou Ic plus ancien. Deux autres, ia chaux et la magnesie, 
commenccnt a se montrer lcgcrement dans quelques-uns des dcr- 
hicrs granils fonncs : elles sc montrent ensuite, plus conununement 
ct plus alwndammenT, dans Ic gneiss et dans les autres rochcs pri- 
miiives fcuillctces. La chaux y est alors sous Tctat de chaux car- 
bonatec, etat sous lequel elle forme bien souvent, dans ccs pierres, 
dcs couchcs d*une cpaisseur comiddrable, et qui, dans lcs points dc 
contact avcc la roche primitive, -se mclangent avec les parties intc- 
grantcs dc celtc roclic. La niagncsie y est araplement combince 
ou m^Iang^e avec les autres tcrres dans la composiiion dcs pieacs 
qui !a renfermcnt ; mals, a dc trcs-l^gcres exceptions pres, elle ne 
e*est point cncore montree jusqu^ici formanta elle seule, soit des 
roches, fioit dc simples couches ou Uts particulicrs. Ces quatre 
fCTTeft sont cnsuite entrces dans la formation des roches qui ont 
Micccd^ aux prcmiercs ; mais celle de magnesie y est constammeot 
moins abondante quc les trois autres. Les deux terres, ralumineu&e 
ct la siliccusc, ont continuees a dominer dans les premreres roches 
qui ont succ^dces a la formation dc ccllcs primitivcs secondaircs, dont 
la nai^nce a suivi cclle du granit. La silice paroit ensuite, dans 
les roches qui ont continuecs a se former, etre celle de ce» quatre 
«crrc* qui sesi ^puisce la premierc : ellc finit raeme par ne plus s'y 
montrer qu'cn tres petite quantitc; tandis que raluminc et la chaux 
continueiU u faire voir leur prcscncc ; mais la demiere toujours en 
-quaniitc plus abondante. Et, en6n, les demiers produits pierreux 
appartiennent constamment a la chaux, soil combince avec Tacide 
cvbonique, soli corabintfe avec Tacide sulfurique. 
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§ 54. La haryte ne sc montre jamais, soit comme p#tie com- 
posante, soit comme partie intcgrante, daucune des roches qui 
composent !a charpente connue de notre globe : son existence y est 
bomec au rempUssage dcs fentes et filons qui s*y sont formes, ou il la 
formation de quclques petites couchcs particulieres dont rcxistence 
et trcs-rare. Combinee avec Tacide sulfurique, elle y est mclangee 
avec d^autres substances d'une formation contemporaine et analogue 
a la sienne, parmi lesquelles sont assez habituelicment des mctaux : 
le plomb est un dc ccs derniers qu'clle accompagne le plus frequem- 
ment ; au point meme de pouvoir presque servir d'indicc de sa 
presence. Elle accompagne frequemment aussi Tantimoine et Tar- 
gent. Combinee avec Tacide carbonique, elle se compone de la 
mcme manicrc, mais se montre intiniment plus rarement. 

^ 5o. La strontbianc nc s*est encore montr^e que dans quelques 
cantons particuliers, ou elle est mcme fort peu abondante. A la 
rarete pres, elle se comporte de meme que la baryte, et, de memc 
aussi, n'cxiste que dans des fentes et filons le plus communcmcnt 
metalliques ; ou dans quelques circonstances particulieres, tellcs que 
la stronthiane sulfatee de Mont-martre. De meme aiissi que la 
baryte, elle n'a encore 6tc' rencontree que combince avec un des 
deux acides carbonique et sulfurique. En tout, il seroit fort peu 
^tonnam que la chimie observat un jour que cetie terre n'est qu^une 
modiiicatioa particuliere de la baryte. 

^ 5G, La isirconc paroit, jusqu*a present, Strc bornce a faire 
partie constituante d'une seule substance, le zircon : et cette sub- 
siance nc 8'cst encore montr^e que dans quelques cantons par- 
ticuliers ; tels qu'en France, le ruisseau d'ExpaiI]y, nommc Riou 
Pezzouliou, pres du Puy en Velay, ou eile se trouvc dissemince dans 
ses sablcs avec d'autres substances ; telles que le corundum bleu ou 
saphir, des fragments de basaite, &c. et principalement du fer oxid6 
attractif octaedre : ce qui est dans lc cas de fiure presunier que ces 
arcons, qui sont gdncralemenl de la couleur dc cclle dc ieur Y.u-icte 
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coimue Ibus le nom d^hyacintTie, ont pu appartemr originaire- 
mcnl a un filon de ce meme fer. Le zircon «'est aussi montrd en 
Norwege, prcs de Friederichs vam, dans une gangue de feldspath 
chatoyant m^lang6 de meme de beaucoup de fer oxid^ attractif 
octaedre, et paroit bicn sensiblement devoir avoir appartenu de 
meme a un filon de fer attractif plus ou moins considtJrable, 
ce minerai formant souvcnt des filoHs tres-puissants, et meme des 
amas, stockiverk dcs allcmands. Le zircon se montre enfin dans les 
Indes orientales, soit dans rile de Ceylan, soit dans le district 
d'E]Ior dans le Camatic, soit enfin au Pegu. On ne Ta encore 
reconnu, dans ces diffcrents endroits, que dans les sables des ruis- 
seaux et dcs rivieres, ou il est de meme aussi accompagne de fer oxidc 
altractif octaedre, ei probablement est extrait d'un filon de ce metal. 

5 57. L*existence de 1a glucine se bome jusqu'^ present a faire, 
a ce qu'il paroit, partic constituante de remeraude et de sa variete 
le b£ril qui, soit au Perou, soit en Siberie, soit en France, &c. &c. 
est de meme place dans des filons qui, a rexception de cclui qui 
renferme la belle emeraude du Pcrou, et est une chaux carbonatee, 
paroissent fitre assez constamment de fcldspath : c'est ainsi que je 
IVi trouv6 moi-mfime dans les montagnes granitiques du Forez. 

§ 58. Vyitria a une existcnce encore pUis limitee que celle dcs 
deux terres preccdentes, puisqu*eUe n'a encore ctc observee qu'a 
Ittcrby en Roslagic dans la Sudde, ou elle paroit encore etre plac^ 
dans un filon, dans lcquel elle sc melangc quelqucfois avec le tan- 
tale, le fer et le mangan^se, pour constituer la substance, a laquelle 
les Suedois doimcnt lc nom de yttro-tantalite : elle y est en outre 
fort rare. 

§ 59. II resulte Au coup dail qui vient d*5tre jett^ sur le role 
que ces neuf terres principcs jouent dans la formation des substances 
minerales, que les quatre premicres de ccs terres, la silice, i'alunune, 
la chaux ct la magncsie, semblent seulcs pouvoir ctre dans le cas 
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d'etre considerces, par le mineralogiste, commc primitives et 616* 

mentaires j et que les cim[ autres, la baryte, la strontbianne, la 

zircone, la glucyne et Tyttria, ne peuvent, sous aucun rapporc, i 

partageravec elles cettc propriete. En cffet, on vient de voir qu'eI1e& 

n'entrent dana la composition d'aucune roche, soit primitivc, soit ' 

mcme secondaire, ct nc se montrent que dans les fentes et filons, dont 

h. formatioii a certainement ete bien posterieure a celle de ces rochcs, • ' 

et le remplissage encore davantage. Ou se seroient donc placccs ^ 

ces terres, pendant le grand ocuvre de la formation de toute la masse 

pierreuse de la partic visible dc notre terre? Et si elles ^toient 

restces suspcnducs dans Ic liquidc qui avoit preside a cette for- 

mation, comment auroient elles pu parvenir dans ces fentcs ou filons 

sans laisser partout ailleurs aucune trace sensible de leur existence ? 

Tout annonce pour elles, au mineralogisie, une formation locale 

ct dependante dc causcs particulieres ; tout annonce de meme pour 

elles une formation contemporaine a ceile de toutes lcs substances 

de filons : elles ne peuvent donc ctre considerees, par robservateur 

de la nature, comme cCant elementaires, 

5 60. Mais chacune dcs quatre autrcs terrcs a-t-clle un droit 
cgai a etre considerce comme simple et elcmentaire ? Cest une 
grandc question qui a quelquefois occupee le chimiste et sur 
laquellc il ne «'est pas, je pense, assez arrete : elle me paroit 
cependant d'un interet capital, tant pour la mincralogie que pour la 
chimic. La stlice, par escmple, par la resistance qu'elle opposc a 
toutes les combinaisons qu'on vcut lui fairc contracter, nc scmble- 
roit-elle pas annoncer une combinaison dcja existonte de la terre 
qui lui sert de base : combinaison qui demandcroit a etre detruite 
pour que cettc lerre put en contractcr de nouvellcs. On saiv que 
plusicurs plantes, du noinbre desquclles sont les roseaux, bamboux, 
&c rcnfcrment, dans leur tpidenne, Iwaucoup de quartz toui form€. 
Y a-t-il cte transporte, sous cet etat, par la vcgdtation, ou s'y est-U 
fonn^ de toute piece ? Mr. Davy, a qui nous dcvons des details tres- 
Interessants a ce sujct, avoit projette des experienccs propres a 
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introduction paroit b*etre faitc alors en beaucoup moins grande abon- 
dince encore quc celle de racidc carbonique. Un peu plu$ tard 
il se montre en plus grande quantite ; mals non universellement 
distribue, et simplement par places ou localites. Cest dc cctte 
maniere, et toujours combinc avec la chaux, qu'il a forme des 
masses, souvent considerablcs, de gypsc adossces aux mootagnes 
primitives, et dont la forination est bicn anterieurc a celles de la 
meme substance qui cxisteiit dans les mfntagnes terliaJres, ou il 
paroic que cette combinaison, Iorsqu'elle a eu lieu, a pour rordinairc 
tcrmine la formatlon des gcandes masses pierreuses. 

§ 62, A rexception de cea deux acides, et pcut-^tre de cdui 
phosphorique dans quelques circonstanccs isolees et particulicres, et 
donl rcpoque est dc mcme celle de la iin de la formation des masscs 
pierreuses, (tel que celle que montre la combinaison en grande 
masse de cet acide avec la chaux, pres dc Truxillo dans rEstramadure 
en Espagne,) tous Ics autres ne paroissent avoir pr^sides en aucune 
manierc a la formation de la partie solide de notre globc. Leur 
existence ne se montre que dans les fentes, fissures et filons. oc- 
casionncs, soit par le retrait c^prouvc par les grandes masses lors de 
leur dessicatjon, soit par d*autres causes particulieres et locales, et 
sont par consequcnt posterieurs a Icur formation. Toute leur action, 
dans la nature mincrale, se borne a la moditication des terres alnsi 
qu*a. celle des mctaux qul ont pris naissance aussi a cette cpoque, ec 
ont concourus, avcc les nouvelles pierres formces, au renoplissage de 
ces mcmes fissures, filons, &c. 

§ 63. Mais le fait Ic plus frappant ofiert par ces acides, a l*cpoque 
de la formation des grandes masscs picrreuses, est celui que pre- 
sente racide muriatique. Ni lui, ni sa combinaison avec la soude 
qui forme la soude muriatce ou sel commun, ne montrenC la 
inoindre trace de leur cxistence dans lcs masses pierreuses primitives, 
Cet acide, ainsi que Ic sel commun ou marin, n'existoit donc paa 
alors dans les eaux ; tandis qu'a une epoque plus reculce, le sel' 
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mann paroit y avoir existe en grande abondancc, et a formc des 
d^pots particuliers plus ou moins considcrabics ; soit dans Ics lacs 
conserves et tres-multiplies lors de la diminution et de rabais&ement 
de la massc dcs caux, ou ii a et^ rccouvert ensuite par les d^pots 
terrcux et picrreux qui s'y sont faits ; soit dans ies cavites souterraines 
dans lesquelles ces memes eaux auront pu penctrer. L^epoque ou 
$a formation paroit avoir ^t^ la plus abondante et la plus miiltipli6ey 
est la m6rae que celie ou la combinwson dc Tacide sulfurique avec 
la chaux s'cst aussi montrce le plus abondammeni. il paroit en 
outre (jue Tacide muriatique, qui sans doute etoit dans rathmosphcre, 
ainsi que ceux sulfurique et carbonique, a letat dc gaz, ^toit sature 
par la soude a mesure quil ^toit absorbe par le« eaux. 
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ALCALIS. 

§ 64. La soude parolt 6tre le plus ancicn des trois alcalis. Elle 
existoit dans la masse dcs caux, sinon a 1 cpoque de la furmation 
des masses pierreuses primitives, du moins a repoque de celle des 
masses secondaires et tertiaires: on rencontre quelquefois, dans ces 
dernieres, sa combinaison avec Tacide marin, formant des ainas, et 
souvent mSme «es couches plus ou moins puissantes. 

D'aillcurs la chimie observe aujourd'hui sa presence dans nombre 
de substances dans lesquellcs elle n*avoit jusqu^alors cte nullement 
soup^onn^e : telles que dans lcs basaltes, robsidien, les pierres connues 
sous le nom de pechstein fusible, Scc, &c. Mu Vauquelin, dans 
Tanalysc qu*il a faitc de trois varietes de feldspath, Padulaire trans- 
parente, le feldspath vert de Sibcrie, et un feldspath en masse 
lamelteux et blancbatre, a trouve, dans les deux premieres, de la 
soude, meme cn asscz grande abondancc puisqu'elle y fait jusqu*aux 
tV? de la masse. Ce fait sembleroit indiquer la soude comme etant 
ime des parties conslituantes du feldspath, et parconsequent d^- 
montrer son existence dans la massc prcmiere des eaux, celle dans 
laquelle le granit s'est forme ; mais comme il n'en a pas trouve trace 
dans celui en masse lamelleuse et blanchrure, il en resulte n^ccssaire- 
ment que la soude est etrangere a cette substance, et y est seulement 
interposee. II eut ete beaucoup a dcsirer que Mr. Vauquelin eut 
ajoute a scs analyscs celle d'un feldspath pris dans les granits de 
premiere ou de plus ancienne formation, et verifie, par la, si la soude 
y est de mSme ra^Iang^e ; ce qui, dans ce cas, eut determine la 
prcsence dc cet alcali dans les eaux a I epoque de la formation du 
gramt, Je doute fort qu*il en eut trouve ; mais ce fait, extreme- 
ment intcressant, seroit class^ aujourdhui parmi les v^rit^s reconnucs, 
et ne seroit plus un doute. II me semble qu*on a assez habituelle- 
ment un reproche a faire a Messieurs les Chimistes, celui de ne 
diriger et ne voirf daiis leurs opcrations, que ce qui a directcment 




Irait a la science dont ils s'occupent, et de negliger assez conslam- 
ment ceux dont l'utilite n*a de rapports directs qu*avec les autres 
sciences. La prcsence de la soude dans le feldspath, soit dcs Blons, 
soit des produits primitifs secondaiies, tels que les granits des BlonS| 
ceux de nouvelle formation, &c. et ta non prescnce de ce meme 
alcali dans les produits granitiqucs primitifs, cxpliqueroit aussi»d'une 
manicre toute naturelle, la facilite beaucoup plu& grande cjue mon- 
trenl lcs fcldspath, soit des filons, soit des granits de dcrnicre for- 
mation, de passcr par decompositlon a lctat dc kaolin. 

^65* La chimie a observe aussi depuis quelquc temps, la 
prcscncc dc la potassc dans plusicurs substanccs mineralcs, tclles que 
la lepidoUte, Tobsidien, le pcclisteln fusible, &c. aiusi que dans 
quelques autrcs picrres dc filon, ce qui paroitroit devoir annoncer la 
prcsence de cct alcali dans la masse des eaux, a une ^poque rap- 
prochce ; mais lcs observations a cet cgard sont encore trop reccntcs, 
et elles demandcnt a ctre sanctionnees par le temps et le scrutin de 
rexpcricnce: il en est peut-etre de meme aussi, a certains cgards^, 
dc 1a soudc. Quant a rammoniaque, il n^en cxistc aucunc trace 
dans la formation des pierres. Son seuL et uniquc enoplol ot>serve 
jusqu*ici dans les substanccs mineratcs, est la formation dc Tammo- 
nlaquc muriate par sa combinaison avcc 1'acid marin ; mais ce sel 
est dVnc formatlon tres-recente et Q*existe quc, soit a la surface de 
!a terre, soit dans d'autres circonstances qui toulcs scmblent annon- 
cer que Tammoniaque qui y est combinee avcc Tacidc muriatique, 
ne peut nullement etre placcc au nombrc des substanccs simples ec 
elcineatalres. 
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CAKBOXE. 

«fiec,A^<wi^icnMfificalt«£r^>nlik>tcm. H 
K^jmJ^cm. p» 4«rir crinf 4bM« b namt dei enx a fii 
fTic^ «^««t tonUf «ar 3 «e wrok pfi^c^iit^ avcc lci 
.^biHatt ^ o m pm im «tse rodic> aimi qa*U Ta &it, peo apKa^ dlsn 
ifvt^MiMMM ^ ccttc» pcfimScxvcs fr t ri n ctcc t ou roa croavc 
i^ «t moa^K^linn pca oxidec conmic soa* le oom d^aodnadi^ 
«««'it fa §ak ao*M <kpm« daitt qudqiiet-oiM dcs ptodaiCB 
««c/MdMm; mM la fanc^ dc cccte tubitancc awnnnre qa* 
ifp^ymn itKk cn tnb^pccice «jnaotic^ tou* cet ^t^ Noas 
^*M! M AW^firackA oxid^ acidc paroi«ioit dc m^me ne pas 
«%*4(i« dam U mjMC dea caitx, lon dc la fomutHm dca 
^%flM % mA» qti*il ^Coit pratnUc que cet adde enttcnc alon^ a 
y\f^ arce \* calofique ou i T^ dc gaz, daxu rathmo^hire 
«rivifonnoit 1« gMse 3k ccttc ^poque, et quc c*c(t dc la «ans 
qri* «'itant «naotte introduit dans lcs eaux depouill^ de son caloiiqsi^ 
«t \%'Ar c/ms^riucnt ^ Tccat simple d'acide carbonique, U y est dcTcna 
\k rri/;dlficatcur dc la chaux« Ix>rsqu'en m^me temps il s^y aen 
drtf^Miittc su«ki d'une partic de son oxig^e, il yaura dona^ naissance 
4 l*anthracia' ; mais, ainsi que je viens de le dire, ce £iit paroit aToir 
hi'- fort riirtr, 11 a d{k ^tre extrdmemcnt abondant a Teut de gaz dant 
i*»tUutfA\Aiertit car il paroit probable que c'e8t d'elle que les t^- 
CtffiK t:i l4.'ii uitimaux ont cxtrait le carbone qui fait partie de 
hur siitMUiice. 
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SOUFRE. 

i 67. Lc soufre, radical de l*acidc sulfurique, a hien certalne- 
ment cxiste dans la massc dcs caux, auneepoque reculce, puisqu^ou 
rencontre souvent sa conibinaison avec le fer qui donne naissance aujc r 
pyrites martiales, soit dans les roches primitives de 2"" formation efi i 
meme dans les gnclss, soit meme ausst dans quetques uns des der-i 
niers granits formes. Probablement il y a du sa presence a 1'intro- 
duaion, dans la masse des eaux, de racidc sulfurique gazeus 
depouille du calorique et de loxigene, et redult a son radical; intio-' 
ductton qui paroit cependant s*y ^lre faite, a rorigine, cn quantitd" 
peu considerable. It 8'y sera alors combiw? avec le fcr qui existoit 
dans ces meraes eaux, et aura donne naissance a !a pyrite martiale. 
Ce n'est que plus tard qu'ii paroit avec plus d'abondance ; il s*efit 
montre surtout aux diffcrentes ^poques de la formation du gypse, et 
principalement, ainsi que le sel marin, a Tcpoque de l*origine de 
celui dont la formation a cte la plus voisinc des produits pierreux 
primitifs. 11 a jou^ ensuite un tres-grand role dans le remplissage 
des iilons, soit dans la formation dela bar)^e sulfatce, soit dans 
felle de U)u$ les metaux sulfur^s. 
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METAUX* 

% 68. Si, parml lc grand nombre de metaux qui nous sont connus 
dans ce moment, un d'eux a queli]ue drolt de rectamer, sur tous les 
autres, une fuperiorite ^ regard de ranciennete d'origine, c*est bien 
certainement le fer: exiscant seul, absolument seul, dans le graiut pri- 
mitif de premiere ou de plus ancienne formation, il colore bien souvent 
deux de scs partics integrantcs esscntiellea, le quartz et le feldspath,et 
principalement ce demier, et est partie conslituante de la tvoisieme, le 
mica sur lequel nous allons a ce sujet nous arreter un instant. 

Choisissant, parmi toutes les analyses qui ont ctc donnees du mica, 

celle faite par Mr. Vauquelin, et rapportee par Mr. L'abbe Haiiy 

dans son traite de mineralogie, a l*article qui concerne cettc substance, 

il renfermeroit iVo de fer a Tetat oxide. Je suis encore force 

d'expriiner ici le regret de ce que la couleur, ainsi que le lieu d'ori- 

^ne de ce mica, n'£uent pas ete designes ; et de cc quc M. 

Vauquelin, en entreprenam fanalyse dc cette substancc, n'ait pas fait 

a son egard une suite d'analyses comparatives, dans les^juelles il auroit 

fait entrer cellcs du mica de difrerentes couleurs, et pris dans le granit 

primitif. II est teU de ces mica colores en noir qui, par la facilite avec 

laquclle lls sc decomposent en laissaiit pour residu un veritable fer 

argileux, annonccnt la presence d une dose plus considcrable de ce 

metal. 11 est probable qu*alors tout !e fer n'y est point entre comme 

partie constituante, mais qu'une grande partie y est simplcmcnt 

mfelang6e. Le mica, tanl a raison de la texture lache dc sa substance, 

qu'a raison du peu d'adhcrcnce que j'ai deja dit cxister entre ses 

parties inlegrantes, cst un dcs mineraux Ics plus sujcts a admettre des 

melanges etrangers dans leur substance : c'est une raison bien suffisante 

pour exiger, dans son analyse, une suite d'operations comparatives. 

La tres-Iegere portion de chaux et de magnesie qu'indique celui 

analy&c par Mr. Vauquclin, me fcroit prcsumer qu'il n'a point ete 
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cxtralt des granlts primitifs, ou je croU qu'il ne renferme ni Tune ni 
rauire de ces tcrres. 

La grande nbondance du mica, combinaison du fer avec la terre 
«iiceusc et ceile atumineuse, les seules dont la pr^sence 9oit par- 
faltement reconnue dans les granits primitifs de la plus ancienne 
origine, ia grande abondance, dis-je, de cette substance, foit dans les 
granits, soit dans )cs rochcs agregees qui lui ont succede, annonce 
celle avec laquelle le fer existoit, a cette epoque, dans la masse de? 
eaux dans laquelle se formoit la partie pierreiise sensible de notrc 
globe. Cette abondaace, loin m£me d'avoir eprouve quelque dimi- 
nution par la formation du granit, semble au contraire avoir ete ea 
croissant: parmi les roches primitivcs agrcgces ct fcuillctees donc la 
formation a succede a celle du granit, il y en a un trcs-grand nombre 
dans lesquclles le mica domiae esscmiellement, et plusieurs dans 
lesquelles U fait alui seul prescjue la totalite dc la substaoce: il dominc 
de mcme dans nombre des demiers granits formes. Labondance du 
fer a mcmc ete telle a cettc epoquo quc, dans un graod nombre de 
ccs roches, il sY^st prccipite presqtic pur ou du moins fort pcu oxid6. 
II sy est alors irreguUerement meiange avec leurs parties integrantes, 
ou il y a fait des amas plus ou moins considerabieR, foit purs, soit 
melanges, tel que celui entremdle d^argile et de petites parties de 
feldspath, qui forme la fameuse Montagne de Fer de Taberg, dans le 
Smoland en Suedc. 

§69. Que Ton considere maintenant; l^ la graude facilite que 
devoii presenter a la de&integrauon, et meme i la decomposition, 
toutes les rochcs primitives agregees, telles que celles de granite, de 
gneiss et autres roches prtinitives feuilletees, a i'epoque qui a suivi 
celle ou la cime de leurs montagnes a. 6te decouverte par les eaux ; 
2 '. les traces demonstralives qui exlsient encore de cette desiategratioos 
par i'imracnaite dcs sables qui recouvrent la terre, et sont cnlres dans ta 
formation des diifcrentes couches qui sc sont deposccs dans les plaincs 
ct les vailcc»; ainsi que par la forraation des gres ct des poudingue& 
tant prlmitifs que sccoiuidires ; 3^ la probabiiite, dans ccs temps ou 
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lCB caux recouvToient encore k terre a. unc hauteur considcrable, 
d'une forte evaporation qui devoit occasionner de grandes averses ou ! 
cliutes d'eau pluvialefi,par lesquelles la surface decouverte de ces mon- 
tagnes devoit etre lavce, ct les produits de Icur desintegration et, 
decomposition entraines dans la masse, encore exislante, des caux qui* 
les charioient ensuite clans leur sein, conformement k leur gravite, ct 
les distribuoient partout j on sera irresistiblement conduit a regarder 
les roclies primitives commc le depot dans lequel etoit renferme, sinon 
cn totalite, du moins en pius grande partie, le fer qui devoit ensulte 
etre cntraine par les eaux qui dcseendoient de ces memes moittagnes ;^ 
se rependre sur toute la surface dc la tcrrc; y colorer les sablesj et te 
mcler confusement avec les depots argileux <pii avoient la m£me 
origine. Par la se preparoit alors la formation, par de nouvelles 
operations et de nouveaux transports, des diverses mines de fer dont 
rexistence est si multipliee et si generalement repandue partout. 
L*abondame profusion dc ce mctal si nccessaire aux hommes dans 
rcxercice et remploi habituel de leurs facultcs, doit etre place a cote 
du grand nombre de faits qui vieaneni joumcllement faire conndtre 
a robservateur de la nature U bonte prevoyante de son Createur. 11 
ne peut observer, sans une admiration respectueuse, les loix imposees 
par lui a la nature, en la livrant au travall par lequel elle devoit pre- 
parer la demeure de rhomme: loixqui devoient placer autour de lui 
tout ce qui pouvoit ctre utile, soit a sa conservation, soit a ses jouis- 
sances ; mais dont il n*abuse que trop souvent, en faisant servir ces 
mcmes objets d*instniments a la destruction de la paix et du bonheur. 



§ 70. Je crois devotr observer ici qu'il cxiste une ligne de dcmar- 
cation, assez bien prononcee, entre le fcr dont la formation est 
contcmporaine a celle des roches primitives, et cclui qui fait partie de 
la roche des montagnes de formation secondaire et tertiaire. Dans les 
premieres de ces montagnes, le fer, lorsquHI B^y rencontre comroe 
partie intcgrante, appartient presque toujours a Tune des trois especes 
qui, a Tetat d*oxides, conservent la propriete de cristalliser; savoir, le 
fer oxidule ou octaedre, celui oligiste ou rhomboidal, et celui cubique; 
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niais prihcipalemenl a la^remiere. Dans les montagnes secondaires et 
tertiaircs^ il appartient a celles de ces especes dans lesquelles Toxidc 
est combine en plus forte dose et a perdu la propriete de cristalliser. 
Les filons merae, quoique Tepoque de leur rempUssage soit bien poste- 
rieure a celle de la formation des roches qui les renferment, partagent 
lamemcproprieie: les minerais qui appartienent aux trois oxides cites 
plus haut sc trouvent dans les filons des montagnes primitives, tandis 
quc ceux situes dans les montagnes secondaires ne renferment que 
Jes oxides non atrractifs ct non cristallisables, ou quelques-unes des 
cUverses combinaisons que le fer peut contracter. 

§ 71. Quoique l^etaiti soit d'une origine tres-ancienne, puisqu'il 
ne s'esl encore montre jusqu*ici que dans les montagnes primitives, il 
ne peut cependant rivaliscr a cct egard avcc le fer. Comme lui, il se 
montrc formant, soit des filons, soit des amas metalliques dans les 
roches primitives, sans en excepter celles de granit, et il y cst simple- 
ment oxide. Coinme lui aussi, on Ic rcncontre faisant partie integrantc 
de quelques granits en masse: les mines de Comwal! en founiissent dcs 
exemples; mais ces granits appartienncnt pour rordinaire a la classe 
de ccux secondaires et renfcrment, avec les parties integrantes du 
granir primitif, nombre d'autres substances qui lui sont totalement 
etrangereSj telles que du talc, de la stealite, des pyrites martialcs, &c. 
Ce granit secondairc renfermant de Tetain se moiitre mcme, cn Corn- 
vall, en veritable iilons, ayant servi de substance de rempllssage pour 
les fentcs ct fissures qui existoient anterieureraent dans la roche qni 
les renferme. Jc no connois encore aucun cxcmplc dc sa presence 
comme partie integrante de veritables granits primitifs. II cst donc 
, bien cloigne d'annoncer une existencc aussi ancienne quc Ic fcr, qiii 
se montre fort souvent a Tetat oxide attractif dans quelqucs-uns d'eux, 
et existc d'ailleurs absolument dans tous, puisqu^il y fait partic essen- 
tsellc du mica. 

Vetaiii est en outre en quantitc tres-peu considerable, et paroit sVtre 
tres promptement epuise, puisqu'on n'en trouve plus la moindre trace 
dans les momagnes secondaircs ei teruaires, Sa precipitatioa, qal. 
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paroit avoir cte en meme temps Tepoque de sa formation, scmbte 
n'avoir eu quVne existence localc et tre&-bomce, puisqu*clle n'a eu 
licu que dans quelques cantons particuUers, tels que, en Europe, lc 
Comwall, !a Saxc, la Boheme ct la Galice. Cette precipitation paroit 
en outre avotr ete depenJante de circonstances particulieres, puisque 
dans les differents endroits ou T^tain 8*est montre juaquUci il y est 
accompagne de faits semblables, etmcme aussi de substances analoguesi; 
tclles que le wolfram et le tungstein qui, a bicn pcu dVxceptiona 
pres, ne se rencoatrent mSme qu'avec lui. Ce neut pas ete aiosi, ce 
me semble, quM se fut comporte 8*il eut ete au nombre des substaaces 
«imples et elemcntaircs. 

§ 72. On pcut en dire autant a regard du iitane ct du ntolyhdene 
qui, a la rarete pres qui est beaucoup plus grandc surtout a Tegard 
du molybdene, se montrent aussi dans les memes roches, et a peu 
prOs SOU8 les m^mes circonstances, 

§ 73. I-es autres mctaux ne montrent aucune trace d'existence 
comme parties integrantes composantes d'aucune roche, tant de 
celles qui composent les montagnes primitivcs que de celtes qui 
composcnt les montagnes secondaires ct tertiaires. IIs n'existenc 
dans ces montagnes quc comme ayant concouru, avec diverses 
autres substances, au reinpUssage des Ulons, &c, ct paroissent d'apres 
cela avoir eu une formalion contemporaine. Ils presentent cepeu- 
dant entre eux quelques ^differences a cet egard. Vor^ autre que 
celui des rivi^res ec des terreins d*alluvion, /r cobally U nickel^ 
le bismuthy Parsenicy turanite et le teUure, ne se montrent com- 
munement quc dans les filons des montagnes primitives. Le cuivre, 
ie plumb^ et le izinc se rencontrent, soit dans les montagnes primi- 
tivcs, soit dans celles sccondaircs, soit mcme aussi dans celles ter- 
tiaircs, ct cca metaux y soat places, soit dans des fdoos, fentes ou 
Bssures, soit dans des couches interposees entre celles memes de ces 
montagnes. l^ mercure paroit jusqu*i present exister principale- 
ment daus les mootagaes secoudaires et tertiakes : oa a cepeadaac 
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qtielques excmples de son exUtence dans les montagnes primitives, 
lels que, par exemple, a Allcmond en Dauphine ou U s*est montre 
quelquefois dans la mine d'argent qui y cst exploitee. 

^ *74. Le mangan^sc se rencontre, soit en fllons, soit en couches, 
tant dans Ics montagnes primitivcs que dans celles secondaires et 
tertiaires. 11 paroit en outre avoir exlste dans la masse des eaux, 
a rcpoque de la formation de ces derni^res montagnes, nom- 
bre dc picrres calcaires, en grandes masses, le renferment dans leur 
substance, conjointement avec le fer dont elles sont rarement ex- 
emptes ; ce sont celles qui donnent la chaux connue sous le nom 
de chaux maigre. Un fait qui me paroit digne d'etre reinarque, 
est la presence extr&mement commune du mangantse, parmi les 
oxides non cristallisabies de fer, ainsl que panni tous les mclanges 
de ces mcmes oxides avec la chaux carbonatec, tandis qu*il ne se 
montre nultement, soit melange avec aucun des trois oxldes cristal- 
lisables, soit mdme simplement les accompagnant. 

§ 75. 11 est donc impossible de ne pas reconnoitre que le fer 
date, pour son existence, dVne epoque anterieure a celle de tous les 
autres metaux, et que cctte epoque est la mcme que celle qui a 
presidee a la formation de la roche qui, relativcment aux connois^ 
sances que nous pouvons avoir de notre globe, a ete formce la pre- 
miere. Tout concourt donc a le faire considerer comme primitif et 
elementaire. Mais peut-on considerer de meme les autrcs metaiix ? 
Non certainement. A rexception de Tetain, du titane, et du mo- 
lybdcne, que nous avons vu se montrer dans quelques-uns des 
demiers produits du granit primitif, tout annonce quc la nature 
avoit fini son travail de fonnation des grandes masses pierreuses, et 
principalement de celles primitives, lorsque les autres metoux onl 
pris naissance. Aussi ces metaux, au lieu d*ttre generalement ro- 
pandus, ainsi que devroicnt rSlre des elcments destines a faire varier 
les substances, par lcur maniere differente de se combiner entre eux» 
Bont-its, pour Ic plus souvent, bomes a des cauCons paaicullers ou 
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ils occupent un cspace fbrt peu considerable et ou, d*aprd8 les cir- 
constances qui les accompagnent, leur formatlon paroit dependre de 
fails parliculiers et semble annoncer pour eux. une existencc locale : 
ils ne peuvent donc ctre alors regardes cooxme elemeaEaires. 

§ .'7'r. On pourroii objecter que ceux des metaux qui se ren- 
contrent dans ces couches placees entre celles des montagnes, an- 
noncent du moins pour eux une precipitation datant de la mcme 
«poquc, ct analogue a celle des substances mcmes qui composent les 
couches de la montagne, ce qui en ei)'et semble avoir existe 
quelquefois, ct n'en indiquc cepcndant pas davantage, pour ce$ 
metaux, une originc primitive et clemcntaire, Cette precipitatlon 
9*a ete que locale. II sVn faut de beaucoup que les montagncs ren- 
ferment partout dcs coucbes de mincrai, toujours d^ailleurs beau- 
coup plus rares quc les veincs ou filons. II en existe des chaines 
dVne ctendue trcs-considerabte, dans lesquelles, a rcxception du 
minerai de fer, dont on se rend facitement compte de la prcsence par 
suite du Iransport, on ne peut appercevoir aucune couche inetallique 
quelconque, ni mcmc aucun filon. La naturc dc la roche des mon- 
tagnes n inSue en outre en rien sur celle du rainerai dcs couchcs 
qu*elles renfennent ; ces couches existent, et conticnnent bien aou- 
vcnt le mcme metaJ, dans des roches de nature trcs-difTercnte et 
qui n'ont meme aucun rapport entre elles ; tel quVn robserve, par 
excmplc, dans les montagnes primitives et cclles secondaircs ec 
m^mc tcrciaires. La prescnce de ces couches de minerai ne ticnc 
donc nullcment a unc cause generalc ; ellc scmblc dcpendre de causes 
particulieres et meme en quelque sorte momentanees ; car les couches 
flimplement pierreuses entre lesquelles cllcs sont placees ne mon- 
trent bicn souvcnt aucunc trace des substances quVlIcs renferment. 
Ces couchcs sont donc le produil d'une formation puremcnt locale, 
et cclle des minerais quV-lles rcnferment paroit tenir a des faits par- 
ticuliers qu'U est trcs-diiikile, et peut-6trc meme impossible, de 
dctcrminer. 



67 

^ 77. Mals peut-on loujours regarcler ces couches comme ayant eu 
en effet unc fonnation commune avec celle des autrcs couches de h\ 
montagne qui les renterment ? Nous avons jusquMd bien peu Ac 
donnees qui puissent nous mettre a meme de remonter, d'urM? 
manlere satisfaisante, aux causcs qui pcuvent avoir pre^de a celte 
espece d^intercalation, entre les couches d'une meme montagne, 
d'autres couches qui, pour le plus souvent, sont d'une naturc tout a 
fait etrangere aux preunieres ; mais il me semble qu'il est impossible 
de les rapporter toutes a une seule et mcme cause. Quelques-unes 
de ces couches semblent cn effet, ainsi que je viens dc le dire, avoir 
eu une epoque de fonnation commune avec celle generale de !a 
montagne : un grand nombre d*autres paroissent indiquer, par leurs 
caracteres actuels, avoir ai unc formation diffdrente et posteneure a 
cclles des autres couches des montagnes qui les renfcrment. Dans 
ce dernier cas il se pourroit qu a rorigine leur emplacement eut ete 
occupe par un depot a parties laches et ayant peu d^adhesion les unes 
avec les autres, tel que pourroit etre le sable ou Targile grossiere. Ce 
dcpot auroit pu ensuite etre emporte, en tout ou en partie, par les 
eaux de penetration de la montagnc, lcsquelles prenant lcur cours par 
ces mcmes couches auroient alors laisse en place des vides, qui sc 
Bcrolent ensuite remphs, a la maniere des filons, par les substances 
totalement etrangeres qui «'y montrent aujourd^hui. Poiu- avoir une 
idee dc la possibilite de ce mode de formation representons nous 
celle, dans la masse des eaux, d'une de ces montagnes secondair%& 
stratiformes, a repoque ou une grande partie de la cime des mon- 
tagnes primitives, doni l'elevation a due etrc beaucoup plus conside- 
rable qu*elle ne Test aujourd'hui, etoit decouverte par les eaux, et 
fournissoit dcja aux parties basses dc la terrc, par la desintegration 
et la dccomposition dc leur surface, les sablcs ct lcs argiles qui s'y 
•ont deposes en si grande abondance. II me paroil facilc de conce- 
voir alors rintroduction, dans la partie des eaux dans laquelle la 
montagne stratiforme prenoic naissance, des detriments de celles 
primitivcs detachcs de Icur surface par lcs grandcs chutcs d*eaux 
pluviales, et entralaes easuite par des couraats dans ces memea eaux. 
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Les &ables ou Targile, suivant la nature des detriments entraxnes des 
inontagnes primltives, et sulvant aussi la distance a. laquelle its 
auroient ete transpories, se seroient alors precipites peu de temps 
apres leur arrivee, et auroicnt necessairement interpose, entre les 
couches deja placees de la montagne et celles formees ensuite, une 
couche de m^me naturc qu'eux. Les caux penetrant ensuite k 
travers la substance de la montagne, soit par les fentes et fissures qui 
fi'y seront fonnees, soit par d'autrcs moyens, et etant parvenues a 
ces couches sableuses ou argileuses, auroient pris par elles leur 
ecoulcmcnt en cntrainant pcu a pcu au dehors, soit l'argile, soit !e 
sable qu'eUe8 renfermoicnt ; surtout si, ce qui cst trcs habituel, ces 
memes couches avoient une direction un peu inclinee. D^auttes 
eaux, introduites posterieurement, auroient pu ensuite remplacer les 
sables et rargile emporte, par les elements de formation des sub- 
stances etrangeres qu'on y remarque a\ijourd*hui. Ces eaux auroient 
pu etre retenues dans la couche, le temps sufiBsant a !a combinaison 
de cea elements et a leur cristallisation, par diHerentcs causes, telles 
quc; 1° le deblai partiel de remplacement de la couche qui, ce 
deblai nc se faisanc que lentement et progressivement, n*a pu etre 
Tidec dans toute son etendue dans le memc temps, cc qui peut avoir 
ete la cause, d'abord de son souticn ct cnsuite de la variation que 
presentent souvent Ics couches dans difTt^rentes parties dc leur eten- 
due; 2' un affaissement, dans quelques parties dcs couches su- 
perieures, qui auroit intercepte la communication de toutes les parties 
de la cavite. Ce mouvement d^afTaissemcnt auroic du particuUcre- 
ment avoir Ueu vers l*extremite la plus basse dc la couche, au 
moment ou elle approchott d'etre complettement vide, et reunir 
alurs son (oit avec son plancher. 

On sent aussi que lors de la deposition des sables ou argiles qui 
auroient primitivcment forme ces couches, le dupot auroit pu ne 
pas se faire egalement partout, et laisser des lacunes qui auroient 
ensuiic ete remplies par la substance mcme des couches supcrieures 
de ta montagne. Ces parties, ainsi que celles qui pourroient aussi y 
^rc dues aux formatioos picneuscs particUes qui auroient pu s*y 
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faire, auroient servi dc point d*appui aux masses supfericuree, 
jusqu'au parfait remplissage de la couche. Ces m£mes partles, lors 
de son exploitation, formeroieat aussi ces inlernipttons steriles, si 
frequentes, qui interrompent par une substance differente la conti- 
nuite de la couche mctallique exploitee, pour la rcprendrc ensuite 
au dela de Tobstacle qui avoit occasionne rintemiptioii. 

§ 78. Ne seroit-ce pas aussi a quelques causes semblables, teiles 
que dc grands amas partiels de sable ou d*argile renfermes, par suite 
des mfimes causes, dans le sein des montagnes, et cnsuitc cntraines 
dans les eaux, qu'on pourroit attribucr uue partie des caveraes et 
autres grandes cavites souterraines ? Nombre d'entre elles auroient 
pu ensuiie s*affaisscr par lc manquc d'appui de leur partie superieure, 
et occasicnner par la ua derangement dans la direction des couches; 
«c queli^uefois ausiii de uouveUes featea et fissures dans la ma9se< 
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BITUMES, RESINES ET IIUILES. 

§ 79, II me restc cncore a jettcr un coup d'oeil sur trois autres 
dcs principcs combustiblcH non metalliques des substances minerales; 
lcs bitumcs, lcs rcsincs et les Iiuiles. Quoique aucune dc ces sub- 
stances n^upparticnne au regne mineral proprement dit, ieur orlgine 
etant ou vegetale ou animale, les bitumes surtout y occupent 
aujcurd'hui une place si considerable quMis en font accidcmcUcment, 
mais neceflairement partie. 

Ceux des bitumes auxquels apparticnnent les differentes varieies 
de la houille, ou charbon de terre, sont ou d'origine vegetale, ou 
d*originc animalo. Ces derniers, quoique benucoup plus multiplcs 
quon ne se Timagine communement, le sont infiniment mpins que 
les autres. Plusieurs d*entre eux sont d'un cmploi tres-desagreable, 
par rodcur extremement fetide qu'il8 repandent en brulant : ils sont 
frequemment melanges de coqulUes; telle paroit etre, par exemple, 
Ja nature du charbon de picrrc dc Pomiers, a une lieue de Voreppe 
pres de Grenoble cn France. 

^ 80. Ceux d*origine vegetalc appariienncnt, soit aux arbres, 
6oit aux plantes. Les houilles dues a des amas d'arbres renverses par 
quelqucs evenements particuliers et locaux, restes sur le lieu m£me 
<jui lcs avoit vus naitrc, ou transportcs et recouvcrts cnsuite par des 
depots terreux et pierreiix, sont beaucoup moins nombreuses que 
ceUes dues a des amas de plantes. Au nombrc des premieres doit etre 
place le jayet. Cette bituminisation du bois (qui tient principalement 
a rimpossibilite du degagement, soit par transport, soit par evapo- 
ration, de ses partics constituantes, et a Icur rcaction ics uncs sur lea 
autres, et surtout de ceUes acides sur celles huileuses) a quelquefois 
licu, et par suite de la mcme cause, dans quelqucs-uns dcs morceaux 
de bois place^ au centre des piles que Ton charbonise par Taction du 
feu. 
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§ 81, La houille qui appartient a une operation semblahle sur de» 
plantcs qui paroisscnt habituelleinent apparcenir a la classe des 
roseaux, algucs, &c. cst la pluscommune. Quiconquea eie a poriee 
de voir l'amas tmmcnse dc ces plantes qu'une tcmpStc accompagnee 
d'une elevaiion considerable de la mer apporte sur les plages plafes 
et basses, et la grande etendue de terrcin que ces amas couvrent 
quelqucfois, se representera facilement ce qui aura dii se passer, dans 
un cas pareil, a rcpoque ou lea eaux se trouvoicnt si frequemment et 
81 abondamment chargees dcs detriments de la roche des montagnes 
recemment decouvertes. II concevra alors, et le depot de ces 
plantes, et celui des couches terreuses ou pierreiises qni les a recou- 
verts, ainsi quc raction qui a change ccs mcmes plantes en un bitume 
carboneux, et Tabondance aciuelle de leurs produits. 

En portant d^ailleurs son attention sur les empreintes des plantes 
qui se montrent dans les schistes qui recouvrcni la houille, il verra 
que ces plantes ellcs mcmes ont ete bituminisees, et quc leur existence 
est pour rordinaire annoncec par une pettte veine, trcs-etroite, dc 
houille qu'on apper^Dit au jour sur repaisseur de la couche du schiste. 
II fa»a dietinguer avec soin ces traces de vegetaux observees dans Ics 
schistes et les pr^ qui recouvrent les veines de houille, de celles aux- 
quelles la houille doit son existence; les premieres appartiennent ^ 
des fougeres, polypodes, capillaires, &c. et sont dues a la vegetation 
de la partic decouverte des montagnes, d*ou elles ont ensuite ete appor- 
tees par les memcs cotirants qui ont entrainc Ics dcblais xerrcux qui 
les renferment : on observe frcqucmment melanges avec elles des 
feuilles et m^me dcs fi^agments dc tigcs qui, le plus souvent, 
parolssent avoir appartenu a des arbres dc Tespece du Palmier : oa 
y observe mcme quelquefois l*empreinte de fruits. Je n*a! pu encore 
ob6cr>-er jusquMci-aucune trace de ces plantes ni bois, dans les couches 
memede la houille, tandis qu*on y obscrve trc»-frequemment, non seule- 
ment lcs empreintcs, mais memc les rcstes dcs plantcs auxqucllcs j'ai 
rapporte leur plus commune origine. Ces restes annoncent que ces 
plantcs eioient exir&mement et irregulii^remsnt entrcmelees les unes 
dans les autres. Comme chacune de leurs parties se presente exterl- 
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eurcmci^t sous Taspect (l'un roctangle ou d'un trapozc, td quc le 
donnoroicnt destriangtes isoscels tres-aigus doiit Taugle du sommdt 
seroit tronque plus ou moins pres de la basc, Jeur entrecroisement 
Icur donnc Taspect d'un rcseau ou d*une cspece de mosaique a 
grands tralts ; mais on n^observe, daas cliacune des partics qui les 
compuscnt, que des fibres longitudinales qui ont tres-peu d'adherence 
entre eUes, et on n'cn appcr^oit aucune de celles transvemles qui con- 
stitucnt rorgani&ation ligneuse. La lioullle qui m'a montrec Ics traccs 
les plus frappantes ct les phis nuiltipliees de ces restcs de plantcs, cst 
celle du StafTordshire cn Angleterre. Les veines de cette houille sont 
composees d'un grand nombre de couches de diffcrentcs cpaisseurs, 
et cbacune d'cUo6 cst scparec dc cdle qui la suit, par une couche 
mince de ces restes de vegetaux dont l'organisalion est conservee. La 
separation dcs couches de houille cst tres-facUe a faire suivant ia 
dircction de ces petites couches minces qui ofTrent peu de resistance, 
ct laisse alors a decouvert ccs restes de vegetaux dont I*.afipect cst 
absolument le mfime que cclui que j'ai decrit plus hauc. Leur sub- 
stance n a aucune soUdite ; les fibres qui composoient chacune des 
plantes sc scparenc trcs-facilemcnt sous la plus legere pression de 
Tongle, ct le tout se mec en poudre pai' le moindre frotiement. Ces 
restes dc vcgelaux sont absolument a Tetat du charbon de bois : ils 
rougissent au feu sans donner ni flarame, ni fumee, ni odeur bitu- 
mincusc quetconquc, et finissent par se reduire -en une cendre d*im 
bcau blanc. Cet etat pcut provenir, soit de ce que, appartenant aux 
demicres parties du depot des plantes, ils alent etc exposes a perdre 
quelqucs-uns des principes neccssaires a Ja fbrmation du bjtume, soit 
de ce que le bitume, au momcnt de sa formation, ait etc absorbe par 
son affinite avec celui du a la bituminisation des plantes infcrieures i 
ce qui pourroii avoir contribue a la compacue considerable de cett» 
houiUe qui a une grande partie dc Taspect du jayet. 

§ 82. D^apres k pait qu*a prise a la formation de la houille, un 
tiquide qui paroit avoir ctc alors trcs-peuplc des animaux destines 
a y avoir leur domicUe, et principalement de ceux a tct coquUUer, 



il doit paroxtre peu ctnnnant de Tctrnuver, d;ins ranaWse m6me de 
celles dont rorigine e&t purement vepet.Tlc, q«e!(iucs-iines dea sub- 
stances particulicres aux animaiix, tcllr? quc rammoniaquc qui est, 
i mon opinion, aussi etranger a la houille que la houille elie-mcme 
est eirangere aux moniagncs et rochcs qui la rcntermcnt. 



§ 83. Quelques mineralogiRtes opposent, du mnins comme incei'- 
titude, a. I'admission de l'origine de la liouilie par decomposition des 
animaux et dcs vcgetaux, la difHcultc qu'on a rencontree jusqu'ici de 
parvenir a faire passer, d'urie maniere artificielle, les corps organises 
a l'etat de bitume. Mais les belles experiences de Sir James HaH, 
reafcrmees dans son memoire sur Teffet de l'action de la chalcur sur 
les corps places sous une forte compression, lu a la Societe Royale 
d'£dimbourg le 3 Juin, 1805^ prouvent que du moins dans 
quelques circonstances, telles que Taction de la chalcur sur dcs corps 
soumis a une forte compression, les substances minerales et vegetales 
passent a letat de bitume. 11 paroit que cette bituminisation depend 
paiticulieremcnt dc la reaction les uos sur les autrcs des principes de 
c€8 substanccs. Ce qui s'oppose a ce qu*on puisse rencontrer fre- 
quemment desanimaux fossiles a Tetat bitumineux, est lcur prompte 
ct facile decomposition, qui est la suite de la perte d'ane partie dc 
leurs principcs et de ralteration des autres. Toute circonstance qui 
peut en consequence 8'opposer d'un cote a la perte, et de Tautre 4 
racquisition de nouveaux principes, ainsi qu'a, 1'aUcration de ceux 
existants dans les vegetaux cl dans les animaux, cst donc proprc a 
les amener a Tetat de bitume ; telle est celle de la compression ; telle 
cst ausfii sur eux reffet d'une cloture parfaitement cxacte. Cest 
sans doute a ccttc demiere causc qu'il faut rapporter lctat de 
bitumisation dans lequel se trouvent les fragments da manteau de 
lanimal coquillier, renfermes dans ces grandes perles frustes et 
raboteuses qui existent frequemment dans les huitres pcrliercs. 

Quelques savants vont plus loin encore et (d'apres les faits foumis 
par Tanalysc chimique, qui indiqucnt dans la houille des produits 
diffcrents de ceux qui appartiennent directement aux vfegeuuac, et 



se rapprochent davantage de ceux foumis par les animaux) pensent 
que les vegetaux ne pcuvent avolr concouru cn rien a la formation 
des houillcs, ct sont portes a, Ics attribuer en entier a la decom- 
position des animaux : telle est, par exemple, ropinion du celebre 
Proust. Mais est-il donc bien dcmontre que lors tle la reaction les 
uns sur les auires des principes des vegetaux, dans leur passage }l 
VetaX de houille, il n'ait pu sc former de nouvelles substances ? 
D'ailleurs, ainsi que je Tai fait observer, les eaux de la mer parois- 
sant avoir eie le principal intermede de leur formaiion, soit par le 
transport et raccumulation des vegetaux, soit par le transport des 
produits terreux et pierreux qui les oni recouverts, la presence de 
quelques-uns des prlndpes appartenant aux anunaux ne peut etre 
dans le cas d'ctonner. 

En outre, ainsi que je Tai deja dit aussi, la nature nous demontre, 
de la maniere la plus positive, ce passage du vegetal a Tetat de 
houille ou de charbon bitumincux, Iorsqu'il cst renferme de maniere 
a ne laisser degager aucun de ses principes. II existc dans tous les 
cabinets beaucoup de fragments de schistes portant des eraprcintes de 
fougcres, Polypodes, capill^es, &c. Celles de ces cmpreintes qui 
ont ete soumises a quclque frottement, ou qui n*ont pas ete con- 
scrvees avec soin, ne presentcnt que la substancc mcme du schiste ; 
inais dans les autres, la surface de remprcinte est coloree en noir, et 
laisse meme fort souvenc appercevoir les resies des petites couches 
de houilles dont elles etolent recouvcrtes. J*ai ete a porte dVxaminer 
avcc bcaucoup de soin ces empreintes, dans un canton dans lequel 
elles sont fort communcs, dans le schiste qui recouvre lcs veines de 
houille daiis les environs de St. Etienne en Forez : cn examinant, 
$ur leur tranche ou epaisseur, ceux de ces schistes qui rcnferraent des 
empreintcs, on observe sur elles, lorsque rempreinte s'etend jusqu'a 
cette tranche, ime petiLe veine tres-nunce de houille (jue le lustre 
ct la coulcur nolrc font facilenient disiingucr, malgrc son pcu d*epais- 
seur. Si Ton dclite alors ce morceau de schiste suivant cette pctite 
veine, ce qui est tres-faciie, on ubscrve que la couche de houille 
recouvrc cn cnticr uue empreinte vegetalc parfaitcmcnt conscrvee. 
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mais qu'on ne peuc reconnoitre qu'apr^ 1'avolr debarassee de U 
houille, ce quc le souHe seul parvicnt quelquefoU a faire. •Tai 
sourent pris plaisir a mettre ainsi au jour ces empreintcs, et ai vu 
des fragments de schistes qui en etoicnt si remplis que, sur une 
epalsseur peu considemble, leur tranche laissolt appercevoir iin tres- 
grand nombre de ces petites veines, legerement espacees Tune de 
Tautre et placees sur differents niveaux. 

§ 84, Les resines, dont il n*existe de connues, parmi les sub- 
stances minerales, que le succin et le mellite, derivent bien certaine- 
ment aussi du regne vegetal. 

Le succin se rencontre a 1a verite, en niorccaux ou petitcs masscs 
isolees, dans les sables sur les bords de la mer Baltique, dans la Prusse 
ct la Pomeranie, ainsi que dans quelques parties de la Pologne ; mais 
il cst tres-visibtc qu^il n*est pas la a sa veritable place, et quM y a 
ele transportc ; ce a quoi son peu de pesanteur specifique, qui ap- 
proche infmiment de celle de Teau, a sans doute beaucoup contribuee. 

Si, tout en faisant abstraction des morceaux qii*on sait aujourd^hui 
6tre une imitation faite par rart, on porte son attention sur les 
insectes, ainsi que sur les fragments de vegetaux que le succin ren- 
ferme bien souvent dans sa substance, et qu*on joigne a cette obser- 
vation celle de sa presence parmi les boia bitumineux, lelle que dans 
les environs de Kocnisberg en Prusse, ou on le trouvc rcnferrae, 
suivant Juncker, enire deux couches minces de charbon ligncux 
avec la substance duquel souvent il se confond, son origine vegetale 
sera a peu pres dcmontree. On lc rcncontre en outre quclqucfois 
au&si dans les houilles d'originc ligneusc : ccllcs du Langucdoc cn 
ont fourui, suivant Mr. de Gensanne, nombre d'exemples. Mr. 
Lucas le cite de mcme dans la houille de revechc d'Oviedo en 
Espagne. Cependam quelqucs mineralogistes doutent encore m 
Vorigine du succin doit en eSet ^tre rapportee aux vegetaux, et en 
desireroient une preuve plus dirccte encore. Je n*cn connois qirune 
^ui put cire plus satisfaisantc : ce seroit qu'on rencontrat le vegctal 
ijul a pu autrefois la produire. II est cependant foitement a parier 
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que cette resine ayant subi quelqiics changcments par t^on sejour 
Inngteir.ps prolonge tlans la terre, son etat premicr seroit maintenant 
80U9 nos yeux, qu*il n*en resteroit pas moins encore place au doute, 
par suite des differences pcut-ctre trcs-capitales que robservalion y 
feroit reconnoitre. Le doute, cn faisant faire de nouveaux efTort» i 
robservation, est souvent tres-avantageux aux sciences; mais il a 
des boincs au dcla. desqucllcs il en retardc U marche et met un 
oUstacIe absolu a leurs progres. 

§ 85. Le mellite, beaucoup plus rare que le succin, paroit sen- 
siblcmcot avoir une originc analogue. II se rencontre de m^me, swt 
accompagnant les bois bitumincux cn Thuringc, soit avec le bitume 
pur et a Tetat de poix minerale en Suisse. Ne pourroit-on pas 
presumer que la substance vegetale a laquclle il a primitivcmcnt 
appartenu, pouvoit avoir quelque rapport avec cclle a laquelte appar- 
tient le camphre, et que cette resine jouissoit dc mSme de la pro- 
prietc de cristalliser P 

§ 86. Les hulles qu'on rencontre dans le regne raineral, paroissem 
etre gcneralemcnt dues a la partie bitumincuse extraitc dcs houillcs, 
ct rendue liquide par toute cause quclconquc qui peut produire de 
la chaleur daiis rint^rieur de la terre, tcUe que decomposition de 
pyrites, volcans, pseudo-volcans : &c. &c. Et it paroit que cette 
opinioQ est celle la plus generalemenc adopt^ par les mineni- 
logistes. Leur origine est donc, soit vegetalc, soit animalc. Ces 
huiles 8'infiltrant ensuite dans les roches, a travers Ics fissures qu*clles 
peuvent rencontrer, se transportent bien souvent a une distance 
asscz considerable de la cause de leur liquidite : elles pen^trent m^e 
biea souvent celles de ces pierre» qui sont porcuses, tclles que les 
gres, et, 8*y epaississant, y forment un bitume qui fait alors partie 
communc avec les autres ingredtents de leurs masses. Cette infil- 
tration les conduit souvem jusqu*au jour, oii alors elles suintent le 
long de la roche et se dispersent mdme jusque sur le sol qui les 
eaviroaoc^ aiasi qu'oa robscrve au Puy de la pech et au Poat 4u 
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chatcau cn Auvcrgne ; ou elles 8*ctendent sur la surface dea eaux, 
ainsi que ce!a esiste sur la mer morte ou lac asphaUique. Cette 
circulation des huiles dans rinterieur des roches^ les met dans le 
cas d*eprouver diverses modifications, et mcme de se melanger avec 
diverses terres ; ce qui, joint aux diffcrences que doit necessairement 
apporter aussi teur origlne, soic vegetale, soit animale, determine 
toutes les varietes qu'elles presentent. Le contact de ces huiles avec 
l'air athmospherique, et probablement iVbsorption d*unc plus grande 
quantite d*oxigene et peut-etre d*acide carbonique, les epaissit et les 
change en bitumes purs plus ou moins solidea, qui preseutent alors 
entre eux des differences qui dependent de celles des huiles dont 
ils sonc derives. 
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OXYGENE. 

^ 87. L^oxigcne cst bien certaincment d*ime originc primitire et 
elementaire, pi»isc[u*tl fait partie composante de Teau, et a modifie !e 
fer qui cxisie dans le mica partie integrantc dc la rocho primitive. II 
paroit Stre en mcme tcmps imc des substanccs principes le plus 
abondammcnt repandues dans la nature ; ce qui annonce le role con- 
siderablc qiril devoit y jouer. U est en effet un des eleracnts dont 
1'action soit la plus active et la plus condnue, puisquMl produil encore 
auJourd*hui une variation habituelle sur presque tous les metaux qut 
sont cxposes a son action ; qu^il preside a ce mouvement general et 
continu qui accompagne la naissancc, le dcvcloppement, Taccroissc- 
ment ct la mort dcs animaux ct dcs vcgetaux ; ct cst en outre une 
dcs causcs premieres de la formation et de rentretien du feu. Sa 
maniere d*ctrc la plus habituelle est 1'etat de gaz, par suite, a ce qu*il 
paroit, dc sa grandc affinitc avcc le calorique: ce qui fait que fixe 
dans les corps par une attraction sans doute plus forte, i! s^eleve 
daas l'alhmo8phere a Tetat de gaz du momcnt ou il est en liberte, 

§ 88. L*action de rhydrogene paroit avoir ete bornee, dans le 
regnc mineral, a la formation de Teau. Nous allons voir cependant 
que, combine avcc lc soufre, et consequemment a Tetat d'hydrogene 
sulfure, il semble existcr dans deux substances minerales ; mais il 
paroit en meme temps y etre, du moins pour Tunc d^ellcs, d'une ori- 
ginc totalemcat ammale. 
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HVDROGENE. 

§ 89. L'hydrogcne sulfur^ n'a encore et^ observ^ dans le r^gne 
mineral que par deux auteurs ; Tun, Mr. Vauquelin, qui lui attribue 
la f^tidite de la chaux carbonatee vulgaireraent nommfe pierre 
puanie ; et rautre, Mr. Berthollet, qui le regarde corame le min^ralisa- 
teur de rautimoine dans celle de ses especes qul est coloree en rouge, 

L'odeur particuli^re a la pierre calcaire fctide, et dont raction sur 
rodorat a beaucoup de ressemblance a celle exhalt^e de l*urine de 
chat, me paroit devoir etre consideree avec d'autant plus de vraisem- 
blance comme ayant unc originc animalc, qu*on verra a Tarticle de 
cet ouvrage qui a tralt a la chaux carbonatee des coquilles, que 
quelques unes d'eiles, prises dans le petit nombre de celles dans 
lesquelles la gclatine est en dose plus consld^rable, donnent sous la 
friction une odear absolument semblable. Mais il faut prealablcment 
araener par la chaleur lagelatine de ces coquilles a Tetat dc charbon ; 
alors rodeur d'urine de chat que la friction leur fait repandre est 
extremement forte ; les acldes verses sur elles en dcgagent une 
odeur absolument semblable. La pine marine, par exemplc, est 
dans ce cas. Si cette odeur etoit reconnue appartenir dans les co- 
quilles au gaz hydrogene fulfure, il deviendroit en efTet Ires-probable 
que ce seroit a cette causc quc la chaux carbonatee feiide devroit 
rhydrogene sulfurc qui lui donne la propriete qui la caracterlse. Les 
animaux auxquels appartiennent ccs coquillcs renferment eux-memcs 
tres-probablement ce meme hydrogene. Or comme on sait quc Ie$ 
coquilles se rassemblent assez volontlers par familles dans les parages 
qu*elles habitcnt, il est facile dc concevoir, d'apres ccttc simple 
donnee, la fonnation de ccttc chaux carbonalce, soit en couches, 
soit en grandes masses. Nombre dautres causes accidentelles, 
prises parfni cclles qui peuvent mettrc cn contact rhydrogene et le 
soufire, peuvent aussi avoir concouru a la formation dc quclqucs 
varietes de chaux caxbonatee compacie dout la precipitation avolt 
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lieu dans ce moment; mais celleque je viens de rapporter me paroit 
^trc la caiise qul a joue, a cet cgard, le r6Ie principal dans la for- 
mation des roches calcaires. 

Quant a rantimoine hydro-sulfure, il n*est pas facile d'entre^'oir 
quelle pourroit avoir ete la cause qui auroit introduit rhydrogene 
dans le filon au moment ou il se formoit, et cela a difierentes 
epoques; car dans le m£me filonqui contient de rantimoine rouge 
en petitca aiguillcs tres-fines et pour rordinairc en faisccaux diver- 
gents autour d'un ro^me centre, et dont la naturc a cte la meme des 
leur origine, II existe bien souvent des groupes de grandes aiguilles 
d'antimoine fulfure gris, dont la surface ou une partie seulement de 
la furface est passec a Tetat d'hydro-suIfurc rouge. On voit que je 
suppose ici la presence de Thydrogene sulfure parfiutement demontree 
dans cette substaace; 
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EAU 

§ 91. L*eau est de toutes les substances, soit golides, soit Uquides, 
la premiere a laquelte nos observations nous forcent constamnaent de 
remonter. Tout noiis demontre qu'a rorigine elle a scrvi de r^ceptacle 
commun aux dilFerentes substances dont la reunion, soit a Petat 
simple ou clementairc, soit a celui de combinaison deja. contractee, a 
donne naissance a la partie solide de notre globe, sur laquelle nos 
obser\'ations peuvent se porter, Elle entre elle m^me, commc partie 
composante, dans plusieurs de ces substances; on vient r^cemraent de 
ia. reconnoitre entrant comme telle dans la formation du gypse,' 
Mr. Proust a demontre qu'elle cntroit de meme commc partie con- 
stituante daas le minerai de cuivre, connu gcneralemcnt sous le noM 
de cuivre blou. Elle cst bien certainement aussi partic constituante 
d'une des especes du cuivre arseniatc ; si elle ne Test pas de meme, mais 
«a do8e« diBFerentes, de quclques-unes des autres espcces de ce m^me 
minerai. Combinee directement avec l'argile, elle constituc une sub- 
stance dont nous devons ia connoissance a Mr. Davy, et a laquelle 
il a donne le nom de Wavellite. Je suis intimement persuade que 
«on role, comme partie constituante des mineraux, s'ctendra beau- 
coup par la suite, et que la chimie reconnoitra un jour que parmi 
ceux des mineraux qui sont dits renfermer de Teau de cristaltisation, 
il en est un grand nombre dans lesquels cette eau 7 est de memc ^ 
Tetat de combinaison, sinon en totaJite du moins en partie. 

§ 91. Cependant ce liquide que tout annonce avoir preexist^ a la 
formation de la partJe solide de notre globe, n'est pas Kii mt-me un 
clemcnt ; du moins vu Tetat actue! de nos connoissances, puisquc U* 
chimie le demontre ^tre compose d'oxigcne et d'hydrogcnc, dans la, 
proportion de 85 ^ 15. II a donc du existcr une epoque antcrieure sP 
cclleou la combinaison dc ces dcux elements a produit rcau,6poque' 
dans laquelle ils.etoient isoles. Mais alors lcur trcs-grande a^oite avec 
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un autre des elements, le caloritiue, qui met ol)stac!e a ce quMIspuis- 
sent exister separcs des corps dans la coinposilion desquels iis enirent, 
autrement quc comblncs avcc lui et a Tetat de gaz, devoit les mainte- 
nir a ce meme etat. Si, prcnant pour point d'appui les connoissances 
acquises jusqu'ici, nous transportons en consequence notre imagi- 
natlon a repcique memc de la formation de cette parlie solide, elle 
nous conduit invinciblcmcnt a reconnoitre unecpoque anterieure qui 
presida sans doute au premiei' oeuvre dii Createur par rapport a nous. 
A cette epoque les elemcnts de Teau devoient existcr a retal de gaz 
dans rimmensite de Tespacc, conjointement avec le grand nombre 
d*autres elements aussi a Tetat de gaz, qui tres-probablement de- 
voient de meme y etrc placcs. Dans ce cas, la non preaencc actueUe 
du gaz hydrogenc dans b composition de Tair qui forme notne 
atlimosphcre, sembleroit annoncer que ce gas a ete complettement 
absorbe par la formation de iVau qui, a, cette epoquc reculC-e, paroit 
btea sensiblement avoir ete beaucoup plus abondaute qu*elle ne Test 
aujourdhui. 

DVn autre cote, si le gaz azote existoit alors dans le meme espaee 
avec les autrcs gaz, ce qui a du necessaireraent ctre si sa base Tazote 
est en realite un elemcnt, comme il n'est entre dans aucune des 
combinaisons qui ont donne naissance aux mincraux, il faut pro- 
bablcincnt quc ccllc qu'ii a contractee avec le gaz oxigene, pour 
formcr Tair coramun, et dans laquelle il entre pour tV?» I'wt 
tbtalement absorbe. Cet air devenu alors moins proprc a con- 
tracter aucune autre corabinaisony en ce qu'ii ctoit deja le resultat 
d*une combinaison lui mcme, aura necessairement, par suite de 
sa legerete, ete fixe dans respacc qu*il occupe encore aujourd'hui, 
mais sous une etenduc qui devoit etre en meme tcmps bcaucoup 
plus considerable. En efTet Tazotc eC roxigene entrant comn^ 
parties principaies dans la formation des plantes, ainsi que dans 
celle de la partie matcriellc des animaux, et ctant continuelle- 
ment absorbes par leur developpement et leur autrition, et rendus 
a la liberie par kur mort et leur dccomposition, il paroit que rauteur 
de la nature, pour maintcair lc mouvement gcaeral imprime par lui a 
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son ouvrage, a place les elements necessaires au dcveloppemcnt et a 
rcntreticn contiauel des animaux ct vegetaux dans ccs deux milieux 
dificrcnts, l*air et Tcau. L'azote et rhydrogene, et m£me aussi Toxi- 
genc, ne pouvant alors ctre extraits qiie de l'air et de Teau, et cette 
extraction ne pouvant se faire que par la decomposition de chacun 
Jes deux derniers, il en cst d'abord rcsultc, pour la formation des pre- 
miercs plantes, alnsl que des preniiers animaux qui ont assimile ces 
dcux substances a la leur, et cela a Tetat solide, la decomposition d*une 
masse trcs-considerable d'air et d*eau. Sans doute cctte decomposition 
cst entrce, pour beaucoup, dans la diminution que ces deux milieux 
diffcrcnts om eprouve. Les animaux et les plantes ayant une fois 
couvcrt la surface de la terre, leur naissance, leur accroissement et 
leur mort ont ensuite etabli dans la masse de Tair, airtsi quc dans celle 
des eaux, unc cause continuelie de decomposition et de reformation, 
qui y perpetuc habitucllement lc mouvement, et dolt certaincmcnt 
euirer pour beaucoup dans Ics phenomeaes mcteorologiqucs. 

§ 92. La Ibrmation de Teau ne s*est pas bornee, dans Ic rdgne 
mineial, a servir de milieu ou receptacle dans lequel s*est operee la 
combinaison dcs elemcnts, ainsi que des principes dcja composes, qui 
ont donnc naissance aux grandcs masses pierreuses de notre globe. 
Par sa liquidite et la circulation generale que lui procuroit son eva- 
poration ei sa rcsolution en pluie, elle a ete a mcme de penetrer et 
circulerdaus ces grandes n\a6ses; et consequemment de parvenir dans 
toutes lcs cavites quVlIes pouvoient prcscnter. La propriete qu*elle a 
d'etre ie solvant des substances mincrales, c^est a dire, d*avoir une 
affinite plus ou moins detenninee avec leurs molecules integrantcs, 
suriout lorsquc, par unc desintegration anterieurc, ces moleculcs ont 
ete separees des masses qu'eLIes composoient, fait qu*ellc est parvenue 
dans ces cavites chargee de celtes de cea m^mes molccules qu*ellc 
avoit pu rencontier dans sa route. Elle a pu en outre servir aussi de 
reccptacle aux molcculcs des substances auxquclles une nouvelle 
combinaison des principes pouvoit avoir donne naissance, ct, s*etant 
arrctee dans ces cavites, y deposer ces mdmes substauces a Tetat cris- 

L2 




tallise. Ce qu*elle a faic autrefols, elle peut le faire encor«; aos^i est- 
ce par suUe de la mcme caiise qu'elle tlonnc encore aujourd*hui 
naissance aux staiactLtcs ct autres depots cristallins dans les ca^^ites 
dans lesqucUcs elle peut penetrer. 

§ 93. Ce dernier alinca laissc appercevoir une propriete de ]*eau 
sur laquelle l'observation ne jJBu-oit pas encore s'etre arrctee, et dont 
une immensite de faits tendent a dcmontrer 1'existence. C*est une 
attraccion generale et plus ou moins active avec les molecules inte- 
grantes des substances minerales: attraction quelquefois assez forte 
pour vaincre celle qui existe entre les molecules elles-m^mes ; mais 
toujours assez acttve pour s*cmparer dVlles» !orsqu'eUe les rencontre 
isolees par desint^ration, les transporter par son mouvcrocnt, ct les 
laisscr ensuitc se rapprocher par son repos et son evaporation. Mais 
conune cetce propriet<i a une action directe et capitale sur la cristalli- 
sation, je renvoie les details qui peuvent la concerner a la theorie de 
cette opfiration si intcressante de la nature. 

g § 94. D'apr8s le coup d'oeiI rapide qui vicnt d'ctre jctt^ sur ccUes 
des substances qui ont ^t^ r^gardces jusqu*ici commc appartenant auar 
principes qui concourent a la formation des mineraux, il me paroit 
naturcl d'en conclure que, si quelques-unes d'elles sont dans le cas 
d'ctre considerees par nous comme ctant en m^me temps ^lcmen- 
laires, le choix ne peut tomber que sur le pctit nombrc de celles qui 
entrent dans la composicion de la roche donc la fonnation a devance 
celle de toutes les autres. Parmi ies autres substances, les unes, par le 
trcs-petit role qu'elles remplissent dans la nalure» en m&me temps 
que par leur siluarion limitee, les autres, par 1 epoque reculee de leur 
apparltion^ semblcnt indiquer que, nVxistant pas a repoque prc^ 
miere dcs precipitations, leur introduction dans la massc des eaux- 
dans lesquelles ces premicres preclpitations oiU cu lieu, a ete ie &uit' 
de nouvcUes formations. 
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§ 05. Dans un sujet de cette nature, et a regard duquel U 
foiblesse de nos organcs, ainsi qiic l'impcrfcction non remediable 
de nos instruments, s'opposc 3. la possibilite de parvenir a une 
deraonstration qui pulssc etre parfaitemcnt satisfaisante, les con- 
noissances dejaacquiscs, et les reflections auxqucUcs ellcs conduisent, 
peuvent seules diriger Tesprit vers ropinion qu'il doil adoptcr. 
Qu*on me permette, en sulvant cette marche, d'oser placer ici celte 
qui, pour moi, cst dcpuis longtemps le fruit de la refiexion que j*ai 
port6 sur cet objet ? 

Remarquant, ainsiqu^il a d^ja ^te fait plus haut, que Teau, lasub- 
stance la plus ancienne quc nous connoissions parmi toutcd celles 
qui composent notre globe, et celle qui en merne temps semble avoir 
scrvi, a r^poque premicre, de berceau a toutes les autrcs ; rcraar- 
quant, dis-je, que Teau n^est pas un element, mais un compose d'oxi- 
gene et d*hydrogene, on est force d*entrevoir une cpoquc ant^rieure 
^ sa formatlon, et dans laquelle les deux 6lcments dont cUc est 
composce devolent etre a rciat de gaz; scul ctat sous lequcl nous les 
connoissions encore aujourd hui, lorsqu^ils sont en libcrte; c'etoit 
donc a Tctat de gaz aussi que dcvoicnt ctre les autres clements ren- 
fermcs de memc dans l*cspace. Une causc qu*on nc peut rapporter 
qu'a la volonte toute puis^ante du Crcateur, cause premicre a la 
qudlc nous somraes toujours conduits a remonter, et forces en 
xn6me temps de nous arreter, ayant, peut-ctre par un simple abaisse^ 
mcnt de tempcrature d^terminc, d'un cotc la furmation dc Tcau par 
la reunion dc Toxigcne avec rhydrogenc, et dc Tautre la formation 
de Tair alhmosphcrique par la combinatson de razoie avec Voxigcne, 
a preparc les dcux milieux dans lesquels se dcvoit opercr le grand 
oeuvre de la formation de notrc tcrre. L*uii d*eux rcnfermoit dan» 
son sein Ics ^lcments propres a cette formatlon, et raulre ofTrcit un 
reccptacle commun propre X les recevoir au moment de leur solidi- 
fication, et a permettre leurs combinaisons entre eux. Je pense donc 
qu*encore aujourd*hu!, a, l'clat Ic plus bas de temp'r^ture qui appar- 
tienne a notre globe, les principes elementaire* libre'* sont tous a 
i*etat de gaz, so;t par ^uite de teur propre uature, suit a raison d'unc 




aflinite tres-grandc avec lc calorique; et quc ceux qui entrent dans 
1a combinaison des corps rctournent a cet ctat tlu moment oUj lcurs 
licns detruits, ils recouvrent leur libcrte. 

Celte maniere d'envisagcr la nature, placeroit au nombre des 
tfl^ments lc caloriquc, la lumiere, relectricite, et memc aussi le mag- 
netisme dont nous sommcs tres cloigncs, je .crois, de connoitre 
toutcs les proprictes, ainfi que 1a nature de raction: et sans doute 
aussi quelques aurres fluides gazeux qui peuvent avoir echappe 
jusqua prcscnt a nos observations ; ainsique roxigcne, 1'hydrogcne, 
&c. ravoicnt faits jusqu'a une cpoque trcs-rapprochee de nous. 

Si Kon observe rinsuffisancc des moyens cmploycs par la chimie 
dans la dcterminalion des veritables parties constituantes des sub- 
stances, et rimpossibilite absolue, dans te plus grand nombre^^Velles, 
de parvenir par la synthcse a un r^sultat ayant la plus legere 
analogic avec la substance analJsce, on sera necessairement coaduit a 
rcconnoitre que cette sclence, une des plus intercssantes de toutes, 
n^est tres-probablement pas cncore parvenue, malgre lcs progres 
immenses qu*elle a fait et continue de faire tous Icsjours,a connoitre 
parfaitement tous Ics principcs elemcntaJrcs coraposants des sub- 
stances qui, d*apres cela, iJchappent a ses opcrations. 

Rcgardant le fluide de la chaleur ou calorique, ainsi que ceux de 
la lumicrc, de relectricitc et du magnctisme, comme cntrant tres- 
probablement au nombre des principcs eMmcntaircs des substances 
minerales, je crois devoir con^idcrer ici ces ftuides soud un autrp 
point de vue que celui de la partie de cette introduction, ou ils ont 
ctc envisagds simplement comme dcterminant quelques-uns des 
caracteres specifiques des substances min^rales; et entrer daas 
quelques dctails et observations particulieres a leur egard. 
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CALORIQUE. 

§ 26. En donnant ici mon opinioa sur la nature du calorique, jc 
n*ai nullement la pr^tentioa d'entrer en rivalite avec les favants, 
jufitement estimcs, qui ont traites cette maticrej et cela avec de& 
armes d'autant plus superieures a celles dont je puis me servir, 
qu'elle9 (Jtoient pr^par^es directement pour cet usage. Xai encore 
moins celle de prcsumer avoir mieux fait qu'eux. Mais dans Tctude 
des phenomcncs de la nature, lorsqu*iIs cchappent tellement a Taction 
de nos sens que la recherche de leur cause devient autant 1e domaine 
de Topinion que celui de robservation, chaque individu qui se Uvre 
d. cette ctudc, doit compte a la socit^t^ de ses proprcs idccs, lors sur- 
tout qu'ayant des faits pour base, ellcs ne sont pas uniqucment le 
fruit de ]a simple imagination: et principalement encore lorsqu'eIIes 
8'ccartent de celles gen6raleraent adoptees. Cependant commc un 
trail^ complct sur cette matidre seroit dcplace ici, ct seroit en outre 
au dessus de mes forccs, je me contenterai de tracer mon opinion 
d'une manitlre tres abregee, et sous la simple forme dVnonc<5. 

§ 97. Le calorique est un des fluidcs clcmentaires de la nature, 
«nst que plusieurs des elements dcja obscrves, tels que roxigenc, 
rbydrogeoe, Scc. il n'est perceplible a nos sens que par ses effets, 
et nc peut ^tre ni palpc, ni vu, ni rassemblf dans dcs vases qui 
puissent nous permettre de le soumettre a rexamen, 

Ce fluide, d'apres ses proprictes, ainsi qQc d'apres Taction quUl 
exerce sur toute la nature, peut ctre regardc corame la source dans 
laquelle le Createur a placc le soutient de la vie, qu*entrctient le 
mouvement dont il paroit ctrc, sinon la causc absolue, dn raoins une 
de ccUes principales, 

§ 98. La Cbaieur est une de ses proprictcs: elle appartient a son 
mouvement. A IVtat dc repos, le caloriquc n'e$t dou4 d aucunc cbaJcur,. 
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€( sa prc$encc nc pourroit Strc soupfonnce, si elle ne se laissoit par fois 
appcrcevoir par quelques-uns dc ses effet. En mouvement, il fait sur 
les corps nne scnsatioa souvent trcs-vive et meme dechirante ; c*est 
a cette sensation que Ton a donne le nom de chaleur. Son intensite 
varie suivant raccroissement ou la diminution du meme mouvement; 
et ron a donnc a cette varialion le nom de Umpernture, 

JLes opinions ont fortement varic, et elles ne sont merae pas 
encore totalement fixees, sur la causc qui produit la chaleur. 
Quelques physicicns, au nombre desqucls sont des savants du premier 
mcrite, Tont consideree comme etant le slmple rcsultat du mouve- 
ment imprimc aux molccules des corps. Mr. Le Comte Rumford 
regarde ce mouvement comme vibratoire, et U peasequ'il se commu- 
nique aux aucres corps par rintermcde d^un fiuide trds-subtil qu'il 
nomme Etbcr^ et qui jouit eminemment de la proprict^ d'etre clas- 
tique, penetre tous les corps, et remplit tout l*espace qui lcs separe. 

DVutres savants, qui comptent parmi eux des cbimistes et des phy- 
siciens justement c^lebrcs, regardent, au confraire, k chaleur comme 
ctant produitc par un fluide tres-Iegcr, impalpable et invisible auquel 
ils ont dona6 le nora de Caloriquc, Cette manlere dc rcnvisager est 
aujourdhui la plus g^nerale ; c'est aussi cellc suivant laquclle je le 
considere moi-meme, ainsi qu'on a pu le volr par la definition que 
j'en ai donnce. Mais je diSere de ces savants dans la tht'orie qu^ils 
ont cru devoir adopter, pour expliquer ses propri^tes ainsi que sa 
maniere d'agir, et par consequent sur lc rolc qu'il joue dans la 
nature.* 

§ 99. Le calorique n*a besoin d'aucun fluidc particuUer pour com- 
rauniquer et propager son roouvement. Rcraplissant Tcspace, avec 
les autres iluides invisibles et incoercibles coumie lui, il a deux 
mani^res d'y reccvoir Ic mouvement ct de le coramuniquer a des 
parties plus ou moins considerables de sa masso ; rune par le transport, 
et rautrc par la vibration qui est une suite de sa grande elasticite. 

_• Vaycz Mr. Leilici daoil^ourrage intiiule, ati Inquiry into ihe Naitirc ud Pro]>ni;ation of 
Heat [ Kr. L'Abbe. Haiiy, dans son craitc clemcQUirc dc jifiisi^ue ; Mr. Bcrihollet, dios so«_ 
etfui de saticjuc cblmi^ue, &c. &c. 




* "§ 100, Gjmme tous les autrcs fluides claaiiques, tela qucla lumierc, 
&c le calorique en mouvement, et par consequent a retat de chaleur, 
est susceptible d'ctrc reficchi par les corps polis. 

It a, des roriginc, ete douc du mouvemenl, qui peut augmcnter ou 
diminuer dans quelqucs parties dc sa masse, mais qui ne pourroit 
cesser dans aucune de ces parties, et encore moins dans la masse entierc, 
4ans y ancantir en meme temps celui essentiel a la vie de toute la 
nature. 

Tout calorique libre est donc toujours en mouvement, soit dans 
les corps, soit hors des corps ; mais il ne devient tr^s-sensiblc a nos 
organes, que lorsque son mouvement, augmente par quelques causes 
et dans quelque corps que ce soit, n'est point en cquilibre avec 
celui que nous renfermons; alors son edet, la chaleur, nous le fait 
appcrcevoir. 



§ 101. Une dcs causes principales du mouvement qu'il Imprimc 
continuellement a toute la nature parotc r6sider dans I'attraction qu'il 
semble avoir avec tous les corps. Cette attraction, dans le regne 
min^ral, paroit avoir lieu sur les mol^cules intcgrantes dcs min^raux: 
elle rarie a T^gard de celles de chacun d'eux, el est proportioonee 
au mouvement du calorique. 

Cc fluide a deux mameres d*agir sur les corps. Dans Tune, par 
snite de son attraction avec Icurs molecules intcgrantcs, il 5*unit a 
elles et les tient habituenement separees : comme cette attraction varie 
suirant le degre de mouvement du calorique, cllc place les mol^cules 
integrantes a une distance plus ou moins grande Tunc dc l'autrc; le 
caloriquc cst alors ^xe par son attraction, tant qu'il n*arrivc aucun 
changcment dans la tempcrature dans laquelle le corps cst plongrf, 
Dans Tautre, it agit comme fluidc clastique qui tcnd toujoure a Tequi- 
Irbre, il pen^trc plus ou moins dans rintcrieur des corps, ou U peui 
6lre en outre dccide a se placer par unc forcc d'attraction cx- 
ercee sur lui par le calorique fixc que ces memes corps rcnfcrment: 
et comme il joult alors de toute sa libertc, et par coas^queat de soa 
mouvement, il ca changc U tcmpcraturc. 
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Ces deux manieres dlfferentes d'agir du calorique varient suivant la 
nature des corps. Ceux dans lesquels rattraction de leurs molecules 
intc^grames pour Uu est si puissante qu'elle en fixe une dose consi- 
derable entre elles, tels que les combustibles, remettent le calorique en 
Ubert£ et en mouvement par la deslruction ou dccomposition de leurs 
molccules intcgrantes : il s'en degage donc alors a Tetat de cbaleur. 
Dans dautrcs corps,lc8 molccides intcgrantes n'ayant quuneattraction- 
trcs-Icgerc avec lui, radmcttent avec beaucoup plus dc difficult^, et 
seulement lorsqueVintensite de son mouvement est tres-considerable : 
il cn est mcme qui ne pcuvent radmettrc, et semblent ne renfermer 
que celui fix6 originairement cntre leurs raolccules: tels sont les corps 
de difficUe fusion et ceux infusibies. 

Plusieurs corps admcttcnt le calorique penetrant avec beaucoup de 
facilit^, et d^autres avec beaucoup moins : ce qui etablit U diflereace 
entre les corpsfaci/cs ou difficiUs ^ hhauffcr, 

§ 102. L'attraction du calorique avec les molccules integrantes. 
dcs coTps differe, a beaucoup d'cgards de celle qu'exercent cntre 
elles Ics molccules composantes des memcs corps. Dans cette der- 
ni^re attractlon, qui est connue sous le noni d^affmiti cbimique^ le» 
molcctiles des substances composantes se combinent entre elles de 
maDtcre i formcr une nouvelle molecule, dont la iigure est un 
r^sultat ubligc de la combinai.son de celles qui appactiennent aux 
molccules composanies. Dans celle exercce par lcs molecules int^ 
grantes sur le calorique, Ics molccules de ce dernier environnent U 
raoleculc int^rante, et forment autour d'elle unc espece d'athmoephcre 
de caloriquc qui fait de cettc molcculc un pctit systcme particulier. 

La force attractive peut augmeuter ou diminuer entre les nu^jcules 
Integrantcs des corpa et lc calorique ; mais eUe ne peut, dans aucua 
cas, ctre nuUe : de sorte qu'il n'existe aucun corps dans lequel, a la 
temp^rature la, plus basse, les molccules integrantes ne suieaC \^ 
coGorG emource$ par uae petitc athmos^bcre de caiOriquc. 
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§ 103. Daprcfi cette maniere de considerer raction de ce Huide, 
les moiccules inl^grantcs d'aucun corps nc scroienl en un contact 
inm^diat : ce qui explique la po&sibiUtc de leur rapprochcmcnt, el 
par la cclle de la compression des corps ou icur rcduction a un 
moindre volume, ainsi que la cause de relajttdte, 

Consequemmcnt, lorsqu*un corps cst environnd d'une athmosphere 
dont la temp^rature augmcntc, ou est cn contact avcc d'autres corps 
dont la temperature est de mcme plus elevee que la sienne, ce qui, 
ainsi quc je Tai d^ja dit, est occasionn^ par une auginencation de 
8on mouvement, rattractlon entre ses mol^cules int^grantes et le 
caloriqiie augmentant en proportion, fixe autour des premidres une 
athmosphere plus consid^rable de ce merae fluide. Dans le mcme 
temps, par suite de sa grande elasticit^ et de sa tendance continuelle 
a l'^quilibre, il s'introduit en outre, a Tetat librc, entrc lcs molccule» 
du mcme corps. II en rcsulte, pour ce corps, une elevation de tem- 
p6rature : rt comme le calorique ^xe^ ainsi que celui libre^ n*a pu 
se placer entre se» molecules sans les forcer a prendrc un plus grand 
^artement, (fait qui appartient cependant plus directement au 
calorique fixc), les molecules integrantes sont dors a une plus grande 
distance l'une de rautre, et le votume du corps est augraente. 

§ 104. Tant que dans cet ecartement les molecules n'ont pas outre- 
pass^ rextremite du rayon de leur sphere dattraction, elles restenc 
fixdes a la nouvelle placc qu'elles ont prise, et le corps conserve sa 
solidite sous une moindre densite, Mais si elles outre-passent fextre-^ 
miic de ce rayon, la force d*aitraction qui les fixoit a leurs places 
respectives cessant d'cxister, le corps perd sa soliditc, ses molccules 
integrantes devenant alors lihres et mobiles. Elles sont, dans cc cas, 
a. Tcgard du calorique en mouvement, ce que les molccules de sel 
marin, par excmplc, sont a Tegard de Peau dans une solution de ce 
sel par ce liquide au d^e dc saturation. On a alors, cn effer, une 
vtritable sotution^ a Tetat de saturation, de ces moleculcs par le calo- 
rique. Aprjs cct etat, si le calorique augmente, il devicnt sumboQ- 
(Uiit a la solutioa. 
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' Si rdlcvation <le tempcrature, apres avoir espact* davantagc les 
moleculcs int^grantes d'un corps, vient a baisser, 1'action de ces 
moleculcs sur le calorique diminuant en meme proportion, une 
partie de ce Ruide dcvicnt iibrc, ct I*atlraction directe et originaire 
des mol^cules entre clles, cjui lcs fait alors se rapprocher, expulse du 
corps cette partie du calorique. 

^ 105. Lcs corps etant soumis a la force de compression, une 
partie de la resistance qui s'opposoit i la reunion de Icurs molecules 
intcgrantes est vaincue, et ces molecules sont rapprochces. Mais ce 
rapprochcmcnt n'a pu avoir lieu sans rcKpulsion de la paitie du 
calorique dont ractioo a cie vaincue ; il se degage alors, et, reprenant 
6on ^tat libre, il paroit sous celui de chalcur. Toute pression 
ccssantc, et la teraperature n*ayant pas changc, la meme attraction, 
qui avoit et^ vaincue mais aon detruite, fait rentrer de nouveau le 
calorique et ^carter au meme degr^ les molecules. Telle esl, je 
pense, la cause de Celasticite^ du moins dans les mineraux. 

Si cependant, par Tacte de compression, les molecules intcgrantes 
S^etoient tenement rapprochccs que leur attraction entre elles devint 
trop forte pour que celle du cidorique put la vaincrc, et ^carter de 
nouveau les molecules, alors le corps comprimc ne reprendroit plus 
sa forme premicre: c'est ce qui paroit cxister dans les substances 
fompressibia non eiasfiques. 

Si de meme rattiaction du calorique avec les moMcules int^ 
grantes d'un corps avoit une force telle qu'ellc ne put ctre vaincue 
par celle de compression, le corps seroit incompressibh : c'cst sans 
doute a cettc causc quc Ton doit attribuer VincompressibUite dc Veau^ 
ou du moins sa grande rcsistancc a la coinprcssioa. 

-^ lOC. II ost en outre des corpa, pris parmi ccux dont rattraction 
dc lcurs molcculcs int^grantes avec lc calorique est la plus forte, 
dans lesquela il paroit que Taction du calorique librc, ainsi que celle 
de cclui de pcn;;tration, met cn mouvement une partie de celui pre- 
ab^4ement fix^ <^ai, joign^t alorfi la force expansive (^ue lui donae 



r 



sa grande elasticit^ a la siennev augmente rinlenaite de son mouve- 
meQC. Ces corps, dans ce cas, acquierent une temp^rature plus 
£levee que nc devroit natureUement leur donner le d^gre de celle 
dans laquelle ils sont plongcs : tels paroissent ctre» par exemple, les 
metaux. Ces corps sont communement pris parmi ceux fusibles. 

II n'e8t cependant pas absolument ndccssaire qu'un corps jouisse 
de la propricte d'admettre entre ses molecules integrantes une dose 
plus considdrable de calorique, soit fixe, soit Ubre, pour firre sen- 
sible au changement de temperature, et varier U sienne dans le 
m£me rapport ; il suffit pour cela que le calorique en mouvement, 
mais n*ayant pas une attraction assez forte pour ^carter les mol^- 
cules d*ua corps, afm de pouvoir s'y introduire a T^tat de 
nbert£, Taction de son mouvement soit cependant suffisante pour 
qu'il puisse la commimiquer a une partie du calorique primitive- 
ment fix^ autour dcs molccules : peut etre plusieurs des coips iofa- 
siblcs a nos moyens sont-ils dans ce cas. 

II se pourroit en outre c]ue ce mouvemenl determinat alors la perte 
d*une partie du calorique fixe : les parties integrantes se rapproche- 
roieat dans ce cas davantage, et ne se r^ialiHssant pas a leur prcmi^re 
place apres rabaissement de la lemperature, ce corps conseneroit 
une plus grande duretc ; les steatitcs, par cxemple, paroissent otre 
dans cc cas. 

§ 107. Nous avons dit que d^s rorigine, dans 1a formation des 
corps, une athmosphcre de calorique, fix^e par attraction autour d» 
leurs molecules integrantes, empecholt ces mcmes molccules d'etre 
en un contact immcdiat. Cette loi d'ataraction, entre le caloriquc et 
lcs molccules integrantes dcs corps, ^toit absoliuncnt n^ccssaire pouf 
contrebalancer Taction attractive dont elles jouissent entre cllcs. Si 
rien ne se fut oppose a leur retmion absolue, toute la matiere eut fait 
une masse solide et impenctrablc, et, des ce moment, tout mouvemenr 
eut dic detnut. Par suite de la mcme reflexion, on est forcc dc pre- 
$umcr qu'il dolt en ctre dc meme a Tegard des moteculcs du calorique 
^Q^e elles, qu*eU«8 som te&ues espacces par uu fluide iafiaiment plu&> 




subtil encore. Et enfin, malgr^ h grande diiTiculc^ que resprit a a 
concevoir un vide absolu, 11 est forcc de reconnoitre la grande pro- 
babilite de son existcncc, pour parvenir a concevoir le mouvement 
et sa perpetuitf. 

J 108. L'attraction qui fixc le calorique autour des molccules 
intcgr?.ntes des corps, variant selon leur nature, et fixant consiC-- 
quemment dans chacun d'eux ces molccules u une distance plus ou 
moins considcrable les unes des autres, la forct d^adbemn qu*eUes 
ont enlre elles doit varier dans les diffcrents corps. Ne seroit-ce pas 
dans cette cause quc resideroit la propritte observee dans les corps 
«ous le nom de cobcsion ? On sentiroit, dans ce cas, que cette pro- 
priet^ doit ctre en raison composee de rattraction des mol^culcs 
integrantes des corps avec le calorique, et du dcgre de tempcrature 
dans lequel ils sont places. 

§ 109. D5s qu*unc fois Ics mol^ailes intcgrantes des corps sont 
amenees a Tetat de solution dans le calorique, ctat connu sous Xt 
nom de fusiotiy ces moltfcides n*ayant plus leur attraction avec le 
calorique, genee par ceile qu'elles exercent entre eiles, leur rapport 
«vec le calorique en mouvemcnt devient difll^rent. Leur attraction 
respectivc devient plus grande, ct fixe autour de ces moleculcs une 
athmosphere beaucoup plus considerable de calorique. Le systeme 
que forme chacune d^elles devicnt en consequence beaucoup plus 
Jeger, et ccttc Icgerete etant mcme de bcaucoup supcricure a celle de 
Tair athmospherique, elles s'y elevent. Cette operation du calorique 
esi connue sous le nom dc vaporisation pour les corps humides, et 
sous celui dc tublimation pour ceux secs. 

§ 110. Essayons maintenant d'expRquer un fatl parfaitement 
connu, ct d*apres lequel, principalcment, a ete etablie la theortc de 
deux proprietes existantes dans le calorique; Tune par laquelle il 
tend continuellement a ecarter les moleculcs integrantcs dcs corps 
Vvne d« rautre, et qui a cte de&ignce sous ie nom de cahri^ue iatent$ 
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et raiitre par laquelfe son action se borne a en faire varier la ten^ 
perature, propriete desigiice soiis le nom de calonque semiblc, Si 
l*on expose une masse ile glace a une temperatnre quelconque au 
dessus de zero, a dessein de la faire fondre, Teau resultante de cette 
fusion conserve la temperature de zero jusqu*a ce que la masse entiere 
de la glace soit fondue ; et ce n'e»t qu^apres celte epoque que sa 
temperature commence a varier, pour se mettre en equilibre avec 
celle des corps dont elle est environnee. L*eau est une des substances 
sensibles qui composcnt notre globe dont les molecules integrantes 
aient Ic plus d'attraclion sur le caloriqne, puisqiril faut que aa 
temjiemture solt de beaucoup au dessous de celle qui lui est le plus 
ordinaire pour qu*ellc puisse ctre amenee a rctat de solidite. Vient- 
eUe \ fitre exposce a unc temperature un peu ele\'ee, !'action at- 
tractive de ses molecules integrantes sur le caiorique determine tres- 
promptement son union avec lui; mais, dans ce cas, la mointfre dose 
de calorique qui vlent se fixer entre ses parties integrantes, suffit 
pour les ecartcr dc manicrc a les placcr an dela de leur sphere 
d'attraction, d'ou resulte la UquUile, Dans celtc operacion, recartfr. 
ment des molcculcs sVst fait trop promptement pour que le calorique 
en mouvemcnt, dont la glace cst environnec, ait pu excrcer sa 
tendance a reciuilibre, en la penetrant, et, jusqu^a la Uquidatton par- 
faite, tout le calorique qui s'untt a la glace est employe a cctte liqui- 
dation. L'eau, a la temptrature de zero, doit donc ctre regardee 
comme lc point de saturation parfait de la solution de la glace par le 
calorique. Arrivee a cet etat, et le calorique n*etant plus attire par 
la glace, les molecules non seulement peuvent admeltre entre elles 
le calorique cn mouvement, mais en outre Icur rapport d*attraction 
avec ce fluidc elementaire ctant devenu pUis considerable, cUes en 
fixent une dose plus forte autour d'elles, et se volatllisent. 

§ 1 IL Lc calorlque cn liberte, dont les corps sonc toujours plus 
ou moins pcnetres suivant lc dcgrc de tcmperature dans lequel il& 
»ont places, rra pas toujours besoin de Taction d*un mouvement plu3 
considerable du caloriquc cxt^ricur, pour augmcntcr le sien \ toute 
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ai:tion violehte, telle qnepercussion, frottement, '&c, augmeittc ce 
meine raouvoment, et accroit la temperature des corps qui y sont 
exposes. Pcut-ecrc meme lorsque !e mouvement est irOs-violent, 
parvient-ii a detruire une partie de rattraction du calorique iixc, et 
le mettant alors dans le cas <3e joindre son mouvcment a celui du 
CAlorique en liberte, augmente fortement par la rintensite de 1a 
chaleur qui est alori. prise par le coq')^. Mai.s la cause cessant, et la 
temp^ratiire restant la meme, lc calorique, qui pr^cedemmcnt avait 
6t6 fix^, reprend son ^tat premier, et le mouvement de rautre 
&*abai&se pour se mettre ea equilibre avec celul du calorique ambUnC 

§ 112. Le calorique jouit eacore d'unc autre proprielc, a laquelle 
il paroit qu*on n*a fait jusqu'ici/ort pcu dattentlon ; c*est celle de 
devenir lumineux lorsque renferm^ dans les corps, il y rcfoit une 
intensite tres-considerable de mouvement. La propriet^ lumineuse 
appartiendroit-elle a tous les fluldes elementaires, Iorsqu'ils ont acquis 
un trcs-haut d^gre de mouvement ! Ou, dans cet etat de mouvement 
tres intense, jouisseot-Us de la faculte de le communiquer au iluide de 
la lumiere qui est en contact avec eux i 

§ 113. D'apre3 la maniere suivant laquclle nous avons consid^rc 
le calorique, U nVxiste sous un ctat propre a raeriter ce nom que 
lorsqu^il est iixc duns les corps; partout aUIeurs, et des qaW est ea 
libertc, U est en mou%'ement et constituc proprement la chaleuTt 
dont rintensite est proportionnee a celle de ce mcme mouvement. 
II doit aussi en portie ce mouvement a son elasticitc. II peut se faire 
en outre que le transport et Taccumulation y contribuent encore; 
nous avons vu quil se dcgage, sous cct ctat, dcs corps, Iorsqu'Us se 
decomposcnt ; on sent d*aprcs ccla la possibUitc dc ce transport et de 
£0n accumulation. 

§ 114. JusquMci nous n'avons considere le calorique que sous lea 
deux etats qui lui sont les plus habituels ; sous celui dans lequel il est 
£xe, par attraction,autour dcs molecuies intcgrantes des corps ; et sou& 
celui daos k^uel U s^iaterpose a Teut libre daos ces mcmes corps, 



» 



«7 

p» suite d^ane peaeiration operce par son clisticrrc. et qui tend a 
maintcnLr habitutUemcnt l*equilibi:e entre le calorique libre de leur 
masse ct cclui dui* corpa ambianis. Nous avons vu, que sous cea d^ix 
etats il augmentoit le volume des corps, en ecarLant davantage les 
molecules integrantes lcs unes des autrcs, eC fmisaoit par mettre cei 
mcmes molecules en solution dans sa substance, et enfin par operer 
leur volatilisation. Mais, dans ce cas, nous avons fait voir atissi que 
lorsque, par lc degagemcnt de ce memc caloriquc, ces molcculcs 
venoient a se rapprocher de nouveau, elles reformoieiiC le corps 
exactement de la meme nature qu'il etoit auparavant, sans quc ses 
molecules aient eprouve aucune alteration quclconque. Tel est 
l*ctat sous lcquel se presente la fusion de la dre, des bitumes, du 
fioufre, des metaux et memc dcs pierres, sous certaines conditions, 
Le calorique peut donc sVnir en quantite mcme tres-abondantc avec 
les molecules integrantes des corps» sans cbanger en quoi que ce solt 
la nature du corps auquel elles appartiennent : ni la nature, ni la 
forme de ta molecule nc sont changees, Cette unton n'a consequem- 
ment aucun rapport avec celle quc produit rxfllinite chimique, ct n*est 
d'apres cela le resuUat d'aucune combinaison proprement dite. 
L*attractioa du calorique avec les molecules integrantes des corps 
presente donc un nouveau mode qu'on poiuroit de»gner par 
rexpression ifattraction par approcbe. 

§ 1 15. II existe une autre espece de fusion dans les corps; cellc qui 
est suivie, lors du refroidissement ou du degagcment du calorique, de 
)a vitrification. Dans cette solution des molecules tat^antes du 
corpe par le calorique, 1e rapprochomcnt de ces molecules, par le 
degagement de ce Buide, ne donne plus naissance a un corps exacte- 
ment semblable a celui auquel avoient appartenu les raolccules pre- 
mieres} celui qui resulte de ce rapprochemeat est dWc nature 
totalement differente : ces molcculcs eprouvent donc une modifi- 
cation. Le scul agent qui soit employe pour operer cc changement 
est le calorique ; ce ne peut donc ctre que hii qui soit le modlficateur 
des molecuies du corpe expose a son action. D'un autre cot^, 
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encfict qu'un trcs-gnind mouvemenl soit necessaire pourqu'dlepuisse 
etre operee. Un refroidissement promjii dans les substanccs qui sont 
en solution dans Lc calorique, ou tondues, agU sur ellcs de deux 
manieres; il augmente momentancmcnt le mouvemenldu caJorique, 
et procure ensuite la ritriiication de la surface de la masse en (uuon 
qui lui est exposee. Par ce fait meme, le caloriquc rcnfcrmc pouvant 
diificUemenc se mettre en equilibre avec la tcmperature de cclui 
ambiant, La violencc du mouvemcni est conservee plus longtems dans 
. rintericur de la masse, et finit par La vitrificr totalcment. Dans le 
refroidisscment ient cest toul le contraire; le mouvement par lequd 
le caLorique avoit procure h fusion, se ralentit treB-doucemcnl ct 
d'une maniere egale; rien n^est troublc ; la solurion rcste dans soii 
m^mc etat de solution, et ne fait que perdre peu a peu son solvant. 
Les molecules se rapprochent alors progressivemenl, finisscnt par se 
reuair entre elles suivant le mode d^attraction qui leur est propre, et 
ta suL>&tance rctoume a son premier etat. II cst cependant tres-rard 
que cet etat prcsente exactement le mfimc aspect, ct cela doit ncccs- 
sairement etre, parceque, d*aprcs la situation des molccules dcs sub- 
stances dans ua fluide jouissant d*ua tres-grand mouvcmcnt, leur 
rapport cntrc cUes doit tres-facilemcnt etrc derange. 
t, Lorsque la masse est tre&-cODSiderabIe, ct que la substance en 
sotutioQ dans le calorique nVst pas unc des substances simples ec 
homogcncs, mais est de la tiature des roches m^Iangees, dans les- 
quellcs lcs diverscs substances renfermees ne sont point combinees 
entre elles, maia simplcment placces ies imes a cote des autrcs cni 
f<Mrme d'agTcgcs, les molecules intcgrantes de toutes ces substanccs 
sunt jtuses a nud et en liberte par la sulution. On ne peut dans co 
ca» cntrevoir aucune raison pour laquelle, lorsquc le refroidisscmcnt 
est trcs-lent, ct sc fait d'une manicre toujours egale, ou u peu pres 
egalc, Ics molecules gissant dans un liquide qui leur permet dc se 
mouvoir, et qui, par son degagement progressif, les fait se rap- 
procher peu a peu, et finit par les placer daus leur sphere d'a'.iraction 
rcspcctive, nc forracroicnt pas de nouvclles combinaisons annloguet 
% ccUes qui ont eu lieu par voic humide ; ct mcme pourquci elletf 
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■r admb quelquefois les formes qui !eur sont propres. 
-jLi j*cst passe, je croU, dans nombres de lave$, dont U fusion 
. .TT consideree quc commc une veritable solutioa de U 
^ uqut:Ue elles appartenoient, par le calorique. 

I 1 16. Je dois encorc obscrvcr ici que, s'il paroit que le calorique 
4 une altraction tres-marquce sur les molecules int^granies de« corps 
^vdgne min^ral, il cn indique de meme une, au moins aufisi coo- 
•idirable, avcc un grand nombre de celles quc nous avons dit &tre 
fl^menlaircs: il est du moins trcs-probable que c'est a lui que plu- 
ticurs d'entre elles doivcnt la propriete dc prendre Tetat de gaz, du 
moment ou elles sont en liberte. U paroit au contraire, qu^il n^a 
aucune attraction, ou que du moins il n*en a qu*une cxtremement 
fbible, avec les molecules terreuses que nous avons regarde comme 
priz>cspe«, ct qui entrent comme paities constituantes dans la forma- 
tioo des pierres. Ce fait, qu'un tres-grand nombre d'observations 
teodent i demontrer, a ctc prouvc, d'une maniere tr^s-frappante, par 
unc cxpcricnce cxtr&mement intercssante et tr^s-ingenieuse faite en 
1805 par Sir James Hall. Ce savant, persuade que la chaux car- 
bonat^e devoit 6tre fusiblc, ainsi que l^avoit presume Je Docteur 
Hutton, mais que sa fusioa etoit empcchee par la perte de Tacide 
carbonique quune chaleur un peu considerable degage a T^tat 
de gaz, cn ne laissant que la tcrre calcaire pure sur laqudle le 
calorique n*a aucun effet, a entrepris de le verificr. Pour y parvenir, 
U a fait ^prouver a de la craie, qui prealabtement avoit ete reconnue 
parfaitement pure par Mr. Hatchett, une chaleur tres-consi- 
derable, sous une compression asscz forte pour sopposer au degage- 
ment de Tacide carbonique, et a ensuite fait eprouver a Tappareil un 
rcfroidis&ement lent. Le resultat de cette operation a ete la cristali- 
sation de la chaux carbonatee, communement a Tetat d*un vfirilable 
marbre satin ou grenu, mais quclquefois aussi a letat lamelleux : 
yaj obscrve dans les morceaux que ce savant a eu la complaisance de 
mc f&ire vou', des lames rhombdidalcs parfaitement determinee», et 
tre«-neDaible a la vue simple. Cette chaux carbonat^e avoit donc 
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et^ mise en solurion par fe calorique, Ce fluide, qui n'a aucune 
action quelconque sur la chaux, partie terreuse constituante dc la 
chaux carbonatee, avoit donc eu une action tres-determinee sur la 
chaux unie a Tacide carbonique sa molecule integrante ; degage 
ensuite par le refraidissemcnt lent, par lequel te calorique n*e8t pas 
combinc, Ics moleculcs de chaux carbonatee ont pu se rapprochcr, 
et ellcs ont cristalise sous la forme qui esc propre i cette sub&taoce. 
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FLUIDE DE LA LUMIERE* 

§ 1 1 7. On a deja vu, a rarticle du caractere de la phosphorescence i 
dans les mineraux, que mon opinion est que le fiuide de la lumiere. 
paroit assez souvent eutrer pour quelque chose dans leur composition, 
Et j Vi laissc entrcvoir, en meme temps, que je pensois que quoique 
forraes dans rintcricur dc la terre, regardee comme privee complette- 
ment du Huide de la lumicre, ce n*etoit pas un obstacle pour moi a con- 
sidcrer la phosphoresccnce sous ce rapport : c'etait taisser presumer, 
en meme temps aussi, que la maniere suivant JaqueUe je considerois ce 
/luidei diffcroit de celle qui est generalement admise dans ce moment. 

Deuz h^^potheses principales ont ete adoptces, a Tegard de la 
nature dc la lumiere: toutcs deux s'accordcnt a la considerer comme 
appartcnant a un fluidc particulier; mais clles different fonemcnt 
dans la maniere d^envisager rorigine de ce fluide. L'une d*elles a eu 
pour auteur le celebre Descartes: elle regardc la lumiere corame 
appartenant a un Buide tres-subtil qui remplit runivers, et j est mis 
en mouvemeDt par le soleil. 11 est sensible que cettc hypothese n^cm- 
brasse que le systeme seul "auquel notre soleil sert de flambeau, 
et dont notre globe fait partie. £lle a eu pour sectateurs ^es 
savants tres-distingues, tels que Euler et plus recemmeut le Baron de 
IVIarivets. 

L*autre a eu pour auteur rincomparable Ncwton ; et elle est 
aujourd'hui presque gencraleraent adoptee. Cette hypothdse fait 
emaner le fluide de la lumidre du soleil m^me, au dehor» duquel elle 
est perpetuellement lancee, et dont les molccules se succ^dent sans 
aucune interruption. 

D^aprcfs Topinion generalcmcnt adoptee en physique, rhypothese 
dc Newton a prcvalu sur celle de Descartes, a raison de ce qu*elle 
presente un nombre beaucoup moins considerable de diilicultes qui 
ne peuvcnt itre rcsolucs. Mais je croirois bien plutot que la cause 
dc ia prcftrcQcc qui lui a ctc accordoe, est le respect force, et presqu* 
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•invo!onlaire, qiii est port6 aux opinions de cet homme immortel ; 
car il me paroic quVlle presentc, au contraire, un beaucoup plus 
grand nombre de ces mcmes diiBcultes. 

^ 118. D'abord elle etonne notre raison, et est de beaucoup au- 
dela de !a conception de notre esprit. Quelle que soit l'idee que nous 
puissions nous former de la vitesse, comment concevoir cellc d'un 
fiuide, d*une legerete qui le rend imponderable et qul est dans un 
^t de division extreme, lance parun mobile dont il sort, et recevant 
de lui un mouvemem tel qu*il lui fesse parcourir envu-on '35 milUons 
de lieues dans 8 minutes; ce qui fait audela de 4 millions par mi- 
nutc, et prcs de soixante et treize mille lieues par seconde. 

§ 119. Malgre la grande vitesse avec laquelle la lumi^re parvient 
a nous^a chaque periode de son retour sur la surface de notre terre, 
elle n'imprime aucune sensation de mouvement aux corps que ses 
rayons viennent alors frapper a icur premicre apparition, Chois- 
sissant un temps parfaitement calme, et se pla^ant sur un endroit elev^ 
- et isole, oii Ton puisse aitendrc et reccvoir les premiers rayons du 
soletl a son lever, si on leur expose un corps leger que Ton ait arrange 
dc manifire qu'il soit extrememcnt mobiIe,et garanti de rimpression du 
leger mouvement que Pair eprouve toujours en ce moment; a Tinstant 
ou il sera frappe par ces rayons il n*en recevra absolument aucun 
mouvement. Quelle que soit Textreme tenuite des molccules dc la 
lumiere, on a peine a concevoir qu*arrivant par flots au moment du 
lever du solcil, ct avec unc velocitc extremc de mouvcment, elles ne 
fassenc, mSme sur les corps les plus legers et les plus mobiles qui sonl 
directcment opposes a leur action, aucune scnsation quelconque, 
autre que ceUe de la chaleur, qui probablement lcur cst etrangere. 

^ 120. Dans le systemc de l'emission de 1a huniere par le soleil, il 
n*e3t nuilement qucstion de son rctour; tout, aljsolument tout, cst de- 
per(Ution pour lui. En se bornant, pour cc moment, a remission de la 
lumi^re sur ie globe que nous habiions, lc diametre de son orbite 



104 

etant d'environ 70 miHions de lieuca, et le soleil envoyant ]a IuintC*re 
de tous le& points de sa surface, il a donc» depuis c^uc le moude 
existe, detache de sa substance, toutes Jes huit minutes, une massede 
lumiere equivalente a la soUdite d'une sphere d'environ 70 millions 
de licues de diametre. Conibien IHmagination est efFrayee par celte 
niasse enorme de deperdition, et combien plus cncore la reflexioo 
n'e£t-eUe pas tentce de la rejetter, en observant qu*eHe n'a occasionne 
aucune diminution de volume au corps qui Ta foumie, et quelle n*a 
elle meme diminueenaucunemaniered^intensite! Mais nous n^avons 
considere la lumicre dans son cours quc jusqu'a notre terre; comine 
loutes les planctes la re^oivent de meme, puisqu'elles nous la irans- 
mettent par reflexitH), combien cette emission deviendroit plus eton- 
nantc encore, et cn meme temps plus incroyable, si nous la suivions 
■jusqu'au?c dcux planetes, Satume et Hcrshell, les plus eloignees du 
soleil; et dont k premiere Test 9,5 fois plus que la terre, et la demiere 
19 fois plusl 

5 121. D*un autrecote, cctte immensitc dc lumiere lancee continu- 
ellement hors du soleil, et dont Taction est nulle pour sa perte, parott 
Avoir de meme une action nulle aussi pour la terre, quant a Pacqui- 
Qtion. Aucun changement, qui puisse lui etre directement rapporte, 
n'y a ete produit par elle, du moins depuis Tepoque a laquelle robser- 
vation des hommes, transmise jusqu*a nous, nous permet d^enjuger. 
1] eet bien vrai que la lumiere etant absorbee par les vegetaux, et sans 
doute aussi par les mineraux, on apper^oit a Torigine une cause qui 
la Bxant progressivement dans leur sein, pouvoit mettre obstaclc a son 
accumulation ; mais par ccite fixation, soit de la luraicre, soit meme 
simplement des rayons de rassemblage desquels elle est envisagee 
ctre un resultat, elle ne peut-etre decomposee, et Ics corps qui ront 
fixee dans leur substance doivent eire forces de la restituer au moment 
de leur destruction. A Tepoque premiere, les animaux et les vegetaux 
allant toujours cn croissant, on con^oit qu'il a du s'en faire une con- 
sommation immense ; mais dcpuis que cette formation, anivee a une 
cmaine latitude, y a pris une position a peu prcs stable, que devient 
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tcmte !a luml^re qiii nous est envoyec si abondamment ct si genereuse- 
ment? 



J 122. Lcs diverscorps Inmineux dont nous nmis servons haliitu- 
ellement, etant, a regard de I'emissioii de la lumicrc, dans le meme 
cas que le solcil, et lcs faits qti'ils nous offi"ent n'etant que des dimi- 
nutifs de ceux qui nous sont offcrts par lul ; comme ils sont plus 
voisins de nous, qu^ils peuvent etre mis en action a notre disposition, 
et que leur nianierc d'agir est plus facilement apper^ue, nous allons 
jetter un lcger coup d'oeiI sur quclques-uns de leurs eficts : nous 
verrons qu il existe la mcme difficulte de les rapporter a la causc k 
laquelle ils ont ete attribues. 

Sijdans une de ces nuits dans lesquelles robscurite est tres-profonde, 
im homme, place sur un point quelconque un peu clcve'd'uncsurface 
de chacun des points de laquelle il puisse etrc appercu, donne un 
coup de briquet sur un silex, de manicre a en obtenir une forte etin- 
celle, elle sera apper^uc, exactement dans le m6me moment, par une 
personne placee a une demi-Iieue de distance. Comme elle sera de 
meme apper^'ue par toutes les pcrsonnes qul pourroicnt ctre placecs 
au mcme ecariement, sur tous les points dc la circonfcrence du cercle 
dont la personnc qui a donne le coup de briquet occupe le cenire, et 
quVlle le scroit de mcme aussi, si la position pouvoit le permetire, par 
toutes celles placecs a la mcme distance dans ics diffcrcnts poiiits de 
r^tendue dont il cst cntourc, il en residte que cette eiiucelle a foumi 
une massc dc lumierc suffisante pour rempiir exactement la solidite 
d'unc sphere trune lieuc de diamctre, et cela dans le mdme looment ; 
car le temps necessalre au transport de cette lumiere, a la distancc 
d'une demi4ieue, est d'une brievete incommensurablc, D'un autre 
cote, quclle cst la force qui peut avoir envoye a cette distance les molc- 
culcs de cette etinccUe, si incroyableinent dilatee, ct cda avcc la 
vitesse du mouvement qu*elles mettcnt a la parcourir ? On peut 
concevoir ce mouvement, donne a la Uimierc athmospherique au 
0komcnt ou elle e«t supposec sortir du soleil, par cclui de rotation 
dc cet astre sur lui-mcme ] mais ici lc briquct eti Happant Ic siiex 
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nz (ak xoae choiequede detniire ies lia» Janc tt t« 4e gife ptrcelle 
de U lumite et la mettre ea liberte. 

f 123. S fon entre dam nnterieur d*une chambre par&hement 
obicure avec une bougie allumee, dans Tinscant mcme la clumbre se 
remplit de lumiere et tous les objets en sont eclaires : si on U souffle, 
au m£me moment tout rentre dans U plus profonde obscurite. La 
lumi^re a donc completTement cesse d^exister par U fmiple dispa- 
rition du mobilequi Tavoit fait naitre. Mais pourquoi? cette lumiere, 
puisquVlle est sortie de U bougie et a ete dispcrsee dans toute U 
chambre par elle, ne doit-elle pas y exister encorc, du moins quelque 
tcmpff apres son exlinction? quelle cause a pu U detruire ? si c'est 
parcequ'il ne lui est plus communique aucun mouvement, c'etoit 
donc au mouvement qu^eile devoit son existence; et U lumicre seroit 
alors un fluide obscur en repos, ct lumineux dans son etat de mouve- 
ment. Rien ne prouveroit donc ici quc ce fluide fut en effet sorti 
du corps luniineux, tandis que tout au contraire feroit fortement 
doutcr pour lui de cettc origine. La bougie d*ailleuni, en supposant 
que le fluide lumineux en fut sorti, le contenoit donc; et ceU dans un 
^tat de concentration qui seroit presque aussi difficile a concevoir 
que 8a diUtaiion; et sous cet etat, dans lequel son action auroit du 
tSire extrSme, le fluide lumincux y etoit prive de lumiere et sana 
aciion: il n*cst donc pas d'une naturc csscntieUement et invariable- 
mcnt lumineuse. > 



5 124. Pour suivre cettc observation dans toute sa Utitude, sup- 
posons un salon hermetiquemetit ferme, et dans lequel on entretient, 
pendant plusieur» heures, une grande quantite de bougies qui y 
r&pandent une lumiere eclatantc, a raison, d'aprcs le systcme d^emis- 
«ion, de la grande al)ondance avec laquelle ce fluide y est continu- 
rllement versc par ce grand nombre dc corps lumincux. Rien ou 
dti moins bicn pcu de chose pcut s'en perdre. Cette emission se faisant 
cn ligne droite par filcs ou rayons de molecules, U lumiere va frap- 
pcr iudistinctemenl tous les corps qui ne sont separes de ceux lunit- 
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neux par aucun obstaclc, et cst, solt reflechie par les uns, soit arr^t^e 
dans son mouvcmcnt par ]es autrcs ; et lcs murs de cct appartement, 
qui sont impermeables a ce tiuide, rempcchcnt dc pouvoir se 
porter au dela. Ouune personne placee dans rappartcment, eteigne 
a la fois toutes les bougies, robscurite la plus profonde remplacera a 
rinstant la lumiere la plus eclatante. CorameQt cette extinction 
a-t-elle pu fairc disparoitre subitement toute la masse dc lumierc qui 
avoit ete versee par ce grand nombre de corps lumlneux ? que 
devient dans ce moment cette lumi^re? et qu*est devenue aussi toute 
celle qui avoit ete vcrsee pendant le nombre d*heures que rcmissioa 
coQtinuellc avoit dure. L'cxtinction dcs bougics a fait tout dispa- 
roitre, et nuUe tracc de la grande quantite de lumidrc qu'elles avoient 
fournie n'est restee. Rien n*indi<)ue qu*il 8*en soit fait aucune 
combinaison ou absorption par aucun des meubles de ce salon, qui 
pourroit d'ailleurs n'avoir que lcs murs, construits, soit en stuc, soit eo 
albatre bien poli, qui alors Tauroicnt refiechic en totalite. Bien 
plus, la personne restce dans rappartement, et qui a eteint les bougies, 
ainsi qu*une autre qui en ^toit sortie peu dc tcmps apres qu^elles 
avotcnt ete parfaitement allumecs, et y rentre avant leur extinction, 
ne b*appercevront, ni Tune ni Tautre, que la duree de I'emis8ion ait 
contrlbue en rien a Taugmentation de l*inten6ite de la lumiere. 
Comment pcut-il sc faire que cette emission foumissant toujours, et 
avec abondance, de nouvelle himiere, rintensite de celle qui s*est 
montree dcs le premier moment de rinflagration des bougies, n*en ait 
re^u aucune espcce d'augmentation ? 

On sent que jc pourrois ajouter un grand nombre d'autres faits a 
ceux que je viens de rapporter, et le lecteur bien certainement en 
ajoutera de lui-mSmeplusieurs autres. Je puis me tromper; mais il me 
semble quc le pctit nombre de ceux que jc viens de donner, apres Ie8 
avolr choisis parmi ceux les plus simples, les plus faciles a saisir, et ne 
demandant aucune appareil, suffu pourfaire sentir que rhypothcse de 
remission absolue de la lumidre hors des corps lumincux, presente, 
dans lea circonstanccs lcs plus habituelles sous lesquelles la lumi^re se 
montre a nous, des difficulies qui ne peuvent £tre vaincues par les 
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action sur le fluide auquel elleappartient; mais <^ue'toute actiori Sela" 
part du mobile vcnant a cesscr, le rcpos du fiuide sVnsuivra nccessairc- 
ment et entraincra avec lui la suspension dc sa proprietc lumincuse. 
Par cemoyen aussi se trouveroit delruite unetles principalcs ohjections 
qui ont ete faites contre cctte hypoth^se ; qui est, qu*avec elle la trans-- 
mission de la lumiere dcvroit avoir licu dans tous les sens, et n'Ctre 
arreiee par autun obstacle, parceciuVIle seroit tranRportee au dcla par' 
les vibrations du fluide, ce qui donneroit necessairement naissancc a' 
unjour perpetuel. 

D*apres cette hypothese, la lumicre ne seroit plus consideree 
commc emanant directement et necessairement des corps lumincux, 
mais comme un fluide remplissant respace, ou il est successivement 
mis en mouvement par Taction directe du soleil, et rendu au rcpos 
par la cessation de cctte action. Ce iluide pourroit ctre renferme, 
en dosc plus ou moins graride dans Ics corps, et principalcment 
dans ceux qui ont la propricte dc devcnir lumineux, et ces m^mes 
corps poiirroient a leur tour devenir, t!e nouveaux mobiles pour la 
communication du mouveracnt au fluide dont ils sont entoures, et' 
xepandre par la la lumiere autour d'cux. Four cela, il suflJroit que 
le flulde de la lumiere qu'ils renferment, mais ii letat de repos, fut 
mis en mouvement par une cause quelconque : ce mouvement se 
communiquant a Tinstant a celui avcc lequcl lc corps est en contact,, 
ce dernier deviendroit lumineux. 

§ 127. J^ai dit, il y a un instant, qiie le fluide de la lumiere sem- 
bloit devoir etre considere comme dispose, par la nature de sonr 
^lasticite, a recevoir le mouvement et a le transmettre instantane-^ 
ment et en ligne droite, mrus sans oscillations du moins sensiblcs. 
Cela est vrai par rapport a nos organes ; cependant il paroit qu*en 
realite il joutt, mais a un trcs-foible degre, d6 ce mouvcment d*oscil- 
lation : dumoins ne peut-on rapporter qu*u lui la faculte dont joui&- 
sent nombres d*animaux, de voir malgre Tobscurite la plus grande; 
tels que les chats, les souris, la chouette, &c. ainsi que plusieurs 
aulres auxquels la naturc a donne des yeux, cc dont la demeure li 




plus ordmaire est sous terre. Ce mouvement d'osciilat2oa est, ainsi 
quc je Ticns de le dire, trcs-foible : il est absolument insensible a nos 
yeux, qui ont cte destines a recevoir la lumiere dans toute sa splei^ 
deur; mais il n'en existe par moins, et paroit mcme se maintenir 
dans le memc etat pendant toutc la durce du temps qul separe 1e 
coucher du soleil de son lever. Ce mouvement qui paroit indcpen- 
dant de celui direct par elasticite, n'est pas arrete de mcme par Ics 
ob&ucles, au dela desquels il jouit de Ja meme action. 

^ 128. Dans chacune des deux hypotheses, sur la nature du fiuide 
de la lumierc, dont nous venons de nous occuper, comme il est 
egalement considere pai Tune et par Tautre comme etaiit un fluide 
particulier, sa combinaison, dans diverses circonstances, avec les 
differcnts corps de la nature, cst trcs-probable. Cette combinaison 
n'auroit ricn qui fut dans Ic cas dc pouvoir etonner, dans ceux de 
ces corps qui sont habituellemeat plongcs dans son sein, a la surface 
de la tcrre; et quant a celle qu*eUe peut contracter, dans Ics pro- 
fondeurs, avcc les mineraux, admettant l'hypothesc dc la non-' 
emission, etle cesseroit de pr^senter rinvralsemblance, qui paroit 
frappante au premier aspect, d'une formation dans laquelle cntreroit 
la luraidrc, dans un lieu qui cst habitucllcmcnt le sejoiu' de robscurite, 
Cette privation de lumiere n*y seroit nullement un caractere exclujuf 
du fluide au raouvcment duquel elle appaitient, m^ il y seroit alors 
a Tetat dc rcpos*^ 

L'hypothese de Newton reconnoit elle meme la prcsence du fluide 
de 1a lumiere a T^tat de repos ou non-Iumineuse, dans toutes les 
substances inflammables, puisque, suivant elle, ce fluide en sort par 
^mission pour nous eclairer, Dans toutes ccs substances, je le croia 
i Tetat de combinaison. 

La presence du fiuide de la lumicre me paroit etre beaucoup plus 
commune dans les mincraux, qu'on ne le pense g^neralement. Je 
crois qu'cllc y cxiste, comme lachalcur, soitpar simplc interposition, 
raais a Tetat de repos, soit par combinaison par approche, et par 
consequent a Tctat daccumulation, soit enfiu par corabinaison chi- 
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mique. Bans lepremierca8,neserolt-ellepas,lacausedelatransparence 
dans lcs corps, qui ne jouiroieni alors de cette proprieie que lorsquc 
le fluide de la lumiere qu'ils renfermeroient, pourroit partager com- 
plettement le mouvement qui auroit cte imprime a celui exterieur 
dont ils seroient entoures. Mais, pour cela, il seroit absolument nd- 
cessaire que !es corps fussent dans un etal de regularitc parfaite, eu 
^gard a la reunion de leurs molecules: tout derangement parmi elles 
changeroit la direction dcs points occupes par le fluide de la lumidre, 
et occasionneroit une interruption dans la communication de aon 
mouvement. Des videsferoient lememeeffet; la lumicrereH^chiepar 
leurs parois, en opcrant un mouvement dans un sens diffcrent de celui 
direct des molecules du fluide, seroit pour elte'un obstacle a la com- 
munication de ce mouvement direct, et par consequem une cause 
de diminutlon dans la transparence. Des substances etrang^res 
interposees, en prcsentant de meme le Huide qu*elles renfermeroiem 
sous dcs filcs de molecules dirigees diffcremment, troubleroient par la 
memc raison U transparence. 

Dans Tetat de combinaison par approchc, et par consequent avec 
accumulaflon du fiuide de la lumiere, or^ pourroit considerer ses 
molecules comme autant de petits ressorts qui seroient fortement 
tendus ct fixcs par dcs licns ; dans ce cas, qui n*cxcluroit en aucune 
maniere rinterposition simple de ce fluide, U poiftToit etre la causc de 
la phosphoresccnce des niincraux, soit par collision, soit par Taction 
de la chaleur. Les molccules de la lumiere fixees dans ccs corjis, 
auroicnt en cffct bcsoin d*un moycn actif qui les degageat dcs Uens 
par lcsqucls ellcs scroicnt rctcnucs, et les mit cn libene. Ce raoyen 
seroit, ou celui d'une forte collision qtii, en brisant toujours d*une 
maniere plus ou moins sensible quelques-uncs des molecules dc la 
surface frottce, rend la libcrtc au fluide qui y cst renferme, ou celui 
qui lui seroit procure par ractinn d'un mouvcmcnt tres-vif du 
calorique: nous avons vu, (^ 112) que, lorsque ce fluidc ctoit cn un 
mouvement un peu considcrable, il paroissoit avoir en effet la propri- 
ete de Ic communiqucr au flulde dc la lumiere en contact avec lui; 
par ce mouvemenl, ce fluide fixe dans les corps seroit mis cn liberte, 
et sVn dcgagcroit a rttat lumincux. 
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.Nous avons jusqu'ici blcn peu dc ^lonnees qui puisscnt nou» 
mettre k mcme cl'avoir une opinion sur rcffct dc la lumierc chi- 
miqucment combtnec dans les miaeraux. 

§ 129. Un si grand nomhre d*obser^'ation8 nous fait voir h 
Jumierc nc jouissant en aucune manierc de la proprlete de la chaleur, 
et cela meme sous un degre asscz haiit d'intensite, qu*il me paroit 
naturel d'en conclure que cette propriete lui est etrangere, et n*ap- 
particnt sans doutc qu'a cellc qu*clle paroit avoir, sous un tr^ 
grand mouvemcnt, de lc communiqucr aux molcculcs du calorique 
qui soat en conLict avec les siennes. D'un autre cote, nous avons vu 
que la chalcur exbte sans luraicre, quoique, dans un etat de grand 
mouvement, il paroisse quelle le coramunique dc meme aux 
molecules de ce fluidc qui sont en contact avec les sienncs, Ces 
deux fluides jouissent donc dc la proprietc de se racttre reciproque- 
mcnt cn mouvement, lorsque Tuu des dcux cn a aquia ua d*une 
intensitc un peu grandc, 

§ 130. II existe une trolsitme substance dans laquelle on voit le 
fluide dc la lumicre et celui de la chaleur constamment reunis, el dont 
raction continuellement destructive des diffcrents corps sur lesquels 
eile agit, ne peut eti^ comparee a cclle exercee par aucune des deux ; 
c'est le feu. Mais qu'est-ce que le feu, que nous nappercevons jamais 
que dans un grand etat de mouvement? Est-ce unc substance simple? 
Est-ce une substunce composee ? Et dans ce demier cas, qui est le plus 
vraisemblable, quelles sont les substances qui entrent dans sa com- 
position ? Je ne puis resistcr a la tcntation quc j'cprouvc dc placer ici, 
A ce sujet, quelques observations auxqueiles m'a entraine la re- 
flexion sur un fait extreniement simple quj se repcte joumellement 
dans la societe, et qul, en mcme temps, m*a toujours paru jcttcr 
"quelques traits dc lumicre sur ce sujet si intcrcssant- 

§ 131. II y a longtems que mon attcntion s'cst portee pour la 
premicre fois, sur le phenomcne trcs-ctonnaat et en meme temps 
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tres-frappant, pour quiconque ne seroit pas accoutume a le voir jour- 
nellement, quu piesente rinflagration, par unc simple etincelle tiree 
d*un fragment dc silex frappe par un morceau d'acier, soit de 
ramadou, soit du linge brule avcc lequcl on le rcmplacc cn 
Anglctcrre ou son usage est defendn Cctte formation subite du feu 
le plus vif, jointe aux causes qui le font naitre, nront toujours ex- 
tr^mement frappe et ont constamment tourne mes desirs vers le 
moyen de pouvoir parvcnir a me rervdre de ce phenomcne une raison 
vraisemblable, et qui put me satisfaire. Mais avant de rapporter cellc 
que j'ai cru devoir adoptcr, et que j'ai communiquee, depuis longtems, 
a toutes les personnes avec lesquelles j'ai pu avoir queK|ucs conver- 
sations sur les divers objets qui y ont trait, jettons un coup d'(£U sur 
Taction meme du briquet sur la pierre a fusii. 

Si on re^oit les etincelles produites dc cette maniere, sur unc 
feuille de papier blanc, on observe que plusieurs d'entre elles, en 
arrivant sur ce papier, parcourent, en roulant avec vivacite, un 
espace assez considerable ; ainsi que pourroit lc faire une pc- 
tiie boulc ronde a laquelle on auroit donne une impulsion. Si, 
apres avoir obtenu des etincelles pendant un certaln temps, on 
examine les petits fragments dont la surface du papier est couverte, 
on voit qu'iis sont composes de petites parcclles de silex el de fer : 
le plus grand nombre dcs demieres, de forme irrcgulicre ; mais 
quclqucs-unes ccpcndant ayant unc formc parfaitcmcm arrondie ; ce 
sont cclles dues aux etincelles qui ont roule sur le papier. Portant 
particulierement son attention sur les parcelles de fer, on reconnoit 
quelles ont ete non-seulement fondues, mais brulees et changees en 
un oxide noir non-dissoluble dans les acides, et qui s'ecrasc facile- 
ment sous la simple pression de rongle. On apper^oit, par cc 
moyen, que les pelits globulcs ronds sont totalement vides dans leur 
interieur; ils sc brisent souvent d'unc manicre asscz hcurcuse pour 
se partager simplement en deux parties, et chacune delles presente 
alors l'aspcct d'un segment d*une sphere creuse. L'action de Pacicr 
produit donc, et cela d'une manicre instantanee, un veritable feu, 
dont Tactiou a unc intensite si considcrable que, non-sculement il 
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fond la petite partic dctachec de racicr, mai8 en outrc operc sur elle 
une vcrilable combustion. 

§ 132. ?our pai-venir a former une opinion sur la cause d'un feu 
aussi vif, et produit d'une maniere aussi promptc, portons notre 
attcntion sur chacunc des deux substances employces pour h ppo- 
duire, le quartz et racier. 

I,e quartz, et principalement les substances calc^doniennes, ren- 
ferment une dose considcrable du Huide de la lumicrc : leur grande 
phosphorescence par collision en cst une preuve convaincante. 
Deux petiis cristaux de quartz, frappes et frottes l*un contre Tautre, 
donncm assez de lumicre pour quc, dans unc parfaitc obscurite, on 
puisse parvenir, par son moyen, a discerner les contours d'une 
feuille de papier, et en meme temps a reconnoitrc si ellc contient de 
recrilure, ainsi que la mani^re dont les lignes sonl espacees. Deux 
cylindres d'un demi-pied de diamctre, dont la surface est rendue un 
peu raboteuse, appuyes fonement l'un contre Tautre par un ressort 
et auxquels on donnc un mouvcmcnt dc rotation, par l'aciion d*un 
archel, donnent une lumiere as^ez forte pour permeiirc dc lire avec 
,facilite, a une personne placee a ieur proximite. Mais ce meme 
acte de coDision ne degage du silex aucune chaleur i on peut le faire 
eprouver pendant longtems et fonement a de grands morceaux de 
quartz ou de calccdoine, &ans que leur temperature s'eleve, au 
moins d'une maniere sensibie. Ce fait est contradictoire aux 
rclations qu'on lit tous les jours dans les voyageurs ct autrcs, de 
sauvagcs ou de malheureux naufrages dans dcs istes desertes, qui 
oni su ee procurcr le feii dont ils avoient bcsoin, par le moycn du 
fiottement de deux cailloux qui le communitjuoient a dcs fcuttlcs 
ou a du bois sec ; mais il y avoit bien certainoment plus de fou dans 
lcur tcie, dans ce momcnc, qu U n'ea cet jamais aorti dcs caiUoux 
par cc moycn. 

§ 133. D'un autre cote, Tacier renfermc une grande quantitc de 
calorique, annonce par relcvation de tempcrature de deux morceaux 
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d*acier que Von frotie run contre I'autrc, ct qui va toujours cn 
croissant, tant que le frottcment continue; on peut mcmc augnicnter 
cette clevation de tempcrature justjuVi faire rougir les deux mor-^ 
ceaux d acier c|ui sont en actioti. II paroit cependanc que racier 
renferme en outre quelque peu du fluiile de 1a lumiere : on en 
obtient des ctincelles, lorsqu'on en frappe deux morceaux Pun 
contre Tautre ; mais elles sonc bcaucoup moins vivcs ct beaucoup 
moiiis aombrcuses tjue celles quc ron tire d'un morceau de quartz. 
On en obticnt beaucoup moins encore par raclion du briquei sur le 
fer non acierc. Ec enfin on en obtient trcs-peu, et avec unc tr^s- 
grande difficult^, par la collision du fer avec le fer: fait qui semble-' 
roit annoncer, qu'en ouCre de la combindson du cnrbone qui 
distjngue Tacier du fer, le fiuide de la lumicre [wurroit bien ycntrer- 
aussi pour quelque chose. 

§ 134. Les sUex ou cailloux contlennent donc beaucoup de fluide 
de la lumidre, mais point ou du moins cxtrcmement peu dc calorique, 
et combine dc manierc a ce que Tacte de collision ne puissc le mettre 
cn libertc ; tandis que Tacier contient beaucoup de caloriquc, et forc 
peu de fluide dc la lumierc. Que doit-il donc sc passer lors de 
1'action du briquet sur le silex ? iVun cotc, une partie des molcculcs 
du fluide de la lumicre, combin(3es avec accumiUation dans lc quartz, 
«ont miscs en liberte et en mouvement, tandis quc de Tautre, une 
panic dcs molccides dti calorique, combinces de mcme avec ac- 
cumulation dans Pacier, recouvrent aussi lcur libertc avec le mouvc- 
ment. Mais lc calorique cn mouvement a une si grande attraction 
avec roxigene, qu'il sunit a lui, dcs qu'il cst eu Hbertc. Par suite de 
cette attraction, au moment, meme oii il cst dcgage du fer, il s^unit 
avcc roxigcne qui lui est fourni par Tair 3thmo.splieric]uc dans lequcl 
se passc cette opcration, et il s'unit aussi en mcmc temps avec le lluide 
de la lumicre en mouvement, dcgagc du silcx. De la combinaison de 
ces trois subslances, uait, a Tinstant memc, un fcu tres-violent qui briile 
lcs petites parccUcs d'acicr qui soni exposccs a son action. Le mouve^ 
iQent de/ot^tion dcs petits globules d'acier brulc k leur arrivc^ cur 
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le papier, commc si cllcs oWissoient a une impulsion qui leur eut 
etc communiquce, dcinontre qu*en effet le fluide de la chaleur, 
ainsi quc celui cle la lunii^re, etoient a Vitat d'accumuIation dans 
racier et le quartz, et conscquemment leur ressort dans un 6tat de 
ten&ion. Cest, j*imagine, a raction JVIasticlt^ que la liberte a rendue 
a ces fluides, que ces pctils globules doivent rimpulsion qui les fiut 
rouler sur Ic papicr; et les ctincelles, ta maniere violente avec laqueUe 
clles ont fair de sVlancer dans Tair, aprcs le choc du briquet. 

§ 135. Combinaison des trois substances, le fluide de la lumicre, 
le calori(|ue et roxig^ne, telle est donc, je pense, la nature de ce feu 
actif qui consume et deiruit presque tous les corps avec lesqucls il 
cst cn contact. Tel est aussi reffet de cette mcme nature, qu'il se 
decompose, et parconsequent se detruit, a. Tinstant meme qu'il est 
formc, cn cedant son oxigenc aux corps qui sont en contacl avec Uu 
et qu*il brule. Lc caloriquc ct le fluide de la himiere se trouvant 
alors eu liberte, se degagent a Tetat de chaleur et de luiniere. Ces trois. 
subsiances, fluidc de la lumiere, calorique et feu, par leur passagc 
continuel de retat de mouvement a celui de repos, et de l'ctat de 
repos a celui de mouvement, paroi&sent avoir iic siiecialement char- 
gccs de rcntrcticn du mouvement ct de la vie dans runivers ; du 
inoins, dans la partie de Tunivers que nous habitons. 

§ 136. De toutes les substances pierreuses dures, le quartz et 
principalement les subscances calcedoniennes, sont celles qui, ^tant 
frappecs avec le briquet, donncnt les etincelles les plus nombreuses 
ct les plus vives : elles sont aussi cellcs dont la lueur phosphorescente 
soit La plus forie sous facte de coUision. Je dois cependant convenir 
que, parmi les autres pierres dures, il y cn a plusieurs qui, quoique 
donnant dcs etincelles sous le briquet, ne sont que trc»-peu phosp- 
phorescentes par la collision; et plusieurs aussi qui nedonnent abao- 
lumeni aucune lueur, de ceite manicre. EIIcs renferment certaine- 
ment moir» de fluide de la lumicre que les substanccs calcedoniennes ; 
iDus bien ccitainement aussi cltcs en reuferment, et sous le meme 
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ftat ^e eombiniison. Quclle poit donc ^tre la cause de la difficulte 
beaucoup pliis grantle que lon eprouvo i le rondre sensible, en ie met- 
tant en libeite ? Je n'ai pu cncore adopter aucune opinion a cct cpard; 
j'observerai sculcmcnt qu'il y a des substances d*une nature semblable 
entre elles, et formces a peu pres dans les m^mes circonstances, 
qui presentent entre etles a cec egard une difFcrence frappante. Parml 
les verrca volcaniqucs d'or!gine non douteuse, nomnies pUrre ob^ 
sidltnnCy il y en a dans lesquels la collision d^gage une lueur 
phosphorescente assez vive, tandis que d*autres n'en laissent apperce- 
yoir absolument aucune trace. II cn cst dc mdme parmi Ics verres 
communs plusicurs sont phosphorcsccnts par collision j cependanr 
ptusieura ausa n*ont de cette maniere qu'unc phosphorescence trds- 
foible, et beaucoup n'cn montrcnt absolumcnt aucune, Le vcrre a 
gobelet d'^\ngletcrre est g^neralement tres-phosphorescent, sous la 
coUision ; il en est de mcme dc la plupart dc cclui a vitres ; celui a. 
bouteillcs nc Test pas. 

§ 137. On me trouvera sans doute tres-hardl d'avoir ose, dans cctte 
iniroduction, avancer, sur le fluide de k lumiere regarde ju5qu'apre- 
sent commc etant particabsolue diidomaine de la physiquc, uncoptnlon 
diffcrente de celle de l'homme, a jamals immortel, qui a ctabli les 
principes de la jnaniere suivant laquelle il est considcr^ ; et cela, 
sans cn avoir prealablemcnt acquis Ic droit. Mais qu'on se rcpre- 
sentc que cet acte est celui d*un mineralogiste et non d*un physicien, 
Si j'eusse fait nombre parrai lcs dermers, jamais le doutc, sur aucunc 
des partics du monumcnt admirablc elcve par le genie de Newton, 
n eut pu sans dcute se prc&enter a moi ; mais n^etant influcncc par 
aucune opinlon, ct conduit, par robscrvation autant que par la 
rcfiexion, a considcrcr le caloriquc ct Ic fluidc dc la lumiere conmie 
pouvant entrer dans la composltion des substanccs minerales: con- 
duit aussi i considerer ces deux fluides sous un aspect different de 
celui gcneralcment adoptc, j'ai du faire connoitrc mon opinion a 
leur egard. Je crois ceite opinion fondce, puisque je Tai adoptce ; 
mais je ne puis etre, pour dlc, qu*un jugc tres-partial, et par- 
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consc^ienl tres-incompctcnt. Je suis donc loln de roSrir au 
publlc comme une veritc dont tl ne puisse douter; il est et doit' 
etje le projire juge de sa viilcur. Cepentlant je crois devoir dire 
encore, pour mc justificr d'avance cnvcrs la critique a laquelle je 
scrai sans doutc cxposc, que n^ayant jamais cu, sur les substance» 
dont il est qucstion, qiic des hj-potheses qui sont fort eloignccs d'etre. 
cxemptes d*objcctions, nos connoissances a leur cgard sont encore 
ircs-iinparfaites. Or, dans cet ctat de choses, tout individu qui se Hvre 
ii Tetude dcs sciences et dcsirc lcur etre utile, doit apporter et sou- 
mcttre a la partie de la socicte, falte pour le juger, le contJngent de 
scs travaux. Cest ce que j^ai fait avcc franchlse et loyauc^. Mon 
objet a ete principalemcnt d'cssayer un nouveau sentler, pour arriver 
a un Init dont nous sommes separcs par un desert immense, dan» 
lequel aucune routc ccrtaine n'a encore etc tracee jusquici. 
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V FLUIDE ELECTRIQUE, 

5 138. Le fluidc ^lectriquc semble n'avoIr, ainsi que ceux de la 
lumi^rc ct du caloriquc, aucun effet sensible, lorsqu'il est a l'etat 
parfajt de repos, et ne joult des proprietes qui devoilcnt son cxistcnce 
i nos sens, quc lorsquMl a acquis du mouvement. Sans doute aussi 
quc rcfFct qu'il cxcrce alors sur eux est d'autant plus considerable, 
que riiuensite de soii mouvement est grande. 

II paroit que Tetat de repos est celui qui lui est le plus habituer, 
mais qu'il jouit en mcrae temps d'unc grande aptitude a recevoir le 
mouvement, ainsi que d'une forte clasticite qui fail qualors ce 
mouvement se communique, trcs-facilcment, et tres-promptement, a 
touCes celles de ses molecules qut, dans unc mcmc masse, sont en 
contact. 

5 139. II paroit aussi, que dans un ctat de mouvcment intense il 
jouit de la proprieic d'etre lumincux. (^ette propricte lui apparticnt- 
cHe dircctemcnt, sous cet itat ? Ou ne dcpcndroit-cllc pas bicn plulot, 
ainsi que jc le crois, de celle qu*il parlageroit avec les fluides de la 
lumidre et du calorique, de se meitre rcspectivemeiu en mouvement, 
lorsque cclui dc Tun d'eux jouit d'une grande intensitc ? En eflet, s'i] 
paroit que, dans ce cas, lc fluidc clcctrique mctte cn mouvemcnt celui 
de la lumierc, il en est d'autrcs datis Icsqnels i1 paroit mc-ttrc dc 
m&mc cn mouvement celui du calorique ; il en eu aussi daas les- 
quels, probablement avec le concours dc l'oxigene, il remplit lc» 
fonctions d'un fcu aussi prompt et aussi violcnt quc celui qu'on 
obtient par la pcrcussion du silex ct de Tacicr. II existe, d*un autre 
cote, des observations qui scm1)Ient prouver dc meme que Ic calo- 
riqiie, dans un grand raouvcmcnt, pcut Ic lui coramuniquer ce 
mouvement : on connoit dcs corps qui sVlectrisent par la chaleur ; 
•t lon sait, en mcme tcmps, quc Ics emptions des volcans sonl pour 
Vordinaire accompngnccs de phcnomencs clcctriqucs. 
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"§ 110. iVaprOscc qu*a appris robsen*aiion, il paroitque ce flulde 
cst habitucllement rcpandu dans tous lescorps, mais a letat aijsolu de 
iepos,ce fjuj, aiiist qiril vient d'ctre dit,semblcctre sa manierc d'etre 
]a plus habituellc ; iJ n'y annonce en consequence sa prcsence par 
nucunc proprictc |xirticuliere. Comme ses molecules semblent y elre 
cn parfaite libcrtc, ct cjue ce fluide paroit en outre tres-clastique, 
il devroit y jouir de la tendance qu'ont tous les Huides, et principa- 
lement ceux clastiques, a se mettre en equilibre. Cependant on 
obscrvedes corps dans lesquels le fluide clectrique se montre en plus 
grande abondance que dans d^autres, il paroit trcs^probable d'aprcs 
cela que ses molecules ne sont pas parfaitcment en libcrte, dans les 
corps qui lc renfcrmcnt, mais ont avec celles dc ces corps un dcgrc 
plus ou moins considcrable d'attraction, qui contribue a les y fixir. 

§ 141. On areconnujusqu'ici trois moyens de procurer le mouvo- 
ment au fluide clcctrique renferme dans lcs corps ; l". la communU 
cation avec lcs partics du memc fluidc ayant deja re^u le mouvement; 
2". I'action communiquee par le mouvcment du calorique en grande 
intensite ; 3". la friction, qui cst lc moyen le plus habituellement 
mis en usage pour le procurcr. II est fortement a presumer, ainsi que 
je Tai dejii dit, quc le fluide de la lumicre, dans une grande intensite 
de mouvcmcnt, doit aussi le lui communiquer, et que Taction de ce 
fluide, jointe, a celle du caloriquc contribucnt pour beaucoup aux 
(livers phcnomencs electriques qui ont lieu dans rathmosphere, ainsi 
qu'a leurs diifcrents effets. Le mouvcraent du fluide electrique se 
montre, dans les corps, jouir de deux proprietcs diffcrentes, suivant 
la nature de ces corps; ct ces proprictes sont tclles, que ceux qui 
jouissent de la mcme sc repoussent mutuellcment, tandis qu'au con- 
trairc, ceux dans lesquelles ce fluide a une propricle difTcrente 
s'attirent : la soie et les resines, par exemple, acquierent par le frotte- 
ment une clectricitc contraire a cellc quc le vcrre acquiert par U 
fiicnK moycn. 
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5 142. Cette obsetvation a tloniic naiHWince a trois hyrotlK*(»es 
diffcrcntcs, qui ont scrvi de basc a trois thcorics,diffcrcntes aussi,sur 
la nature et la manicre d'agir dc ce fluidc. 

L*une d'eHes a ete etabUe par L*abbc NoIIet. H regardoit le fluidc 
rflectrique commc formant deux courants qui pcnctroient les corps cn 
«ens contrairei de maniere que, si un corps etoit place a une distance 
convcnable d'un conducteur, un courant s^elan^ott du conducteur au 
corps, tandis qu'un autre courant du meme fluide s^^Ian^oit du corps 
vers lc conducteur, Cette hy])Othese, ainsi que la theoric a laqucllc 
cllc avoit donne naissance, n*a pas larde a faire place ii cellc etablic pcu 
de tems apres par Frankliu. D'apres cette demiere, les corps, selon leur 
nature, s*6lectriscnt de dcux mani^res differcntcs, ce qui occasionne 
la differcncc qui cxistc cntrc leurs proprietcs electriqucs. Dans Pune, 
ils rc^oivcnt de rexterieur une dose plus ou moins considerablc dc 
fluide ^lectrique, qui augmente fortement la dose de celui qui leur 
cst propre dans lcur clat naturel: le verrD en fournit un excmple, 
Dans Tautre, lcs corps pcrdcnt au contraire une dose plus ou moins 
considcrable du fluidc qui leur est propre : le soufre et les rcsines en 
fournisscnt des excmplcs, D'aprcs cette maniere de considercr raction 
de relectricite sur les corps, il rcsulte que, les uns renfcrmcnt plus 
dc fluidc ^lectrique que Icur etat ordinaire ne le comporte, et les 
autrcs moins: Franklin a designc ces deux manidres d*etre diffc- 
rentes, sous le nom d'^lectricite positive, pour la premicre, et d'elec- 
tricite n^gative, pour la seconde. 

Cette hypothese a cte renvcrs^e, a son toiir, par une autre qui 
avi)it paru a peu prds a la m£me ^poque, et est cellc a laquelle on 
donne assez gcneralement la pteference aujourdhui. Elle a cu a 
Vorigine Dufay pour auteur; mais la th^orie a laquelle elle a donne 
naissance, apres avoir ete perfectionncC par Symmer, s*cst ensuiie 
clcv^e a la hauteur qu'elle a atteini aujourd'hui, par lcs travaux d*un 
grand nombre de physiciens qui depuis s'en sont occupes. Cctte 
hypothese considcre, dans le fiuide electrique, deux Ruidcs dc nature 
et propri^tfes diff(5rentes, qui se neutralisent Tun i'autre, Iorsqu'iIs sont 
a Tctat de repos et r^unis dans Ics corpsi mais qui se scparciit, par 
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une espcce de d^composmon du fluide compos^, lorsque ces corpi 
ayant ete electriscs, ce fluide a re^u du mouvement : chacun d'eux 
jouit alors de la propriete qui lui appartient. La nature de ces fluides 
cst telle, que les molecules qui appartiennent au meme se repoussent 
reciproquement, tandis qu'eilcs attirent au contraire cellcs de Tautre 
fluide. On a donne a celui des deux auquel apparticnt reffet 
designe par Franklin sous le nom d*clectricite positive, le nom 
d'electricit€ vitr^e, et celui d'electricite resincuse a Tautre. 

§ 143. La th^orle etablie sur cette hypoth^se, a ^t^ tour ^ tour 
travaillce par les physiciens Ics plus habiles, et dans ccs derniers temps, 
par Messrs. Coulomb, La Place, Biot, Haiiy, &c. Scc : ce qui Ta faii 
parvenir a un d^gre d'^lcvation qui ne laisseroit rien a desirer, sl U 
dcmonstration de rcxislcnce des deux fluidcs dont celui electrique 
est dit etrc compos^, ^toil completle. Mais il existe encore, a son 
egard, nombre de faiis qui restent sans explications satisfaisantes. Le 
Tcrre, par exemple, qui acquiert facilement rclectricitc vitree par le 
frottement, et ne devroit acqucrir qu'elle, en acquiert une rc^sineuse 
Iorsqu'on le frotte avec les poils d'une peau de chat. Ce mcme 
vcrrc, auquel le frottement de toutes les autrcs substances donne I'clec- 
tricite vitr6e, exige pour cela que sa surfacc soit lisse et pollej si au 
contraire elle est depolie ou raboteuse, le frottement avcc les mcmes 
substances lui fait acqucrir celle r^sineuse. Ijorsque ron frotte run 
contre Tautre deux rubans de soie, Tun blanc et Tautre colore en 
noir, le premier acquiert l'electricitc vitree, tandis que Tautre acquiert 
celle resineuse. L'expIication qui a ete donnce de la cause de cette 
diflfcreace par Ingenhouz, qui rattribue a la couleur noire qui couvre 
la surface du ruban de pctites aspcrites, cst plus captieuse quc satis- 
faisante: elle n'indiquc pas d^aillcurs pourquoi les surfaces des memes 
substanccs donnent, par suite des memes moyens, et par cela seul 
quellcs sont lisses ou raboteuses, deux ^lectricitcs difi^crcntes. II 
existe aussi beaucoup d'exemples de subftances qui donnent, soit 
func, soit Tautrc des deux clectricltes, tandis que, sur d*autres mor- 
ceaux Icur appartcnant ^galemcnt et ne prcsentant absolument aucune 
diffcrence, le mcme frottement donne des resultats opposcs. Mr» 
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l.'abbe Haiiy a fait a cc sujet, sur la cyanite, unc observatioh ex- 
trcmement interessante, II a remarquc que, parmi ses cristaux, les uns 
acqueroient constaininent relectricite viiree, taridis que tl'aulres 
acqueroient conatamment aussi relectricite resineuse : il ajoute meme 
avoir obser\'e des criftaux dans lcsquels deux dc leurs faces opposces 
preaentoient chacune une electricite diffcrentc, sans que Vo^ii put rien 
observer, sur aucune des deux faces, a quoi on piit etre dans le cas 
d'attribuer la cause de cctte difFercnce. 

§ 144. Cependant ['hypothcse de ces deux fluides distincts ct dc 
propri^tes differentes, auxqucls la cause des cffets varics de l'electri- 
cite pourroit etre aitribuec, est extremcment scduisante et a pour elle 
toutes Jes probabilites : sans doute qu'un jour de nouvelles obser- 
vations nous mettront dans le cas de parvenir a 1'explication naturelle 
des faits qui nous paroissent inexpUcables dans ce momcnt. Qu'on 
me permecte de hasardcr ici, a ce sujct, quelques rcflexions. 

§ 145. Est-il donc necessaire de supposer que les deux fluides, 
auscqucls paroissent appartenir ies efFets de relectricitc, soient a Tetat 
de rcunion dans les corps dans le.squels leur presence es! reconnuef de 
quelle nature scroit d*ailleurs cette rcunion? si Ton considere la 
laciiit^ avec laquelle ils se separent, sans rapplication d'aucun autrc 
agent que celui du frottement, on sera forcc dc regarder leurs mole- 
cules comme ctant simplement placees les unes a cote de» autres, 
mais sans avoir contracte aucune combinaison quelconque, et pouvant 
etre separees par un simple cffort mcchanique, tel que celui du au 
frottemenl. Cependant il est reconnu que ces deux fluidcs ont une 
forte attraction Tun pour Tautre, puisqu'ils se rcunissent, et meme 
avec violencc, lorsque tout obstade a Icur rcunion est enlevc, et que 
leurs molecules sont plac^es dans leur sphere d'attraction respective. 

Ne sembleroit-il pas plus naturel de penser que ces deux fluides, 
lorsqu'ils sont renfermes dans le mome corps, y occupeni une place 
distincte, dans laquelle ils sont sans doute fixi^s par une force quel- 
conque dVttraction par approche avec les mol^cules racme du corps; 
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attraction i^emblable a cclle quc nous avons dit paroltre eKt&ter eabr»' 
Ie« molecules du calorique et cellcs des corps ? dans ce cas, le moyen» 
c|ui procurcrolt le mouvement a un de ces dcux fluides, pourroit, soit 
a raison de sa maniere d^agir, soit par la nacure des circonstances 
dans lesquelles le corps seroit placc, n*exercer aucune action sur 
Tautre. Cette expUcation nous en donneroit cn meme tcmps ime 
assez satisfaisante, de la cause de la presence de ces vides absolus que 
nous avons vus § 107. dcvoir cxister dans les corps, sans lesqucls tout 
mouvement seroit impossible, ct dont la non-existence scroit accom- 
pagnee dun repos absolu et eternel, et par conseq\ienl de la niort de 
toute la nature. La cause la plus vraisemblablc que nous puissions 
nous representer de Texisrence de ces petils vides aI>SGlus et nece»-' 
sairement trcs-multiplics, seroit bien ccrtainement la presence, dans 
tous les corps de la naturc, de molcculcs qui y seroient plac^es, et 
jouiroient entre ellus d'uiie force repulsive qui !es tiendroit toujours 
^cartees les unes des autrcs, et qui en mcme temps seroit de nature a 
nepermettrc aux molccuIesd*aucune autrc substance dese fixer entre 
ellcs. Les molecules de chacun des dcux fluides auxquels seroient 
dus les phenomenes de l clectricile, jouissant entre ellcs de cette pro- 
pricte, rempliroient parfaitement cet objei. 



§ 146. Chacun de ccs deux fluides etant alors mis en mouvement 
par une cause quclconque, Taction repulsive des moli^cules auginente- 
roit proportionnellcment, ct cette action les porteroit a la surface des 
corjw, ou, d'un autre cote, le mouvement continuant, raction attractive 
des m^mc« corps sur elles les fixeroit, tant qu'une cause plus puissantc, 
telle que rattraclion des molccules en mouvement de Tautre fluide, 
ne viendroit pas lcs en arracher. La rcunion de ces deux fluides, 
par Pactivit^ et mcme bJen souvent la violcnce de son action, semble- 
roit en efl!et annoncer la cessation subite de Taction d\me r^sistence. 
Cette violence, dans !a reunion, ainsi que rexplosion qui Taccompagne, 
pourroit aussi provonir de ce que ccs deux fluides se reunissant avcc 
precipitation, la masse dcs petits vides renfermcs dans tous dcux pris 
coHcctivement, seroit dimiau^c. On pourroit peut ctrc aussi attribuer 
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i ccttc cause la nature dcs sensations que les commotions ^lectriqucs 
font eprouver a notre corps. Le mouvement tjui avoit ete com- 
munique a ces molccules et que perp^tue leur elasticit^, cesiiant, 
elles seroient alors rappelces de rext^rieur clans rinterieur du corps, 
par la merae force qui les y avoit fixecs premicrement, y rentrcroient, 
et y reprcndroicnt leur placc. Si ce mouvcment communique etoit 
tel qu'il fut imprime a la fojs aux deux fluides, je ne verrois aucune 
raison pour ne pas admettreque la rcunion de leurs moleculcs sefit 
alors dans rinterieur memc des corps, et que, dans Tinstant q\X 
elle auroit lieu, il ne s'y fit \me explosion qui occasionnat 
la nipture du corps en differents fragments, et, la projcction ail 
loin de chacun d cux : tclle pourroit etre la cause de rexplosion de 
plusieurs meteores, et de la cliute des picrres dont elle est suivie: 
Iwssant de cote la formation du meteorc pierreux lui-meme, qui est 
encore cnveloppce de la plus profonde ohjcurite. 

Cette manicre de comidtTer le fluide elcctriqiie et son action, 
joint a ce qu'elle nous donnc rexplication d'un des princlpaux faits 
dc la nature, et en meme temps des plus difficiles ii concevoir, relui dc 
ia formation de vacuoles absolument privecs dc la prcscnce d*aucune 
aubstancc quclconque, me semble fouruir aussi bcaucoup plus 
de facilitc a la conception des divers phenomencs journaliers quc 
ce fiuide pr^ente. 

§ 147. Elle me paroit en outre acquerir un nouveau point d'ap- 
pui trcs-considerable, par les nouvelics ct trcs-interessuntes obser- 
vations qui ont etc faites par Mr. Da^^y, sur unc prcpriete du fluide 
electrique qui n'avoit pas encore ete observee jusqu^ici. Ces obscr- 
▼alions ont eu pour baaes des experiences, toutes marquees au coin 
du gtnie qui caraclerise les travaux de ce jeune chimiste, en faveur 
duquel la physique ct la mineralogie, scieiiccs dans lesqtielles il est 
egaleraent verse, se reunissent pour augmenter scs moyens. 

Ces expericnces, qui ont ete faites par Taction de relectriclte gal- 
vanique, ont elc entreprises, par Mr. Davy, a dessein de verilicr si 
ce fluide jouissoit en efTet de la propricte de donncr naissancc a 
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lactdc muriatique et ii rammoniaqiic, ainsi qiie Pavoient pense 
Mrs. Desormes et Sylvestrc, ou a un nou^xl acide particulier, ainsi 
que ravoit dit Mr. BrugnatelU, eii lui donnant le nom d'acide elec- 
trique : et de powvoir en outre determiner, si cctte formation 
n*existoit pas, quelle pouvoit etre la cause de rillusion qui avoit 
trompe ces savants. Dans le travail qu'il a fjut at cet egard, il a 
reconnu qiie cc iluide avoit la propriete de scparer les moleculc» 
alcalines, dcs substanccs daos la formation deaquelles elles entroient, 
eC de les rassembl^r aulour tbi conducteur de relectricite galvanique 
xesineusq. II ne tarda pas % voir qu'il avoit la meme action. sur 
Felles dcs terres qui ont une partie des proprietes des alcaJis; tclles 
.^ue la cliaux, la magncsic, la baryte et la stronthiane : et que cette 
action avoit licu de meme sur les acides, avec cettc difFerence cepen- 
4>mt, quVll.c en traiviportcnt et mssembloit les moleculcs autour 
du conductcur de lYlcctricite vitree. Ce fait fut a Tinstant verilie 
par lui aisec bcaucoup d'attention ,et de soiu, sur la chaux carbona- 
lee, ainsi que sur celle sulfatee el cclle fluatec, sur la stronthiane 
.sulfatee et la baryte sulfatce, ainsi que sur quelques-autres picrres, et 
sur les substances salines solubles dans l'eau ; le resultal a constamment 
.eie tel que scs premiers apperyus lui avoient donne lieu dc I*csperer, 
JPour proccdcr dans ces experiences, Mr. Davy fit creuscr, dans 
un morceau de chacune des substances quil projettolt de souraettre 
a. I*e8sai, une cavite propre a contenir une cenaine quantite d*eau, 
jct dans rintericur de laquelle il 6t penetrer un fil de platinc qui 
y arrivolt traversant cc morccau par sa basc. Ayant ensuite fait 
penetrer un fil semblable, ct dc !a meme maniere, dans une coupe 
d'agate, ij remplit ces deux vases dVau parfaitement pure, et apris 
les avoir mis en communication directe par des fibres d*asbeste 
humectees, il fit comrauniquer un des Bh de platine avcc la partie 
4ans laquelle residoit reiectricltc vitree d*une pUe galvanique com- 
posce dc 100 couples de disques, et Tautre avec !a partie de la mfime 
pilc dans laquclle residoit lelectricite resineuse. Constamment 
alors, et simplemcnt avec quelquc difference dans la duree du temps, 
les inolecules des alcalis et des terres sont venues se placer dan& Je 
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Tase dans lequel resldoit relectricite resineuse, ct les acides, daiis 
celui qui renfermoit relectricite vitree. U etoit indifferent, pour la 
reussite de ces experiences, que le fil communiquant a Tune dcs 
deux electrictes, passat a travers le vase dc la substance qui faisoit 
Tobjet de ressai, ou a travers celui d*agate. 

Ces molecules voyageoient donc d'un vase dans un autrc, par 
rintermede du conducteur d'asbeste humectee, pour venir se placer 
dans celui par la natore de Tetectricite duquel elles etoient attirees, 
et se reunissoient autour du centre d'action meme de cette electricite, 
Dans ce voyage des molecules acides ou alcalincs d'un vase a Tautre, 
jes proprietes particuli^res a chacune d*elles ctanc totalement aneanties 
par Icur action sur le fluide electrique par leqiiel elles aont attirees^ 
elles suivent leur route sans exercer aucune autre action sur les 
corps dont elles peuvcnt ctre environnecs. Mr. Davy ayant inter- 
pose, entre elles et le vasc dans lequcl cUcs devoient se transporter, 
un troisicme vase, toujours en commumcatiorv avec les deux premiers 
par de raabeste humectce, ct ayant place dans ce vase une solution 
propre a arretcr ces molecules dans leur route, en leur faisant con- 
tracter une combinaison avec une des substances avec lesquelle« 
elles pouvoient avoir la plus forte affinite, elles n*ont point ete arr^- 
tecs, et ont continue leur rouie comme si elles nVvoient rencontre 
aucun obstacle. 

§ 148. D^apres ce traviul interessant, Mr. Davy a reconnu que 
rhydrogene, les substances alcalines parmi lesquelles sont comprises 
lee tenes qui panagent leurs proprietes, les metaux et certains oxides 
metalliques, sont attirccs par ]'clectricite resincuse, et repoussces par 
celle vitree; ct que roxigcne et les subslances acides sont attircs 
pai Telectricite vitree, et repousses par celle resineuse. 

§ 1 49. La suitc de ces expericnces, extremement nombreuses et trcfr- 
-Tariees, sur lesquelles Mr. Davy entrc dans des dctails tres-ingenieux a 
1a fm de son memoire, ne scmbleroit-elle pas devoirnous mcttredan* 
Ic cas dc penscr, que, les inolecules coustituantes des corps n'etant pas 




diivantage cn un contact direct et absolu entre clles que cellcs intc- 
grantes auxquellcs leiir combinaison donne naissance, sont sans doutc 
placces sous dcs circon&tances analogues ? Ne pourroit-on pas le» con- 
sidercr comme etant de mcnie soumises a rattraction par approche 
d'un fiuidc particulicr, qui formeroit autour dVlles une espece d'ath- 
mospKere d'une eiondue plus ou moins considerable, La difFerence 
qui sc montrc entre lcUr niode d'attraction entrelles, ainsi que celle qui 
cxiste cntre les mclecules integrantes, semble en effet annoncer 
la prcsence d'un fluide diffcrent. Or, si tout tend a dcmontrer que le 
fluide place cntre les mo!6cuIes integrantes est le calorique, tout 
semble tendre de mcme a dcmontrer quc celui place entre les m<rf6- 
xules constituantes est celui electrique j cest-a-dire, les deux fluides dc 
natures differentes compris sous cette denomination generale. Alors 
les proprietes differentes de ccs deux fluidcs, qui seroient interposes 
scparemcnt et d'aprcs !c mode d*attraction proprc aux moiecules de 
chacune des substances principes, donneroit dumoins une cxplication 
plausible de la cause, soit des afllniics chimiqucs, soit dcs non- 
ajfmites qui existent cntre ces difFcrentes molecules. Par la s*ex-- 
pliqueroit raflinite dcs substances difierentcs entrc elles ; lelle que 
ccllc des acides avcc dcs alca3is, des terres avec les metaux, de Foxi- 
pene avcc les metaux, &c. ainsi quc la non-existence d'aucune affinhe 
enlre les molecules dcs substances scmbtabtcs entre elles. Par l^ 
s'cxpIiqucroit cncorc la difFerence qui existe entre raffinite chi- 
9ni(|uc, ou de compositlon, et Pattraction d*agregation ou dc cristalli- 
«ation, &:c. &c. 

§ 150. Cest u robser\'alion et a rexperience a nous apprendre si 
c^est habituellcmcnt ce fiuide qui est interposc entre toutes les mole- 
cules constituantes des corps, ou si quelqu'autre ne partage pas avec 
hii cette propriete. LVbservation de Mr. Davy ou\Te un nouveau 
£hamp tres-vaste aux experienccs. Eh ! qui peut prevoir d*avance les 
nouvelles lumiercs quVlIes peuvent nous faire acquerir? Mcssieur» 
Nicholson et Carlisle, deux savants Anglais, avoient deja vu raction 
ilu fluide electrique galvanique ^ Tcgard dc k dccompositiou dc Tcau 
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vp&r6e par Iiii; mais (]iieHe latimdc les expericnccs do Mr. Davy.ne 
viennent-ellcs pas de donner a cette premicre obscrvation. 

§ 151. Lc fluide ou, pour parlcrplus cxactement, Ics deux fluidcs 
clfictriqucs ctant gcneralcment distribues dans toute la naturc, tant 
dans Tcspace (|ue dans la partie soiide de notre terre, et sa presence 
se iaisant habitucllement observcr dans tous lcs corps, il est infini- 
ment probable qxi'il doit y jouir dc la propricte de pouvoir sc com- 
biner avec leurs molccules constituantes, et de devenlr lui-mcme 
alors partie composante de Icur substance. Dans ce cas, modifiant 
nccessairement lcur nature, il doit occasionner dans les corps dans 
Icsquels il entre, une partie des caracieres sous lesquels ils se pr^ 
sentent a noa ycux. I! ne scroit donc, dans ce cas, nullement eton- 
nant qu'il y occasionnat dcs eifcts tres-sensibles, mais que Tanalyse 
chimique nc pourroit lui attribuer, n'ayant aucun moyen de s'cn 
saisir. Le mineralogiste, saisissant le caractcre extericur de ces 
corps ct reconnoissant, dans leurs molecules Integrantes, des formes 
totalement diflercntcs de celles des substances auxquelles Tanal^^se 
sembleroit devoir les rapporter, est alors forcc dc lcs cn scparcr, pour. 
en faure des espcces distinctes. II fi*appuye donc, dans ses travaux, 
sur la chimie, autant qu'il sent qu*eile peut iui apporter un point 
d'appui solide et utile; mais, connaissant rinsuihsancc qui exisce 
encore dans ses moyens, pour ctablir dcterminemenl la nature de 
toutc« les substances minc*rales, il se separe d'elle et sc dirigc par Ics 
simples moyens qui lui sont fournis par la nature elle-mcme, lorsque 
ceux chimiques Uii paroissent insuffisants, N'est-il alors Jamais dans 
lc cas dc 8'egarcr? Je suis fort eloigne dc lc croire. Si les moyens 
chimiques sont encore imparfaits, ceux miiieralogiqucs sont loin 
eocore d'avoir atteint la perfection a laquelle ils sont appell^s a arriver 
un jour ; mais du moins il simplihe sa maiche, et diminue la masse 
des difficultcs qui se pr^eentent a lui. 

On peut faire a Tegard des fluides qui appartiennem, soit au 
calorique, soit au raagnctisme, la merae observation. 
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FLUIDE MAGNKTIQUE. 

§ 152. Les connoissances naturelles que nous avons pu acquerir 
sur le magnctisjne, dont trois substances seulcment, le fer, le nlcket 
ct le cobatt, nous ont montre jusqu'ici, d*une mani^re bien sensible, 
la pr^sencc, sont si bornees, qu'il est bien diificile encore d'adopter 
une opinion a 1'^gard de ce fluide. CeUes mathemaiitjues» (iiii ont 
pour base ses eftets, le calcui de ses forces, ainsi que ceiui de leur 
action, ont fait inHniment plus de progr^s, et nous avons eu, 
surtout dans ces demiers temps, de grandes obUgations, a cet egard, 
a beaucoup de savants, au nombrc desqucls on doit corapter prin- 
cipalement Messieurs Biot et Coulomb. 

§ 153. Cependant le r^sultat de nos connoissances accuelies sur 
ce fluide est tel, quMl existe de grandes probabilitcs que les pro* 
priei^s que presentent les substances magnetiques, tellcs que de 
diriger constamment les mcmcs points de leurs surfaces vers les p6Ies 
nord ct sud de la terre, lorsqu^ellcs sont en liberte de se mouvoir 
ainsi que de se repousser par les m^mes points de leurs surfaces 
qui se dirigcnt vers un meme p6Ic, et de 6*attirer par ceux qui se 
dirigent vers un pole different, appartiennent a deux fluides parti- 
cutiers et differents. Alors, ainsi qiie dans relectricite, les mol^culcs 
de ces denx fluides auroiem la propriete de se repousser, lorsqu'eHes 
appartiennent au mdme fluide, et de «'attirer, lorsqu^elles apparti- 
ennent a Tun et a lautre s6parement. 

^ 154. II paroit en outre que, lorsque ies molecules de ces deux 
fluidcs sont fixees, en quelque abondance que ce soJt, dans Ics corps 
qui les renferment, et cela sans doute par une attraction paniculicre 
entre elles et les moleeulcs de ces corps, eUcs n*y jouisscnt d'aucune 
aclion repulsivc, tant que rien ne vient troublcr Icur rcpos ; mais 
quc, du moment ou clles oat re^u le raouvcment, ce qui rend le 
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corps magnetiqne, les molecules de chacun de ccs deux fluides pren- 
nexit une direction contraire, et partagent en deux parties ta masse 
de la substance qui les renferme, par la manicre dont ellcs vienncnt 
s^accximulcr dans chacune de ces deux parties. De ce moment 
seulement le magnetisme des corps devient sensiblc a nos eens par 
<on action. IIs attircnc constamment, par lcurs deux poles, les 
substances qui renierment les deux fluides, mais non ainsi divises; 
et cela indifteremment par tous lcs points dc la surface de ces mcmes 
corps : mais, lorsqu'ils ont ete araencs de mcme a relac magneiique, 
ils les attircnt par lcurs p&les difierents, et les repousscnt par Icurs 
pules semblables. 

§ 155. Tout demontre quVn efiet la propri^t^ magnetiquc est 
donnee a toutes Ics substanccs qui sont disposees pour la recevoir, 
par tout moycn de mettre en mouvement, dans ccs substances, 
les druK Huides dans lcsquels elle reside ; soit que ce mouve- 
fnent leiir $oit communique par celui de ces deux m^mes duides 
qui existent probablcmcnt a Tetat de liberte, tant dans rathmo- 
ftphere que dans lcs entr^lcs de la tcrrc ; soit qu'll leur s<Mt 
communique par d^autres causes quelconques. On sait que le moyen 
le phis ordinaire dont on se sert pour aimanter des barreaux d'acier, 
est de frotter ces mcmes barreaux avec un autre dcja aimante lui- 
mcine, et de le faire de mani^re a ce que les polcs de merae 
nature solent constamment dans une direction scmblable. II n'est 
meme pas absolument necessaire q\ie Tun des deux barrcaux soii a 
retat magnetique, pour qu*il puisse aimanter Tautre : on sait que Mr. 
Servington Savery, par une methode qui ensuite a eie perfectionnee 
par le Dr. Godwrin K.night, eioit parvcnu a donner a dcs barreaux 
d*acier une force magnetique considcrablc, cn les frottanl simplo- 
ment, dans la meme direction et asset longtems, avec une grofise 
barre de fer non-aimantee. II nVst pas non-plus necessaire, lorsque 
la masse du corps qu*oh veut magnetiser est tr^-foiblc en compa- 
ndson de cclle de raimant, quc Ic frottement se fesse sur Tacier 
d'une manicrc directc. Tai souvent aimante tr^s-fbrtement des 
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a prouv^, d'une mani^re bien sensiblc, la proprietc qu*a !e calorique 
de donner ati fer la vertu magn^tiquc : Mr. PcUetier est pan-enu 
aussi a des resultats pareils. L^electricite peut de mcme faire 
acqucrir la vertu magnetiquc au fer : on connoit nombre dVxemples 
dans lcsquels la foudre a rendu magnetiques, ct souvent m&me assez 
fortement, les morceaux de fer qu*elle a frappe. En 1786 ou 1787, 
Mr. de Rozicres, alors Capitaine du Genie, et Secretaire de TAcade- 
mie dc8 Scicnces de Valcnce cn Dauphine, dont j^etois aussi mem- 
bre, a aimante une barre de fer, en la souinettant a raciion du lluide 
6lectriquc d'un conducteur siinple, et en tirant des etinccllcs de 
rextremiio opposee a celle qui regardoit le conducteur: il csl de 
meme parvenu a aimanter ccite barrc, sans tircr d'etincelles, mais 
moins promjitement et moins fortement. Nous n'avons encore 
aucunc observation directc a Pcgard de raction, sous ce rapport, du 
fluidc de la lumiere, mais U pourroit tres-bien se faire que cette 
action, entrat pour beaucoup dans le mapnetisme qu'acquiercnt lcs 
barres de fer exposees a rair libre, et situees perpendiculairement. 

§ 157. II paroit dc mcme que lorsque raction du mouvement a 
determine la separation des deux fluides magnetiqucs, et decide !eur 
transport dans les deux partics distinctes du corps aimante, cette 
disposition reste dans lc meme etai, a moina quc quelques cauaes 
tres-fortcs nc viennent la detruire. Un aimant ires-puissant presente 
sk unc aiguille aimantee peu epaisse, suffit souvent pour en detrulre 
totalemcnt la vertu magnetique. L'action du calorique, que nous 
avons vu ctre suflisante pour aimanter le fer, en detniit le mag- 
neusmc, lors<iu*il jouissoit auparavant de cette propricte. La percus- 
«on, un peu fortc ct piolongee, produit le mcme eflet. 

§ J58. Lc fluide magnetique, ou plus correctemenr, les deux 
f]uid(S dont l'enscmbte est ccnnu sous ce nom, paroissent ausst ne 
pas borncr tcur existcnce a la surfacc du globe que nous habitons; 
maie exiscer de meme, soit dans Tespace, soit dans les entrailles de 
Ul terre. Mr, Gay Lussac «'etant eleve, dans un balon, a. la hauteur 
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et encore raoina a le conscrvcr. Cettc elasticite, commumquant le 
mouvement, auroit alors dcux dircctions, ct par consequent deux 
actions difierentes, suivant celui des dcux fluides auquel ce mouve- 
ment ap|5artiendroit. 

5 160. II paroit donc extrcmement probable que, ainsi qu'il est 
assc2 g^neralement pense aujourd'hui, le magn^isme est, de mSme 
que rdlectricite, produit par l*action de deux fluides de propridtes 
diflfcrcntcs et meme opposeesj et qne c'e,st au mouvement qu'ils 
re^otvcnt dans lcs corps, dans lesquels ils sont accumiiltfs et en quelque 
sorte fixes, qu*on doit rapporter les ph^nom^nes qu*U8 produisent. 
II paroit cn m6me temps tres-probable aussi, qiie ces deux fluides 
sont gcneralcment r^pandus, soit dans l'espace, soit dans les entraillee 
de la terre, soit aussi dansl'intericur de toiis les coTps, ou itsjouissent 
dVn mouvement qui lcur est propre, et est continOellement entreicnu 
par laction d'unc puissance inconnue, mais dont le foyer paroit etre 
place aux poles nord et sud de notre terre : action soumise ccpen- 
dant a diffi^rentes variations, telles que celles connues sous le nom 
de declinaison et d^inclinaison. Et il paroit cn outre que le mouve-* 
ment qu'ils re^oivent est susceptible d*avolr differentes intenslt6s. 
Mais cctte maniere d^envisagcr le magnetisme n'est point cncorc 
appuyce sur des preuves assez fortes et assez dcmonstrativcs, pour 
fiortir de la classe des hypcth^ses. 

§ 161. Commc fluidcs particuUers, ces deux fluides magucliqucs 
peuvent tr^s-bien aussi jouir de la propri^te de combiner lcurs 
raolecules avcc ccllea composantes des difT^rentes substanccs mine- 
riles, et contribuer cons^qucmmcnt par la a leur nature. 
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noiM manquent donc pour fttre a m6me de pouvoir itablir une 
nomenclature descriptive en mineralogie. Dans cet ^tal de choscs, le 
mot le plus insignifiant, celui qui tend le moins a exprimer ime idee, 
est, a mon avis, celui qui convient le mieux a la substance que Ton 
veut designer ; il a surtout 1'avantage precieux de ne pouvoir etre la 
cause d'aucune erreur. 

II faut en outre, dans Tetat actuel de la mincralogie, se penetrer 
intimement d*une idee, que je crois aussi fortement appuyee sur la 
justice que sur la raison, qui cst que le nom donne a une substancc 
par la premiere personne qui Ta obser\'ee et Ta fait connoitre, est 
pour clle une propriete que nulle autre n'a le droit de lui oter, a 
moins quc ce nom n*eut deja ^te donne a une autre substance, 
ou ne portat sur des propriet^s communes a plusieurs ; ou enfin 
sur des proprietes fausses qui seroient dans le cas d*induire en 
erreur. Peu d'cpoques ont plus cte dans le cas de meriter des 
reproches, a cct egard, que celle actuelle. La pUis grande partie des 
noms anciens sous lesquels les substanccs minerales etoient connues, 
ont etc suprimes pour lcs rcmplacer par d^autres, et cela sans raisons 
sufiisantcs, ct sans qu'aucune methode ait dtrige la marche de la 
nouvelle nomenclatiu« par laquelle on les rempla^oit II en est 
resulte, et il en resultcra bien davantage par la suite, des discussions 
intenninables sur la veritable nature de la substance a laquelle tcl ou 
tel auteur avolt donne tel ou tel nom. II en resulte aussi le grand 
desavantage pour nos neveux et pour nous, de rendre, par roubli des 
anciens noms, les travaux de nos ancetres inutiles pour nous : ct tous 
les jours nous nous appercevons qu'il y auroit, de notre part, un 
amour propre deplac^, de croire qu'aucune de leurs observations ne 
puisse nous etre utiles. 

Un auteur s'ciant une fois permls ce changemcnt dans la nomen- 
clature et cela sans aucun but d'utilitc parfaitemeni demontrce, U 
est si seduisant d'etre le Createur de quelque chose, que ceux 
qui viennent ensuite, ayant essentiellement lc mcme droit, imiteni 
son exemple. Si Ton ajoute a rimmensite de noms differents que cette 
cause nous a deja donnes pour lcs memes substanccs, ceu\ qui ont 
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4trc plus convoaablemcnt atloptec a la substancc qtie Ton a dessein de 
designer par elle, que celle du second ; la coulcur dominante de la 
thallite est verte, celle jaune meme sous laquelle on la trouve cst 
verdatre, ct celle grise est fort rare. D'ailleurs il n*est pas un 
mincralogiste qui ne sache aujourd'hui que la couleur cst un carac- 
tdre trcs-variable, dans les pierres, ct qui, si le mot grec epiticte lui 
prescnte, au moment ou il le prononce, Pidee de la couleur verte, ne 
rapporte a l*instant cette expression a la simple couleur dominante 
dans cettc substance. Ce nom etoit, d'apres mon opiiiion, une pro- 
prictc pour rauteur, et, comme il nc pre&entoh ricn qui put induire 
«n erreur, cette propriete ne pouvoit pas lui eire enlevee. 

Le nom d^epidolCy par Icquel celui de thallite a cte remplace, et 
^ont Tetimologie (qui a re^u un accroissemetU ) porte sur ce que la 
forme a laquelle conduit son clivage apparcnt est, d'aprcs robser- 
vation dc Mr. L*abbc Haliy, un prisme tetraedre rhomboidal dont 
les bases sont, non dcs rhombcs, ainsi que cela est le plus ordinaire 
dans les prismes droits, mais des parallclogrammes rhomboidaux ayant 
deux dc Icurs cotes opposcs plus grands que les deux autrcs, cst-il 
au&si exempt du reprocbe de pouvoir induire en erreur ? Cest ce 
que nous allons examiner, Nous observerons d'abord, que lout 
criscal ctant un accroissement, soit de sa molccute integrante, soit 
de son crlstal primilif, la dlstinction indiquec ce peut portcr que sur 
Tun oa sur Tautre de ces accroissements; mais, dans ce cas, ou elle 
reposeroit sur un fait commun a tous les cristaux, ou cHe indiqueroit 
que la molecule ou le cristal primitif de la substancc iiprcs avoir ctt: 
forme, et avant de servir de basc a la formation d'aucun des autre* 
cristaux, auroit refu un accroissement qui en auroit altere les dimen- 
sions, cc qui scroit bicn ccrtainement unc idee faussc. tn second 
licu, ce nom etant une exprcssion caracteristique, il sembleroit d'apres 
cela que le caractere qu'il a dessein d'expruner ne dcvroit se ren- 
conlrer que dans la seule substance qu^il sert jil dcsigncrj ct nc se 
jnontrer dans aucune autre, car alors 11 pourroit tonvenir aussi par- 
fiiitemont a la demicrc,ct neseroit plusqu'unadjcctif de qu.ditc, clnon 
ua nom propre. Or c'est precisement ce qui arrlve a TcgarJ dc ccttc 
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substance, plusieurs autres ^cant dans le m^me cas, ainsV que Mr. 
L'abbc Hauy Ta rcconnu a regard de la chaux suifatee et de 
raxinitc. Cc fait, d'ailleurs, n'auroit pas encore £t6 observe, que 
rexpression n'en seroit pas moins mauvaise parceque, d'un moment 
a Tautre, i! pourroit Tetre, et neccssiteroit alors de changer de nou- 
veau le nom de ia substance ; ce qui cst toujours un grand incon- 
venicnt. On peut en dire autant d'un tres-grand nombre des nou- 
vcaux noms qui ont ete donnes aux substances en place dcs anciens, 
et dont !a signification est au moins aussi peu propre a faire excuser 
le irouble qu'ils portent avec eux dans la science. Par exemple, le 
nom de tclaic par lequel on avoit remplace ceUii de sapbir, lorsque 
cette substance etoit considcree comme un espece distincte du corun- 
dum et du rubis oricntal, donnoit, par son etyraologie ( corps parfait ) 
une idee tres-faussc, non-sculement de cctte substance, mais meme 
de toutes les autres. Cette etymologie tendoit a faire penser que cctte 
substance etoit la plus parfaiie de toutes celles appartenani au regne 
mineral, et quc toutes les autres etoient dans un etai d'imperfection 
plus ou moins considcrable : idce la plus faussc que I'on puisse 
prendre eu mineralogie, ou chaque substance a son degre d'imper- 
fection et de perfection ct, dans le demier de ces etats, est aussi par- 
faiie qu'aucune autre substance puissc rctre. Sous le nom de tremo- 
lile, le mineralogiste se representoit unesubstance dont 11 connoissoit 
les caractdrcs et Taspect, et dont retymologic du nom lui rappclloit que 
celle observee et nommce pour la premiere fois, avoit ete trouvee au 
iVIont St. Gothard, dans la valiee de Tremola. Ce nom a ete change 
en celui dc grammatite, qui veut dire, marquc d^unc figfte; parceque 
quclques-uns des cristaux de cette substance presentent, soit sur leurs 
fjLces rhombes terminales, soit sur les cassurcs qui les rcpresentent, 
une Hgne transversale qui passe par les deux angles aigus du plan 
Thombe et y occupe ta place de la grande diagonale. Cc fait, ainsi 
que je viens de le dire, est vrai sur quclques-uns des cristaux de cette 
substancc; mais il s'cn faut de beaucoup qu'il se laisse de meme 
appercevoir sur tous, le plus grand nombrc au contraire en est mcme 
prive. Cette denomination porte donc 8ur uu caractere accidenieli 
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que j'ai toujours considere comme ctant clu a la reumon de deux 
moities longitudinaJea du prisme tetraedre. Si d'apres la sigaification 
etymologique du mot de tr^moltte, un observateur cherchoit a recon- 
noitre ces lignes avant de classer la substance quMl auroit entre les 
mains, il seroit expcse a en exclure le plus grand nombre d.e ses 
cristaux. 

Ces observations suffisent pour faire voir combien U cst difficile de 
donner aux substances mincrales, dans Tciat actuel de nos connois- 
sances, des noms caracteristiques qui puissent leur convenir exacte- 
menl, ct combicn, dans ce cas, il est preferable de choisu' pour les 
designer, des noms, soit insignifiants, soit emportant avcc eux une 
signillcation qui n*ait aucua rapport avec leurs caracteres, et designe 
simplemcnt quclqucs faits indiiFerenls a leur nature, tels que ceux de 
localtle, de couleurs, Scc. &c. on a beaucoup critique la denomi- 
nation dcs picrrcs tirec des localites, des couleurs ct des noms 
proprcs d'hommcs. Je ne partage nullement ropinion dcs critiques, 
a cet egard, pourvu ccpendant qu'on ne fassc pas un abus de ce genre 
de nomenclature- D'aprcs la maniere de penser que j'ai avancee, il y 
a un instant, sur ce sujet, je crois que les denominations ne portant 
ftur aucun des caracteres regardcs comme essentielles dans les sub- 
stances, convicnnent parfaitcmcnt, dans ce moment. Elles ont d'uilleurs 
quc!qu'avantage ; cclles etablics sur la coulcur rappellent celle la plus 
habituelle que montre la substance ; c'e$t ainsi que, dans la thallite» 
la presquc totalite des morceaux qui lui appartieunent sont verts, 
quHls sont bleus dans le cyanite, btancs dans la leucite, &:c. &c i 
celles tirees des localites rappellent communement les endroits d'ou 
sont sortis lcs premiers morccaux dc la substimce, Iors<|u*cIle a 6te 
obscrvce pour la premicre fois : celles etablics cnfin sur des noms 
propres d'hommes, donnent a Tauteur roccasiou de consacrer par 
la son amitie, son estime, ou sa rcconnoissance ; mais, ainsi que je 
l'ai dit, il faut user de cctte nomenclature sobrcment ; et c*e8t assei 
generalement ce qui a eu lieu jusqu'ici. 





PKEMIEUE CLASSE; 

PIERRES STMPLES. 



PREMIER ORDRE; 

PIEKRES SLMPLES ACIDIFERES. 



PREMIER GENRE;^ 

CHAUX. 



PREMIKRE ESPECE; 
CHAUX CARBONATEE. 



PREMIERE ESPECE DE FAMILLE, 
DANS LA CHAUX CARBONATEE ; 

CHAUX CARBONATEE A CASSURE LAMELLEUSE. 




CIIAUX CARBONATEE 
A CASSURE lAMEfcLEUSE. 



Fierre Calcaire, Carhonatc de Cbaux des Chimistes. Kalkstein dcs 
Allcmands. Ume-stonc et Carbonated Ume des Anglois- 

Cette substance, ainsi que rindique rexpression sous laquelle elle 
est d^signee, esl la combinaison dc la chaux avec I'acide carbomque; 
la premi^re y entrant dans la proportion de 56 parties, contre 44 
d^acide carbonique. 

La cbauxj terre elementaire qui lui sert de base, n'a point encore 
cte rencontree dans la nature a Tctat pur, ou sans avoir contractfe 
aucune combinaison. Elle a ctc citee, il cst vrai, par le Dr. Falconer, 
dans son ouvrage sur les £aux de Bath, comme ayant ete trouvee 
dans lcs environs de celte ville ; mais cette observation paroit n'avoir 
nullemcnt ete confirmee : j*ai vu d^ailleurs, dans quelques cabinets, 
des morceaux de cette prctcndue chaux purc, qui ne m'ont offert 
d*autres caracteres que ccu.x propres a la chaux carbonatee compacte 
terreuse ordinaire. 

Ce n'est donc que par Tart, que la chimie pcut obtenir cette terre 
dans son etat de purete. Pour y parvenir, on lave de la cralc dans 
dc Tcau distillec bouillante ; on la dissout ensuite dans du vinaigre 
distille, dont on la prccipite par le carbonate d'ammoniaquc; on 
lave le precipite, ct on le calcine en<iuitc pour cn degager Tacide car- 
bonique. Le residu est alors regardc par la cliimie comme U 
terrc base de la cliau.K carbonatee parfaitement purc, ct n ayant con- 
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tracre aucune combmaison querconque par Tacte de ta calclnation, 
On Uii a donne le nom de cbaux, sous lequel la chaux carbonatee 
calcinee etoit dcja vulgairement connue. 

Sous cct etat, cette terre est solublc dans envlron 450 parties 
cfcau. Klle a une grandc tcndance a s'unir avec Tacide carbonique 
de ratliniosphcre j clle se dissout dans les acides sans effcrvcscence, 
mais avec chaleur ; clle est infustble ; sa couleur cst blanchatre ; sa 
saveur est urineuse, acre et presque caustique ; et clle verdlt le sirop 
dc violettes. 

Sa pesantcur spcciHque est de 23^00. 

Vacide carbotuqtte est la combinaison du carbone et de roxigene, 
sous les proijortions de 28 pariies de carbone et de 72 d'oxigene. 

D*apres Fes diffcrenls travaux de la chimie, sur TanalySe de ralr, 3 
paroit qu'il rcnfcrme habituellement une petitc portion dc gaz actde 
carboniquc ; ct ce fait a du existcr dcs rorigine, puisque les vege- 
taux et les animaux admeltent le carbone au nombre de leurs parties 
constituantes. II paroit aussi que,-vu la grande tcndance qu'a la 
chaux a s*unir avec Tacide carbonique, cette partie habituellament 
repandue dans Tair, surtout dans sa rcgion infcrieurc, suffit pour 
mettre obstacle a ce que la chaux pure, meme celle qul est un pro- 
duit de l'art, reste longtems a cet etat, sans contracter unc unioti 
avec lui, et repasser par la a. Tetat de chaux carbonatee. Cest, a 
ce qu'il paroit, a cettc mcmc propriete qu'est attachee celle que 
possede la chaux, de formcr, par son melange avec le sable, une 
xnassc solidc et d*autant plus dure qu*elte a une anciennetc plus con- 
$idcrable : c'est a la regeneration de la chaux a 1 etat de chaux car- 
bonatee, et a raugmentation de dureti et de volume ciu'elle prend 
par cc moyen, que cette propricle parolt le plus directement appar- 
tenir. 

La solubilite de la chaux dans l'eau, peuc de meme servir a 
demontrer la grande tendance qu'elle a a 8'unir avec Tacide car- 
boniquc. Si Ton cxpose a Tair une solutlon parfaite de cette tene, 
perfcction qui est annoncee par sa transparence, sa surface se couvre 
d^une pclltcule qui crolt continuellemeat cn epaisseur, et en 
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solidite, et n*est autre cliose que de la cliaux regeneree a Tctat de 
chaux carbonatec, par racide carbonique iburiii par l*air. Si cette 
pellicule est enlevee, il s'en forme une nouvdle, et cela successive- 
ment jusqu^a. rentier ou presque cntier epuisemcnt de la chaux. 

La pesanteur du gaz acide carbonique est plus considKrable, de 
beaucoup, que cellc de Tair commun ; ce qui fait quHl occupe 
habituellement la partie la plus basse de ratbmosphcre. Une des 
proprietes qui peut le plus facilement le faire distinguer, dans Teau 
qui peut le renfermer, est de donner a !a tcinture de toumcsol une 
couleur purpurine rougeatre qui repasse d'elle-m^me a celle blcue 
su violctte, ce qui a*existc pas avcc lc& autrcs acidc^ 
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CARACTERES SPECIFIQUES 

DE LA CHAUX CARBOXATEE, A L-ETAT LE PLUS PARF.\iT. 



CARACTERES £SSENTIELS. 



CRlSTALLOGRAPHiaUES. 

Crhfai primitif. Rhomboide obtus, ayant 101% 32' et T&\ 28' 
pour mesure des angles de ses plans rhombes, fig, 1. p!, 2. 

Ce cristal se divise, avec une grande facilit^, parallelement a 
chacun de scs plans rhombes. 

MoUcufe iiitegrafite. Prisme triedre a bases inc!inees. Scs 
bords longitudinaux se rencontrent entre eux sous dcux angles aigus 
de 37% 45', et sous un angle obtus de 104", fi9% fig. 2. Les angles 
dUncidence des faces termioales sur les bords obtus sont de 108%'26' 
et71%34'* 

Cassure lamelleuse. 

PHYSIQUES. 

Phanteur Spedfique, 27,17. 

Estimee d'apres la moyenne proportionelle entre celles de 12 
cristaux trcs-parfaits ct iranaparents. Le plus pcsant, de 27, 48, et 
le plus leger, de 26, 86. 

Durete. Raye par le cuivre jaune employe communement en 
Angletcrre a la facturc dcs instruments de pbysique; et le rayanl 
aussi a son tour, mais avec moins de facilite. 

Refraetion double. 

Eiectruite par le frottement. Aucune. 

* Oa tTOUTcra dcs diialli inLtmsants sar les divJiions possibles ct indi(]i]£et dans la cliauv 
Caibonatcc, ^ la )>atiie' qui conccrnc lc crisul [iiimitif, dins li drscriptioii dcs nLodi&caUQn», 
aioii ^uc daas lcs olntrTauoDi sur l'eut KCtucl de la crbt^lograpluc. 
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CniMIQUES. 

jlctlon dcs actdts, Dlssoute avec uue vlve efiervescencc par racide 
nitriquc. 

Actlon dufeu. Infusible au chalumeau sans addition ; inais reduc- 
ijble en chaux vive par la perte de ractde carbonicjuc. 

Slr Jamcs Hall a fait voir, dans un memcirc lu a la Socict^ Rovale 
d'Edimbourg, le 3 Juin, 1805, (jue la chaux carbonatee n'etoit 
infusible qu'a raison de la pene de racide carboniquc que la chalcur 
degage tres-promptement ; mais que st, par un moyen ttl que celui 
dVne forte compression, on cmpeclic le d^gcment de cct acide, 
elle fond ct mcme cristallise par Ic rcfroidisscmcnt. 

Analyse, Les premiercs analyses de la chaux carbonatf'C, faites 
par Bcrgnian, avoicnt indique, en outrc de la chaux ct de racide 
carbonique, onze partics d'eau dcsigneea sous le nom d*cau de crift- 
tallUation ; mais cctte analyse repetce p«r les plus habiles chimistes 
actucls, a prouve quUI n'y existoit aucune eau qnelconque, ou du 
xnoins quVlle en renfermoit extrenieraent peu. Ses parties constitu- 
ames, d'apres Mr. Vauquelio, sont, y 

Chaux . . . BQ. 
Acide carbonique 44. 

CAHACTERES EVEyTUELS. 

Coukitr. Le plus habituellement incolore. EUe montre cepen- 
dant quelquefois la plupart dcs coulcurs connues, mais rarement.. 
Celle qii*e]Ie montre le plus communement est le jaune brun plus ou 
moins fonce. 

Pbosphoresccnce. La chaux carbonatee d'un jaune brun fonc^, et 
• dont la coulcur disparoit au feu, est pour Tordinaire phosphorcsccnte, 
II en est de mcme de la plus grande partie de celle qu'on rcncontre 
dans la picrre calcaire coquillicre, surtout lorsquclle est en m^rae 
tcmps bitumineuse : la chaux carbonatee-du Derbyshlre, et principa- 
lemcnt colle dont les tiions sont coquilUers, est dans ce cas. JMais U 
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■existe beaucoup de cbaux carbonatees qul ne sont nuUement phos- 
phorescentei: il y a meme des canlons daiis lesquels, la ,chaux 
carbonatee phosphorescente est tres-rare. 

La lueur de cette phosphorescence, Iorsqu*elle est foible, est d'un 
jaune un peu rougeatre^ mais dans sa plus grande intensUe elle eat 
d'im jaune rougeatre fonce, qui passe a rorange, ou couleur de feu. 

X*a chaux carbonatee qui se montre dans les produits primitifs., 
tels que dans les granits de demiere formation» les gneiss et autres 
Toches feuilletees primitives, nem*a jamais montre aucune phospho- 
rescence. A rexception de !a vari^ie magnesienne connue sous le 
nom de dolomle, j'ai rencontre fort peu d'autres chaux carbonatees 
phosphorescentcs dans les produits primitifs secondairs, et lorsque j'en 
ai observe leur lueur a toujours ete tres-foible. 

Parmi les chaux carbonatees phosphorentes sur la pelle echauffee 
qudqiics uncs le sont en outre aussi par ta collision, et lcur luciu: 
phosphorcsccnic est alors scmblable. 
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Tableatt de la chaux Carbonaiee et de ses VarietSs. 
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Tahlctm de In riir.ux f^nfffonntee et rie ses Varietis. 
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TahUau de ia chaitx CarbotiaUe ct de ses Varictis. 




Eiphts 


VarUleu 


DiTinioHt. 


1'" Sout-divisioii^. 


2''" Svus-divitioini. 






- 


De (woK determinee, 












et n'ayant moDtrejusqu'- 




1 










ici que le RhoiDboidc 
piimiiif de U cbaux car- 
bonatcc. 


. 








Melangec dc mie- 












nliie ci cfucl^uefQis 






i, gros grains appartc- 








4USS1 d'uii pcu dc fcr, 
ct meme d'un p«u dc^ 


Accompagnant lct pro- 






nani au Rliomboidc pri- 
roitif. 








^ 1 duits Ciitairci Jtcon- 




< 


k graio fin et doni 








Chaax Carhonclie 
viagnituniu. 


uai)h»t 


£n m^e frenue. 


lei grain» n'oat aucune 
fariue ciiitalline app»' 
















rcDtc mclangce de co- 

^quUIc». 












En maisecomp.icte. 


1 








. 


En massc tcrrcuse. 




■ 






Chaux Carbonatfee C D^s formes dcier- C En RlionibuTde aiRu 




i 






m^largee de icr. minecs, appancnant tou- 


de U 11"* modi£cation. 




1 




W 


Chaux Carlnnaiie iours k une de celJes de 








, 


D 


martiaU, "* 


la. chftux Ciubona,tec 








, 


C4 

■— > 


Ciaux CarhoMtie 


ptirc. 










feTtiJirt. Hauy. 


L l 










' 


En RKomboidc pri. 


r 






< 






mitif. 










De foTme <l£tennio- 


En RbomboVde leoti- 








• 


izs itppa,nenitnt touiours 
k unc dc celle» ae la 


culairc, ciu dek4*'nio- 








U} 




dillcatioR. 












chaux carbonstee purc. ^ 








< 
U 

-< 


ChiuxCarbonat^c 
meUngec dc fer et d« 
fnan gancse, t ouxdeu x 
m doici lies-vam- 


App^trtcnant il un dci 
dcox B hoinboidcs pi ice- 
deni*', m»it cuntournc. 


Aya.Dt un luttre nacre. 








En Rhoniboidc ai^u 
{jich 17* modi^ciitioii. 


Ayant un luttre dor£. 
Jdunc. 








Chaux CArhcniilie 


De formes iodicer- ( MacnclooD^e. 
mio£es. \ Fibieuse. ^ 

t< I 11 i iirandes lamei 
Eq masse lamclleuse. ■ i f 


Noire. 








ftrr o-mi r.ganeiuniu* 
Spalh prele. ■« 
Braun Spaih, 
WcrAtT, 


CouleuT de chair. 










( 1 lamei courles. 












IncntsiantfTtTcrs cris- 


Attractivc au tMrrcav 










tauxdcchaiixcarbonatie f Derach^ de desius 
putc, au dipcns de ta ' crttc suriace, dont elle 
lurface dcsqucli tl s'eat ) cunserve Pempreinte. 


aimut£. 
























• 






formee. (_ 












Superficielte, et recouv- , 












rani la sorficc de «iiffe- 














rcnci tubsunccs cn cris- 




1 








taux souvcoc impcrcep- 












tibles. 




1 






\ 






















.1 







* 

157 








Tabteuit de la chaux Carbouoi^c et dc ses Variith. 
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Tnblcau dc In chtiux Carbonatec et dc ses Varieth. 
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TabUau de Iq chaxix CarbonaUe et de sm Varieth. 




Espeut 


1'ariilh. 


Divuitjm. 


1"' Scutwdiviriona. 


2^' ' Souj-dtviiions, 








1 




jk floyau de naturc 
sembbblc %u globulc, 
mut «'ea deuchaat (n.- 




, 








cilemenu 




co 




Suite dt la chiux car- 


Varictes, quAitt au 


i ooyaii de chaux car- 






bnnst j« gtobultiormc des 


noyau ccniral, dans les 


bonatec' nop-nacr6e dani 




J 




cof^uilJcs. 


pcrlea nacrecs ct ooo- 


les pcrlcs nacrect. 




.-1 






naci^. 






Ui 

S 








Ayant nn peut grain 




< 


Suiie dela Chaux 


^ 


► 


dc quartz pour noyau. 




J 


Carbonaiec co^uillc». 


r 


>■ 




on 








Ayant un petit mor- 










■ 


ccau debitume pour noy- 
au. 




M 












< 

O 








Dont la capacite intc 
ricure cs.t rcmpiie par 




'< 








un bitumc dcssiicJie, dii 
au manteau. de ranimal 
diot lei perlcs Cil niusc 








- 


_ 


tubcrculeuie. 





160 



ETUDE DE LA CHAUX CARBONATEE, 



CHAUX CARBONATEE CRISTALLISEE. 

Spatb Cakaire, Kalhpatb des AUemands, Calcareous Spar des 
Anglais. 

Tit FORMES PARFArTEMENT DFTERLnNtfS. 

C'e8t Tet&t le plus parfait sous lcquel la chaiix carboiiatee puisse 
exister ; mais c*est en mcme temj)5 aussi celui sous lequel elle se 
mcntre le moins communement. L*acte de la cristallisation cxige, 
pour parvcnir aux formes rcgulicres determinces, dcs circonstances 
particulicres, que la formation tumultuaire et precipitce des grandcs 
masses ne pouvoit comportcr. Aussi ne rencontre-t-on la chaux car- 
bonatee en cristaux parfaitement dctermines quc dans quelques 
couclics pariiculi^res de ces grandes masses, et principalcment dan& 
les fentes, fissures et fiions, qui ont pu y prendre naissance aprcs leur 
formation, ainst que dans tuutes les autres cavites qu^elles peuvent 
renfermer. Elle se monire de mcme aussi, et sous des circonstances 
scmblables, dans la roche de montagnes d'une nature diflcrente de la 
sienne soit d'origine primitive soit d*origine secondaire : c'est ainsi, 
par exemple, qu'elle existc dans la plus grande partie des filons 
metalliques qui s'y trouvent. 

La chaux carbonatcc cst, apr^s lc quartz, la substance qui se 
montre le plus fTcquemmcnt ct le plus abondamment en cristaux 
determines. Le quartz seul remporte a cet egard sur elle : un grand 
nombre de faits semblent prouver, de la part dc ce demier, une faci- 
lite plus grande a la cristallisation, et moins faciJement troublee. 
Cependant le quartz est extrcmemeac borne dans les modiiications de 
son cristal primitif, ainsi que dans les varietes que forment les diverses 
combinaisons de ces modilications; tandis que U chaux carbonatee 
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«st d*unc richesse immcnse, a cct egard : ctle surpassc meme de 
beaucoup, dans ce genre, tout ce que montrcnt les autrcs substances 
mineralcs. Aucune, en eflTet, ne peut lui etre compar^c, puisque, 
dans Tetat actuel de nos connoissanccs, !e nombre de ses modifi- 
cations, ou dcs modes diffcrents dans la supcrposition des lames de la 
cristallisation sur les plans de son crlsta! primitif, monte a 57, ct celui 
des varietes produites par les difrcrcntcs combinaisons de ces modi- 
fications, a pres de sept cents. Cette raison m*a determine a ren- 
voyer a la fin dc cette s\ibstance, tout ce qui a trait aux d6tai!s de 
sa cristallisation : places ici, ils auroient occasionne une interruption 
bcaucoup trop grande, dans l'cnsemb!e des descrlptions, ainsi que 
dans ce!ui des faits et des observations destinees a completer !'ctude 
de cette substauce. 

Quoique, du moment ou l*eau de cbaux, qui n*cst autre ctiose 
qu*unc solution parfaite de !a chaux, est cxposce a !*air librc, elle se 
couvre dVne pellicule plus ou moins cpaisse, qui appartient a une 
rcgen^ratlon de la chaux carbonat^, par combinaison de sa base 
avec Kacide carbonique existant dans !*air ; malgre la faci!it6, dis-je, 
de cette regeneration, on n*a encore pu parvenir, par aucun moyca 
quelconque a la faire cristalliser artificielleraent ; ce qui vient par- 
fiiitemem a l*appui dc ce que j'ai dit, a !'egard des circonstances par- 
ticulidres que !a chaux carbonatec scmblc cxiger pour cristalliser. 

On a ete p!us hcurcux, a cet egard, dans sa solution par le calo> 
rique. La connoissancc de ce fait int^ressant est due aux bclles et 
ingenieuscs cxpcriences de Sir Jamcs Hall. Ayant fait eprouvcr a 
de la craie pulvcrisee une compression assez forte pour 8'opposer au 
degagement de Pacide carbonique, et !'ayant cnsuite exposee ^ une 
action trcs-fortc de la cbaleur, cette craie a fete amcncc a l'^at de 
solution connu sous le nom de fusion. Soumise ensuitc a un refroi- 
dissemcnt lcnt, qui a permis revaporation entiere du calorique, scs 
moleculcs se sont rapjjroch^es suivant les lois d*attraction qui Icur 
sont propres, et ont donnd naissance a unc veritable chaux car- 
bonatcc grcnue, ou marbre salin ; mais quelqucfois aus$i etant k 
Tetat parfaitemcnt lamelleux. 

X 
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DE rORMSI IKD£T£RMlMfi2S. 



La cristanisation indetermin^e de la chaux carbonatce, c'e5t a dire, 
ccUe dans laquelle U n'est plus possiUe de distinguei* aucune des- 
formes re^^Iicres qui lui appartiennent, se montre sous difftrentes 
varieces qu'il esc necessaire de faire connoitre ; nous allons en coa- 
sequence nous occuper de chacune d'elles separement. 

1" Se rapprocbant plus ou jnoins dcs formes determinees. Dans les 
cristaux qui appartiennent a cette variete, on recoonoit encore une 
tcndance aux formes reguHeres ; mais le caractere determinant est 
ef!aoe, soit par raccroissement irregulier des faces des cristaux, soit 
par robliteration de nombre d'entre elles, ce qui ne permei plus de 
pouvoir saisir lc rapport de situation de ces memes faces, les unes 
a. Tegard des autres, et par consequent de deterraincr la forme a laquelle 
lc cristal pcut appartcnir. La cause en paroit etrc <luc a un mouve- 
ment quelconque de trouble eprouvc par le liquide dans lequel la 
cri&tallisation a eu lieu. 

D'autrcs fois les faces des cristaux ccssent d'fitre planes, s'arron- 
dissent ct ne laissent plus appercevoir, d'une maniere distinctc, aucun 
dcs bords ou aretes. La cause m*en paroit rcsidcr dans un chaagi.'ment 
frequent ct irrcgulier eprouve par le reculement des lames cristal- 
lines, le long des bords ou des angles ; reculement qui, faisant varier 
la dircction des petits plans auxquels chacun d'eux donne naissance, 
donne n6cessairement une forme arrondie au plan qui est le resultat 
de leur reunion. C*est donc un veritable mode de cristallisation, 
mais qui, par suite de son effet, rend les faces du cristal toialement 
indcterminces^ car Icur arrondissement est lui mcme sujet a une 
innnitc de variations. Toutes les modifications qui doiuient naissance 
a des rhombo'ides obtus, sont dans ce cas: les plans du rhombdide 
primitif, lui meme, sont exposes a montrcr quclqucfois cet arrondis- 
sement. J ai dccrit, aux observations placces a la suite de la 3 j"" 
modification, et sous le nom de Diamautiforme, uue variete dc oe 
gcnre qui se trouve dans la principaute de Gales, ea Augleterre» et 
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Tai representee «ous U figure 6. Dans les rhomboides trc»-obtus, cet 
arrondissement est trcs-commun, et donne au crislal la forme d'une 
lentille ; ce qui a fait designer ces cristaux sous le nom de ienticu- 
laires, II est tr^s-commun aussi dans les modifications qui donnent 
naissance aux dodecacdres pyramidaux obtus. Cet arrondissemenf. 
se fait, en general,plii8 souvent remarquer dans la chaux carlwnatee, 
ainsi quc dans celle sulfatee, que dans aucimc autrc substance. 

II existe encore tme autre circonftance, dans laquelle les cristaux 
de chaux carbonatee deviennent indetermines ; c*cst lorsque ces 
cristaux sont le resultat de la rfeunion d*un grand nombre d'autres, 
ou deviennent des agregatioiis, Pour rordinairc, les crlstaux agreges 
ont leurs faces semblablcs sous une meme direclion parallele ; alors 
iU forment par leur agregation, ei etle est complette, un grand cristol 
eemblable a chacun des composants ; si Pagregation n^est pas com- 
plette, et que chacun, ou un tres-grand nombre, des cristaux com- 
posants, resient isoles dans quclques-unes de leurs parties, la forme 
de chacun d*eux reste distincte, et est faclle a rapportcr a celle a 
laquelle elte appartient. C*est a cette variete, dont les cristaux 
composants appartiennent a des rhombo"ides aigus, ou a des dode- 
caddres pyramida\ix aigus, qu'il faut rapporter la variete nommea 
spiculatre par Mr. TAbbe Haiiy. 

II a cte trouve a Inverness, en Ecosse, une variete tre&-agr^abie 
de ces agr^gations, dans laquetle la reunion de petits cristaux minccs 
et allonges forme un prisme hexacdre, aux deux extremites duqucl 
ces cristaux se separent ct prennenl un aspect presque fibrcux. 
■ Mais il extstc d'autres agregations dana lesquclles les cristaux 
composants, au Heu de se pcnctrer en conser^-ant le parallelisme dans 
lcnrs faces semblables, se peneirent svilvant u»e direction quelconqiie 
dans laquclle ce paratlelisme cesse d'cxister. Lcs cristaux alors ne 
montrent qu'une partie plus ou moins grande dc leur etendue, «t ce 
qiii en cst apper^u les fait frequemment rapponer a une forme qui 
n*est nullement la leur, ct cst mcme bion souvent etrang^re a la 
chaux carbonatee. Ttlle est, je pense, la naiure de la varictt" indi5- 
termince de Mr. rAbbc Haiiv, ii laquelle il a donnu lo nom d« 

'X2 
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cKatix cal)Ortat€e tttraidri^ « qu*il dlt oflVir d« T^yf^&mides quadran- 
gulaircs dont les faces sont strices parall^Iement aux c6te& de la ba&e. 
Cette variete eet dnc i une agregation de rhomboidcs aigus, de 37% 
81', ct 142", 29*, ou de la 22'"* modification, et dana lesquels les 
angles saitlanis de leure 8ommct& sont rcmplaccs par un plan qui 
desccnd jusqu^a la petite diagonale de leurs faces, ainsi que le repr^- 
sente la fig. 239. Ces cristaux se pcnctrant de maniere a ne laiBseT 
appercevoir en enticr le plan triangulaire de remplacement de l'angle 
saillant de leur sommet, que sur Ic premicr cristal du tystemc, ce plan 
triaDgulaire Joint a ceux qiii appartiennent au rliomboide, rend tous 
les an^es solides composes de la reunion de trois plans, et leur donne 
I'aspcct propre a ccux d'un t^tracdre, ou d'un octacdrc, suivant l*as-' 
pect selon leqael ils sont regard^s. Par suite de la meme raison, ce 
tetra^dre a celui de ses plan» qui r^ond au plan dc remplacement 
du sommel du rhomboide, sirie parallulement ^ Tun de ses bords ; 
mais, dans Icd deux autres plans, lcs strles aont de biais. Du moinii 
est-ce la la texture de petits groupes qiie je possede, et qvie je crois 
absolument appartenir a la m^me varlete quc ccllc cltce par Mr. 
l'Abbe Haiiy. Elle vient du Derbyshire, ou elle s'est raontree accom- 
pagnam des staiagmites. 

2* Fihreuse. Cette varietc, dans laquclle la chaux carbonatee est en 
fibres ininces et souvent trcs-allongees, fie divise en deux sous-varie- 
t^s; dans Tune, les fibres adherent fortement lcs uncs aux autres et 
forment une masse solide ; dans rauire, lcs fibrcs sont Hbrcs, soit ea 
totalite, soit simplement dans unc partie plus ou moins grande de 
leur longueur : et dans chacune de ccs deux sous-varictcs, les fibrea 
sont uu parallelcs ou divergentes. 

La chaux carbonatee tibrcusc est bien senslblcment un produit de 
la cristalUsation ; mais il n'y exisle rten de determtnc, ct cbacunc des 
petites fibrcs qui la composent ne peut £tre rapportee i aucune des 
formes regulieres qui sont propres a cctte substance. Cependant, 
ainsi que je viens de le dire, c'est un produit de la crlstalllsatlon, et 
lorsque cette variete se montre dans une partie quclconque d'un fdon, 
touie la chaux carbonarcc qui cst daos le mcme cndroit, ct sous un 
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m£me niveaU, ifPtcte assez 6ommUD^inent la m6me formek Si, pour 
etablir )a cause qui peut avoir occasionne la fonnation de cette vari- 
fete, je puis, avec quelque confiance, faire usage des observations que 
les crisuUisations artificieUes dc9 solutiona de$ divcra scls dans reau 
m*ont permis de faire,je croirois devoir I4 n^porter a la difitaaceou 
s'est sans doute iaite la crietallisation, du Ueu pu ctoit place leliquide 
qui en fournisftoit ies clementB. ^,.; r, ,v> 

Oans la variete Gbreu<te dans laquelte les fibree tte sont point adli&- 
rentes cntre elles, ces fibrcs sont ou egalea dans toute leur longueur, 
et consequemment prismatiques» ou etles vont, aiasi qu*on peuc 
' rappercevoir avec la loupe, ea dimiDuant de grosseur jusqu^a leur 
extrcmit^, qui se termine alors en 'uoe pointe tres-algue : et, ce qui 
cst dignc de remarque, cetie dernierc maniere d*^tre eat aasez geno- 
ralc parrai le plus grand nombre des substances qui sont u cet etat de 
cristallisation, intermcdiaire entre celle parfaitemcnt deiermiuec et 
celle confuse. Dans le premier cas, les tibres sont communcment 
plac^es a cote les unes des autree, suivant une direction parallele. 
Dans ie second, elles partent assez, gcncralemenl d'un m^me centre 
dans lequel elles sont ^troLtcment reunie», ct, en s*ea cloignant, clleft 
$'ecartent lcs uncs des autres en divergent, el prennent alors raspect, 
soit d'un pinceau ou cvcntail, soit d'un cercle garni dc tous cotes de 
ses rayons, Gette variete divergente cst souvcnt d'un blanc mat et 
opaque : c'est ainsi, par exemple, qu'eUe s'est frcqueouncat trouvte 
k Schemnitz en Hongric. 

•^: Il«'en cst montrc une autre varicte cxtrememcnt jolie a Matlock, 
dans lc Derbysbire ; cette variete forme une masse cclluloire tres-IcgeFe, 
dans laquclle les fibrcs, qui sonl d'une couleurgrise un pcu jaunatre, 
se croisent en s^entrcla^ant dc maGierc a former un espcce de rcscau, 
ainsi que lc font quclqucs-unes dcs sub&tanccs zcolitiqucs iibrcuscs, 
On pourroit donner a cctte variete le nom </f cJbaux eofbonaUe 
£breuse reticulaire : ii en cxiste uii fort beau morccau dans lc cabinet 
de Mr. Grevillc. 

Parmi Ics varictes a fibres libres ct paraltcles, U en cxiste une trcs- 
joUe que j'ai rencoatrce j^flusicuis fuis, inais que je uai jiunais oljscrvee 
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4fu« dans la plerre calcatre coquilli&re : elle y forme de petites Temei 
d'un pouce ou deux d'cpaisseur. Ses fibres, qui sont d'un brun 
jaunatre claire, sont trcs-minccs, et toutes en contact les unes avec les 
autres; mais elles se separent avec la plus grande facilite, et, si on ne 
prend quelque precaution ea maniant ces morceaux, on est expose a 
s'en fairc entrer les fibres dans les doigts, 

II faut distinguer avec soin de cette variete a fibres divergentes, 
des groupes de cristaux dc chaux carbonateo qui se rencontrent fre- 
qucmmcnt dans les fissures de la pierre calcairc coquillidre, et dans 
lesquels les cristaux qui, se pcnctrent a. leur partie inferieure en con- 
vergent vcrs un centre commun, se s^parcnt a leur partie superieurc, 
qui alors cst a Tetat de cristallisation parfaitement determin^e, dont 
!a fonne le plus souvent appartient au rhombo'ide aigu de 75° 31', 
dix-septidme modification. 

Dans la variete fibrcusc dans laquelle les fibres sont fortement ad- 
hercntes entre elles, ces fibres sont de mcme paralleles ou divergentes, 
Pamii les variet^s qui appartiennent a cellcs parall^les, uno d'elle8 est 
faite pour etre distinguee par sa grandc beaulc, qui lui a merite d*ctre, 
depuis peu, employee par les jouailliers a la farture dea omements de 
parure des damcs; tels que colliers, boucles d'oreilIes, &c. Cetle 
varleti s^est irouvce dans le Cumberland, ou elle forme de petites 
veinea d'un a deux pouccs d^epaisseur, dans une pierre calcaire 
argilcuse ct scliisteuse, ou elle est renfermee entre deux couches 
minccs, dans lesqucUes la matJcre schisteuse est fortement melangee 
dc pyritcs martialcs. Les fibres de cette variete sont d'une irds- 
gninde finessc, et adherent etroilement les unes aux autres, en formant 
une massc continue d'un beau blanc nacre, et susceptiWe de recevoir 
un tre&-bcau poli : el conime, malgre la continuite des fibres, I epais- 
«cur de !a couche cst formee de la superposition d'un trcs-grand 
nombre d'autres pciites couches, cette texture, lors surtout que cette 
«ubstance est taillec sous une forrae arrondic, lui donne un chatoye- 
mcnt extrcmcmcnt agrcablc. Ccttc mcme tcxture fait que, sc cassant 
iissez facilement et trcs-nettement suivanl la dircction des fibres, elle 
«e cassc de memc suivant une dircction transvcrsale qui, le plus 
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aouvcnt, est perpendicuhire a ces memes fibres : la cassure montre 
alors de pecitee esijuilles rectangulaires, qui tromperoient facUeracnt 
robservation qui porte sur ce caractere, si elle n^etoic pas redrcssee 
par Tetat meiDC dans lequel se trouve la substance. Cette chaux 
carbooatce a quelquefois une l^gere teinie rosee, et est tres-pure; on 
pourroit lui donner le nom de cbaux carbonatee ^breuse cbatoyante, 

La variet^ a fibfes adherentes et divergentes se montre, soit en 
pecits faisceaux isolcs, scit en petits mamclons lisses ou rabotcux i 
leur surface. 

3* Mameionnee, Cette vari^te se prescnte en mamelons isolcs ou 
r^unis en forme de groupc, ct lcur texture esi, ou en couches con- 
centriques, ou en fibrefi convergentes vers un centre comtnun : 
cette dernicre vari^te rentre dans celle fibreuse prec^dente. II en 
extste encore une avitre varicte dans laquelle les mamclons adherent 
ft la substance qui Icur sert de gangiio, par un espccc de pedicule.- 
Leur formation a alors beaucoup de rapport avec celle des stalactites : 
le Derbyshire ainsl que plusieurs autres cantons, presentent de» exem- 
p!c5 de cette variete. Tri«-communement ces maraelons sont d*un 
blanc mat et opaque; et souvent aussi leur surfacc, au lleu detre lisse 
et unie, ainsique Test celle d'im grand nombre de variet^s, est rabo- 
icuse, a raison de ce (|u'ene est recouvertc par une immensite de 
peiils cristaux, pour rordinaire indeterminables, memc avec le secojr» 
de la loupe. ' 
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CIIAUX CARRONATEE, 
h TORMANT DIVERSES CONCRETIONS CRISTALLiNES. 

En Stalactiic. Les stalactitcs prcnncnt naissance aux plafonds, ou 
voutes superieures dcs grottcs, cavcrncs ct autres cavites souterraines 
qui peuvenc ctre renfermees dans rintcrleur des montagnes. EUes 
demandent, pour leur formation, Ic concours dc deux causes; Tune, 
la prcsence d'une eau chargee dcs moleculcs intcgrames de la sub- 
stance a laquelle ]a stalactite appartient ; Tautre, la filtration de cette 
eau a travers repaisseur de la massc placce au dcssus de ces cavit^s ; 
et cela, de maniere a ne parvenir sur les parois interieurs de b voute, 
qu*en pctite quantite, ct par un cspece de Buintemcnt qui lui per- 
mewe d'y sejoumer et de s*cvaporer, et ne la fasse pas, des forigiae, 
6*ecouler sur le plancher de la cavite, a mesure quelle arrive. 

Plusieura causes peuvent chai^er Teau des molecules integrantes 
de la chaux carbonatce ; mais celle la plus aciive ct qui est aussi, je 
pense, la plus ordinaire, est raflinitc qui existe entre elle et tes 
molecules intcgrantes des substances mincrales*; affinite qui fait 
quc, lorsque celte qui penctrent ainsi dans rint^rieur d^unc dcs cavit^ 
souterraiaes, pcut rencontrer dans sa route, a travers les produitft 
calcaircs qu'elle parcourt, des parties de chaux carbonatee amenees % 
Tetat dc molecules intcgrantes, par suite d'une decomposition quel- 
conque qui en ait opere la desintegration, elle 8*en empare. Dans 
ce cas, arrivee sur les parois interieurs de la voute de la cavite, il se 
fait, par suite de revaporation du liquide autour du point par lequel 
il arrive, un dcpot circulaire de chaux carbonatee, a ietat cristalUn 
ind^termine, qui, augmentant continuellement et proportionellement 
a la quantite de chaux carbonatee renfermee dans le liquide, forme 
ua tuyau cylindrique dont les parois iucerieurs servenc de canal 

* Voyez les ditill) qui pcuvcnt coQccToer cette a£uu£> dus la partledc cet oumje ^n % 
.tnt k \i tbfcoiie dc la cnitalUHiioD. 
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<J'icoulcincfit. L'cau parvenue a rextr^mite de ce conduit, dc|>08e, 
de la meme mani^rc, !a chaux carhonaK^c a Tetat cristallin, sur le» 
paroi» de 6on epaisscur, ce qul en continue raccroissemcnt. Elle depose 
de meme aussi la ma,tiere cristallinc dans le canal int^rieur d'ecoule- 
ment, mais cn proportion moins considorable cependant ; parcequc 
Teau, qui y a un mouvement d'cco\ilement continuel, entraine avec 
elle Jes molecules de chaux carbonatee ; et que d'ailleurs revaporation 
y C8t tres-foible, tandis qu*au contraire elle est tr^s-activc au dchors. 
II existe nombre dc ces pctita tuyaux cylindriques dont repaisseur» 
qui est parfaitement egaJe partout, a a peine celle d'une plume i 
^crirc. Telle est h. cause et rorigine dea italactiUs cylindriqutt 
Jistttleuscs^ 

Cependant, par reffet mgme du sxiintcmcnt de Teau a travers 
rcpaisseur de la vouie qui recouvre la cavite, les conduits s'aggrandis- 
sent, et elle arrive en plus grande abondancc : cUe prcnd alors 
son ecculemenl le long de la siuface exterieui^e de la stalactitc cylin- 
drique, et 80n extr6mite superieore reccrant plus abondammcnt et 
plu8 directement le liquide que celle infdrieure, et cela, propor- 
tionnellement a Ba distance de la voute, le depot de ta chaux car- 
bonatee cristalline ae fait dans la meme proportion, ct la stalactitc 
devient conique jistulcusc, 

Le Derbyshire a fourni une variete tres-interessante de cette cliaux 
caibonatee, dans laquelle la cristallisation est beaucoup plus parfaite 
qu*elle ne Test d'ordinaxre dans les stalactites, et principalement dans 
celles fistuleuses : touc le corps dc celle-cl est composd de cristaux 
plac^s, en rayons divergens, autour du canal intericur, et parfaitement 
d^iennincs, surtout a rextirieur ou ils montrent une partie de leur 
forme, qui appartient au rhombo*ide aigu de 50", 54', ou de la Sl"* 
modification. La surfacc cxterieurc de la stalactite est cn outre recou- 
verte par une immensitc dcs m^mcs cristaux, formant divers petits 
systemes particuliers dVgregation. Ce (alt demontre qu^il y a telles cir* 
constances, qui depcndent sans doute de revaporation plus ou moint 
promptc du liquide, dans lcsquelles le geare de cristallisation auquel 
les stalactites soat soumlses, pcut cntrcr daas le aombre de ccllcs 
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reguller^s et dctcrmmces: jVi vn des stalactitcs cyrmdriquGs fistti- 
Icuscs dans le mOme cas. 

A mesure que la stalactitc cylindrique s^allonge, son cana! interieur 
diminuc de diametre, et finit par 8'obstruer totalement : eiU cesse 
dottc alors cfetrejistukttse. Ellc pcut meme cesser plutot, de Tetre 
par quelques protubcrances cristallines que les hazards de la cristalH- 
sation pcuvcnt avolr produit a son extremite. 11 en est de meme de la 
varietc conique, dans laqucUe le canal interieur s'ohstrue, mSme beau- 
coup plus promptemcnt encore, par le conflit du depot cristallin 
produit, tant par le Hquide d'ecouIement interieur, que par celui 
cxierieur, qui fait naitre beaucoup plus facilement les protuberances 
dont je viens de parler. 

Les protuberanccs qui naissent ainsi a rextr^mite inferieure dc la 
Ptatactite, se muitiplient souvent a un point considcrablc ; et comme 
Teau est arrctce par elles en plus grande abond.ince, fcvaporation est 
nioins prompte, ce qui fait qu^elles montrent une tendance plus 
grande a la cristallisation reguliere ; clles atteigncnt meme quclque- 
fois cette rcgularite. Cette accumulation de protubcrances, a l*ex- 
tremite des stalactites, y forme une tete souvent trds-considerabic, 
qu'on ne pcut micux comparer qu'a celle d'un chou-ficur, ainsi que 
ccla a deja. ete fait. 

Quclques-unes de ces stalactites, ayant ainsi un amas de cristaux a 
leur estrcmiic, doivent par fois aussi ieur formation a ce que cette 
extremite s'cst trouvee plongee dans une eau charg^e des memes par- 
ties integrantcs dc la chaux carbonatee qui ont cristalUse autour d'elle. 
Tai observe cette formation dans de petites cavites particuHcres renfcr- 
m^es dans les cavemes, et dans lesquellcs Ics parois ou bords s'^lcvant 
tres-haut, servoient de rcceptacle a rexcedent de l'eau de formation 
dc la stalaclite, ainsi qu'a celle qui s'ccouIozt par d'autres endroits. 
Mats, dans ce cas, ce mode de formation cst facilc a distinguer; la 
cristallisation, qul se fait ainsi contre la stalactitc, indiquant tou- 
jours, et d'une maniere trauchec, !e niveau de Teau dans laquelleeHe 
«'est formce. J'ai vu dea stalactitcs ainsi recouvertes de cristaux, 
d.^ns unc grande partie dc leur longucur, et indiquant les divers 
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nireau^c auxq\ie1s s^ctoit elevee Teau du receptacle dans lequei ellcsl 
s'ctoient formees, /,* 

Ces mcmcs protuberances se forment quelquefois le long de la sta-T 
lactite, ct donnent alors naissance, par Icur accroisscment particl, aux 
staiactUej ramcuses, Mais les plus agreables dc ccs stalactites, ceUe» 
qui ^toient autrefois connues sous le nom impropre i\c ^os JirriJ 
doivcnt en etre retranchees maintenant : j'w fait A-oir dans un me- 
moire lu a b Socictc Royale de Londrcs, le 26 Mai, 180.*i, que cette 
substance appartenoit a une autrc cspcce de chaux carbonatee plu» 
dure, plus pesante, et noffrant jamais aucunc cassurc lamcllcuse ; 
espece qui est connue aujourdhui sous le nom d*arragonlte. Ce«. 
memes protuberances cnfin, entourcnt quelquefois la stalactite en 
entier, cn sc pla^ant a une distance quelconque dc ses dcux cx- 
tremitcs; alors arretant, a cet endroit, le liquide charge dcs mole- 
cules intcgrantes de la chaux carbonatcc, le depot cristallln y forme 
une ceinture qui approche plus ou moins dc la cristallisation reg^- 
licre. La grottc de Matlock dans le Derbyshirc a foumi de tres- 
beaux echantillons de ce genrc de stalactite, ainsi qu'elle en a foumi 
de prcsque toutes Ics autres varictcs. 

^ Une des plus jolies de cellcs que ce canton de PAnglctcrrc alt 
offert, est une stalactite cylindrique ou coniquc, mince et ailongee, et 
dont la pointe sc termine par un cristai trcs-parfait, qui d'ordinairc 
appartient au dodecacdre pyramidal aigu de ta 41' modilicavion. 

La formation des stalactites ne se bome pas a ces actes isolcs ; 
souvent, en grossissant, elies se reunissent cntre elles ; d^autres fois, et 
ccla, toujuurs d'aprcs rabondance du liquide, premicre cauSe de leui 
naissancc, ellcs se scrvcnt reciproquement de point de dcpart et 
d'appui, ctleur multiplicite, ainsi que la diversitc des objets que Leur 
ensetnblc presente, oflVe souvent, dans les grottca ou cavcracs quiJes 
renfermcnt, un spectaclc aussi curicux qu'ctonnant ct souvent mcme 
imposant. La Ic voyageur mlneralogiste, pendant que ses compa» 
gnons diriges par la simple curiositc, s*amuscnt a comparer Ics divcrs 
aspccts que ccs stalactites leur pr^sentent, en les rapportanc a\ix 
objets avec lcsquels Icur imagination lcur fait trouver quclque ressein- 
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blance-, re^oit de la nature meme les le^ons les plus instructives et 
les plus satisfaisantes, sur les faits cristaliographiques et leur applica- 
tion a la min^ralogie. 

Lorsque les stalactites ont acquis un volume un peu con&lderable, 
elles ces&ent d'&tre iistuleuses : c*est donc alors simplement par 
rfeoulement de Teau chargce de molccules integrantes de la chaux 
darbonat^e, sur toute Tetendue de leur surface extdrieure, qu^elles 
sVccroissent, en parvenant souvent a un volume enorme. La texture 
des stalactites est donc en couches concentriques, ce qui, lorsqu^elles 
sont coupees transversalement et polies, donne ces belles plaqucs a 
couches concentriques, connues gen6ralement sous le nom tValb&tre 
ealcaire, II s^en est montr^, en Derbyshirne, une trcs-belle varidt^ 
color^e en vert bleuatre par le cuivre. 

En Stalagmiles. Lorsque les stalactites deviennent voluraineuses, 
elles annoncent Tabondance du liquide charge des mol^cules inte- 
grantes de la chaux carbonatde, qui pen^tre dane la cavite par son 
plafond. Par suite de cette mSme abondance, toute Teau n'est pas 
^puis^e par l*^vaporation, mais une partie s*ccoule par rextremitS 
de la stalactite; elle tombe alors sur le plancher de la cavit^, ou elle 
^prouve de meme Taction de revaporation, et donne naissance a 
l*tl£vation d*une autre colonne de formc arrondie, et de cristallisation 
ind^temun^e, qui porte le nom de stalagmite, Cette stalagmite 
8'el^ve et croit, tant en diametre qu'en hauteur, de la mSme maniere 
quc )es stalactites. L'eau qui tombc continuellemcnt sur son cxtr^mite 
superleure, s'/ ^tend, 8'<5coule le long de sa surfece exterieurc, et 
d^ermine en consequence son acccroissement, lant en diametre 
qu'en hautcur. Seuletnent, ce mode de formation met les stalagmices 
danS le cas de joindre plus frequemment a leur texture cn couches 
conccntriqucs, celle a rayons divergents. Les stalagmites prennent 
Souvent un volume tres-considcrable, plus raSme que n^est celui dcs 
Malactites, et il est assez frequent de les voir se joindre aux stalaciites 
placees au dessus d'e}le sct ne former alors avec elles qu'unc seufc 
colonne coHtinue depuis le plancher jusqu'a la voutc de la cavcme. 
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H se forme atissi des stalagnute», par le simple ecoulemcnt des 
eaux du plafond de la cavite sur son plancher, sans qu'n existe 
aucune fonnation de stalactites au dessus d^elFe». 

La formation des stalagmites ayant nne grande analogie avec ccllcs 
des stalactites, en presente a pcu pr^s toutes les variations et acci- 
dents ; mais elle est accompagnee de beaucoup d*autres, qui derivent 
des effets particuliers c]ue la chure de Teau de la partie superieure de 
h cavite peut produire. Non 9eulement la chute de cette eau, chargee 
des molecules integrantes de la chaux carbonatee, leur donne naissance 
par son cvaporation ; mais en outre la reflexion de cette mSme cau, 
divisec souvent par sa chute mfime, en pariies extrcmement legeres, 
etant portee sur differcntcs parties dcs parois exterieurs de la cavite> 
ainsi que sur les stalactites elles memes, ajoute beaucoup encore 
aux aspects si varies qu*elles presentent. 

L*art a su mettre a profit cette op^ration de la nature. Tout le 
monde connoit aujourd'hui les medaillons ct bos reliefs exocutes aux 
bains de St. Philippe, prds de Radicofani en Toscane, par le parti tres- 
ing^nieux que lc Docteur Vcgny a su tirer des eaux chaudes de cec 
endroit, et qui sont en m£me temps chargees des moleculca inte- 
grantes de la chaux carbonatee, L*eau, dirig^e de manierc a tombcr 
sur une croix de bois, y ^rouve une division dont lcs parties trcs- 
fines rcjaillissent dans les moules dont on veut retirer les empreintes, 
el qui ont ctc placcs ^ une distancc convenable. La cristallisation 
indeterminee de chaux carbonatec qui a lieu dans ces moules, en 
prend remprcintc aus^ parfaitement que pourroit le faire le platre le 
ptus 6n. 

La formation dcs stalagmitcs sur lc plancher m&me des cavemes 
et aulrcs cavitcs soulerraincs rempUes ordinalrement dUrreguIaritcs, 
les met dans le cas dc se former souvent dans des endroits autour 
de8<iuek le sol s'elevant, donnc licu a Texcddant de Teau qui con- 
cnurt a. leur formatioo, de se rassemblcr cn forme de petits bassimi. 
Alors il se depose nfccssairement, ^ la surface de cette eau, dcs 
cristaux de chaux carbonatee qui la couvrent peu a pcu d*une 
croute cristalUne, qui y restc fixce par suite dc radhcrencc qu^eHe a. 
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MWjriCy 4cpn» ceSfr (Tao pempois,jai^*a odfe d^noe ooiteae et 
plok Ce»g|ohrf«>eoi»ipwhiiM<hiiiMtt»; Jaocwfaitikinrtrcunis 
CKiv «091, ttM par lcor liaiple coocict, um pv na dDient purement 
caleainv loic por on dmcoc cakareo-argpenx loiEreoc martul, soit 
tnfm^ ct <jai arrire fr ti| tt e— icnt, par izn dsneDt gnTelau. Cea 
PMffC» toa€ le phsi comnmoetnesc d*un blanc mat et opaque ; 
yiHnwfoil tffpemltfH Uur ftuH^ce est l^erement colorce en un 
jaoneoereux, Levr texture est en couches coocentriques tres-mia- 
ca, ct qui «c i^parent stcc facilite Jes mies des autres. Ca$s^$, ieur 
c«}iae te moain pour rorJin^e occupe par ua pedt norau appar- 
lenant, aoit k la chaux carbonacee elle m^me, soit, et meme plus 
frifpiemmenr, a des suUtanccs d*tme nature ctrang^, icllcs que 
nclriite, quartz, &c : j*3r ai plusieurs fois apper^u de petits &agmcnc« 
lie f^ranit. Quclquefois le noyaui nterieur cet tres-voJumineux, eu 
i^gard a la I^isolitc qui lc renfcrme ; d*aucrcs fois il est a pcine pcrr 
^epublc* La formc de cc» globules cst souveat parfaitcment ronde^ 
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fois enfin, 1a chaux carbonatee, apres avoir r^unl cntre eux le« 
globules, a contlnue de se preciplter, et a ptace au dessus d'eux un 
depot crtstallin en couchcs, de la nature de ceux auxquels on donne 
le nom d'albacre calcairc ; dcpot qui, pour rordinaire, est plus ou 
moins melange d*argile martiale, 

Toutes l38 couches dont les Pisolites sont composces, ne sont pai 
d'une densit^ semblable ; quelques-unes dVlIes sont a Tetat cristallin 
par&it, et onc une cassure lamelleuse j dans d^autres, la chaux carbo- 
natce paroit s*ctre precipitee a Tetat de simple division, et n*&tre 
qu^un depot cr^tace. Lorsque lea PisoUtes sont r^unies entre ellet 
par leur simple contact, U demiere de lcurs couches a generalement 
une epaisseur plus considerable que toutes les autres, et est aussi a un 
etat cristallin plus parfait. 

A Carlsbad, ou cette stalagmite globuliforme est tres-commune, et 
ou il est probable qu*il s*en forme tous les jours, il paroit que plu- 
sieurs de celles qui ont et€ formees autrefois, ont ete posterieurement 
recouvertes par ces transports terreux, deblais des terreins eleves, et 
entraines dans les vallees, qu'ils tendent perpetuellement a cxhausser; 
puisqu^on en trouve des couches a quelque profondeur au dessou» 
de la surfacc du terrein, et qu'on dit en avoir decouvert uue, il y^ 
peu de temps, en creusant les fondatioos d*ua€ ^gUse. 
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INCRUSTATIONS 

DE CHAUX CARBONATEE, A L*ETAT CRISTALLTN. 

Les eaux chargces des naolccules intdf^rantes de h chaux carfoo- 
natee, sont propres a dcposer ces molecules sur tous les corps qu'elle8 
peuvent rencontrer dans leur routc. Cest ainsi qu'clles incrustent 
des branches d*arbres, des plantcs, &c. &c. Parnii les plantes, celles 
quon rencontre le plus communcmeQt a cet ctat dHncrustatton, sont 
cellcs (|ui> ainsi quc la plupart des mousses, habitcnt le plus volonticrs 
les endroits humides, et le bord des ruisseaux. U est peu de cabinets 
dans Icsquels tl nVxiste de ces iDcmstations faitcs, cn quelque sorte, 
artificiellement sur des fruits, des fleurs, des oeufs, des nids dViseaux, 
&G. que lon place dans ces m^mes eaux, dans lesquellcs on les laisse 
sejourner quelque temps. II en est peu aussi qui ne renferment de 
ccs fi^gments d*antiques aqueducs RoniaLns, dont lcs parois interieurs 
ont ete recouverts par une incrustation de chaux carbonatec cristai- 
Une, ordinairement coloree en un gris sale plus ou moins fonc^ : ccs 
memes incmstations se montrent fort souvent aussi dans nos tuyau:c 
et autres canaux de conduite pour les eaux. Celles qui sont ainsi de 
nature incmstante sont tr^s-multiplices ; il est peu de provinces qui 
n^ait les dennes. U est rarc ce])endant que la chaux carbonatee 
d^posee par elles sur les diflforents corps qu'elle incruste, soit par- 
faitement piu^e ; ccs caux etant sujettcs a entraincr dans leurs cours 
une quantit^ souvent mcme assez considcrable de tcrre argileuse, 
qu*clles intcrposcnt cnsuite entre les molecules dc chaux carbonat^e 
quVllcs deposenl. 

Cest a la filtration de ces memes eaux, charg^es des molecules 
integrantes de la chaux carbonatec, a travcrs les couches et amas 
de sables et de cailloux, qu'on doit cn plus grande partie rappoiter 
U formaUon des gres et des poudingues a dmcat calcaire. 
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CHAUX CARBONATEE, 

EN MASSE LAMFXLEUSE. 

Cctte variete est, de miiine que la precedente, due a un de{>6t de la 
chaux carbonatee tenue en solution dans l'eau, et introduite par elle, 
soit dans les fentes ou fissures des roches, soit mfeme aussi dans lcs 
caviies plus ou moins grandes dans lesquelles ellc a pu penetrer. 
Cette chaux carbonatee cristaUine a bien souvent rempli ces diffe- 
rente& cavites, solt en totalite, soit siraplement en partie ; laissant de 
temps en temps quelqucs vides qui, pour rordinaire, ont leurs parois 
gamb de cristaLix parfaitement determines. Cest en cffet a cette 
variete qu^appartient la plus grande partie de la chaux carbonatee qui 
remplit les fentes et fissures des montagnes calcaires, ou elle forme 
aussi des couches distlnctes, et ou on la rencontre en outre quctque- 
fois formant des amas ou noyaux phis ou moins considerables, qui 
paroissent setre formes en remphssagc dcs cavitcs qui sy rencontro- 
ient anterieurement. Cette chaux carbonatce fort souvent, surtouc 
lorsque les velnes sont etroitcs, est d*une nature pleine, unifonne cc 
continue; mais bicn souvcnt aussi, lorsque ces veines sont plu« 
larges, elie cst composee dc diverses couches paralleles, et frequem- 
mcnt ondulces : ce qui paroit dependre des diverses sinuosit^s dcs 
parois dcs cavitcs qu'elle a remplies. 

Sa texture particuliere est, soit a grandes, soit a petitcs lamcs, et ces 
bmes ou ont une direction commune et parallele, ou se croisent 
entre clles, a raison de leurs differentes directions. Toutes ces varietcs 
8ont en general comprises, avec celles foumies par les sialactites et 
les stalagmites, dans celle a laquelle on donne le nom d*albatre cal- 
caire j ct cela principalement lorsqu^clles sont taillecs et polies. 

Varietc^soit a^randes^soit a petites lantes^placees suivant une direction 
(ommune. Quoique cette variete n'ait proprement aucune forme deter- 
minee, elle tieut ccpendant de trcs-pres a cellc de forme delerminee, et 
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doit ctre regardee comme n'ccant que la r&union trune immensite de 
rhomboVdus primitifs, tous joints par leurs fuces semblables, de manU 
ere a nc formcr qii'une ma&se cristalline continue. En cfTct, il cst 
toujours fucile de ramener un fragment quekonque de cette chaux 
carbonatce au rhomboide primitif, en la clivant suivant )a direction 
dc ses lamcs. Cette r£gularite dans la texture, fait qu*eUc est toujours 
plus ou moin& transparente, lorsqu*elle n'est mclangcc d'aucune autre 
substance etrangcre: souvent memc, ainsi que Ta obscrve aussi Mr. 
TAbbe Haiiy, cette transparence est assez grande pour permettre 
robservation dc la double refraction. 

II n en est pas de mcme a Tegard de la varletc en lames courtes 
s entrecroisant sous dtffcrentes directions. La iransparcnce n*y est con- 
servee que sur les bords, et la cassure ne peut ramener ses fragments 
au rhoraboide primitif, qu^autant qu'on pcut parvenir a. scparer les 
pctitcs parties dans lesquelles ces lamcs pcuvcnt avoir une direction 
commune, et travailler separemcnt sur elles. Lorsque les lames de 
cette variete devicnnent tres-courtes, elle rentre dans la serie des 
varieles grenues a gros grains. 

II existc, dans la variete a grandcs lames, une sous-variete dans 
laqucHe les lames lendent, par systeme partiel, a former une masse 
spherique. Ces lames n'ont plus aucun rapport avec celles de la cris- 
tallisation, ellcs sont autant de petites couches particulicres ou feuil- 
lets, qui sc delitcnt avcc facilitc Ics un$ de dessus les autres. Dans c* 
cas, lcs petiles masses, qui appartiennent a cette nouvelle variete, 
lorsqu'elles se delitent, prcsentcnt, dans Tunc des deux parties separces, 
un arrondissement, ct dans Tautrc, une depression dont le diametre 
rcpond a celui de rarrondisscment. J'ai observc frcquemment cette 
varicte, et cela princlpalement parmi la chaux carbonatee du Hartz, 
colorce cn brun et accompagnce, soit de stilbite, soit d'andreoUte 
(Harraotomc, Haiiy), Jc Tai fort souvent observce aussi dans cclle 
qui accompagne le strontbiane carbonatce, en Hcos&e. Cette variet6 
a bcaucoup de rapports avcc la suivantc, lorsqu*clle n*est pas nacrcc 

L'cxistence de la chaux carbonatee en massc lamelleu§c, ne se 
bome pas au remplis&age, solt des veines, &oU des couches, daiu les 
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monugnes de cliauK carbonatee, EJIe exi&te frequemment sous le 
meme ctat, dans lcs filons metalliques, tanl dcs montagnes secondaircs 
que de cclles primitives, dont souvent m^me ellc forme la panie 
principale de b gangue. Elle se montre en outre, et surtout celle 
dc fies variet^ en lames courtes difTeremmenl inclinces, formant, soit 
a eHe seule, soit mclangee avec d'autres substanccs, dc petites veines 
non m^taHiques, renfermcs, lant dans les montagncs primitives que 
dans celles secondaires. QuelquefoU m6me dans les roches primi- 
tives, cUe se melange avec leurs parties integrantcs ; quoique ce role 
appartienne plus paTticuIidrement encore ^ la chaux carbonatee 
grenue, dont it sera parle cy apres. Un des pays de TEurope ou le 
m^Iangc de la chaux carbonatee avec les substnnces primitives se 
montre le plus fr^qucmment, est sans contredit rEcosse. La, tel qu'a 
Invcrary, la chaux carbonaiee est non seulement interposcc dans le 
gnciss, le porphyre et la pUipart des roches fcuilletees primitives, mais 
se mclange m^me fort souvem avec leurs partics intcgrantes. Dans 
d'autres endroits du mcme pays, telle qu'a lona, elle se m^lange en 
plus ou moins grande dose avec les substances quartzcuses et stea- 
titiques, et forme une espece de serpentine tres-dure, et d*un vert 
jaunatrc, qui 8'y montre frequemment en cailloux roulcs, qu^on a bien 
souvent pris pour appartenir au jade. Dans d^autres endroits, eUe se 
melange avec le quartz, lc feldspath, la homblende, la steatite, la 
Btilbite, ranalcime, le fer oxide attractif, Targile, Scc et donne nais- 
sance a differcntcs cspeces de roches connues, dans ce paya, sous 
la denomination generalc dc Whin. Dans toutcs ces circonstances, 
on la trouve frequemroent a Tetat lamelleux a lames courtes diverse- 
mcnr inciin^es. Jc me bomerai a en citer deux exemples; Kun est 
a Glenorchy, un melange intime de chaux carbonatee, de quartz ct 
de mica, formant une roche femlletee, entre chaque feuillets de 
laquelle est, ainsi que dans le gnelss et la plupart des roches feuille- 
tees primitivcs, une legere couche de mica, sur la direction dc laquelle 
la roche se casse. Ces feuillets ou couches ont, interposees entre elles, 
d^autres couches de plu-sieurs lignes dV-paisscur, qui appartiennent a 
U chaux carbonatee simplemcat melangee de quartz, et d^un beau 
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blanc qui contraste avec la couleur de la roche qui est d*un gris 
noiratre fonce ; et dont la texture cst celle de la chaux carbonatee ^ 
lames courtes diversement incHnees.* L'autrc exemple est fourni 
par une chaux carbonatce en masse, appartenant a la meme variete, 
mais entierement mclangee de quartz, et d'unc coulcur noire foncee 
qui la fait prendre, au premier aspect, pour de la hornblende. Cette 
pierre est traversfie par une veine dans laquelle la chaux carbonat^, 
qui appartient toujours a la varicte en lanics courtes diversemcnt 
inclin^es, est d'un tres-beau blanc, ct est mclangee d*une dose plus 
considerable de quartz : cette variete est de Bunawe. Lcs Pyre- 
nees, et principalement leur partie la plus elevee, presentent de meme 
un melange frappant de cette chaiix carbonatce avcc lcs substances 
primitives secondalres. 

* Uiic roche absoldmcDt senblable k troine avsu a Raphoc daot Ic Donccgill ea Iteliui4e. 
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EN MASSE FEUILLETKE, 

^NT LES 1-AMES SONT TR£S.\nNCES, LA TEXTURS PORT LACHE TT LE LtlSTR» 

SOUVENT »ACR£. 



CHAUX CARBONATEE DEPRESSEE. 

Cbaux Carbonatee Nacree de Haiiy- Scbifferspath et Scbaumerde dd 
Wcmcr. 

Cette varlctd de chaux carbonatce presente absolument lcs memes 
caracteres chlmiques «lue ceux qui sont propres a !a chaux carbo 
nat^e ordinaire ; elle fait seulemcnt une cffervescence plus vive avec 
Tacide nitrique, et sa dissolution est plus prompte: iorsqu'elle est 
pure, cette dissolution ne laisse prcctpiter absolument aucun residu. 
Quant aux caractcres phisiques et cristallographiques, ils presentent 
quelques differences, et on en sentira bientot la raison. 

Caracteres crtstallograpbiques, Sa tcxture ne presente qu*une su- 
perposition de couchcs ou feuillets, ordinairement tres-minces, mais 
ayant quclquefois aussi une epaisseur &enslble, et ces feuillcts n'ont 
aucun rapport avec Ics lamcs de la cristallisation. Chacun d*eux, 
pris separement, se clivc suivant trois directions diffcrentes, qui 
donnent sLx plans de section, et ces plans sont aUernativement 
inclines en sens contraire. Les trois plans inclines d'un m@me 
c6te, font avcc lc plan de surface des feuillets un angle de 135\ 
Lorsquc ccs six sections ont ete faitcs d'unc maniere convenable, la 
partie du feuillet sur laquelle elles ont etc faltes se presente absolu- 
roent, et sous tous les rapports, ainsi que le fait le cristal representi 
ftous la fig. 13 : et, dans les varictes dans lcsquclles les feuillcts ont 
une epaisseur sensiblc» et qui ont un pcu dc solidit^, on apper^oir, 
6Ur leur surfacc, des triangles cquilateraux indiques, soit par des stries, 




283 

soit par de leg^res cassures, ainsi quc cela a fort souvent lieu aussi 
sur les faccs terminales du crUtal de b fig, 13. 

Caractcres pbisit^ues. Sa pesanteur spccifique varie, Buivant Pad- 
bercnce plus ou moins grandc dcs fcuillct» entre eux; mais, dans 
les varletes dans lesquelles !es feuillcts ont une fpaisseur un pea 
scnsibtc, et une adherencc plus grandc, cette pesantcur diff^rc trda- 
peu de celle dc la chaux carbonalce ordinaire. 

Sa durcte varic dans la meme proportion que sa pcsanteur, et 
par suitc des mcmes raisons. Sa fragilitc est assez grande, et est 
proportionnee a Tepaisscur dc scs fcuillcts. 

Sa coulcur la plus habitucllc cst blanche, mats cette substance prend 
au&si quelquefois une lugere teinte rougeatre, Jaunatre et verdatre. 
Le plan de ses feuillets raontrc ordinaircraent nn chatoycraeni nacre. 

Ses caracteres cbimiques sont, ainsi que nous venous de le dire, ab- 
solumcnt Jes mcmes que ceux de la chaux carboaatec ordinaire. 
Sa tcxture feuUletee, ainsi que le manquc dc reunion qui existe 
dans quclqucs-unes de ses parties intcgrantes, et qui paroit etre la 
principale cause de son lustre nacTc, fait qu'elle fait une effcrvea- 
Cence un peu plus vive qu'cllc avcc les acides. 

Ceite chaux carbonatcc, feuinctee et nacree, dont l*aspect ex- 
tcrieur 8'ccarte considerablement en effet, a la premidre in^ctionr 
de celui qui est propre a la chaux carbonatee ordlnaire, a etc, par 
cette raison, totalcment meconnue jusqu^ici. Ses rapports avec la 
chaux carbonatcc, dont clle ne falt quune tr^s-jolie ct trcs-intere»- 
sante varictc, o^ont pas ete apper^us. Cette diOcrcnce d'aspect a 
cngage Mr. Wcrner a cn faire unc espece particulicrc dans la chaux 
carbonatee. Mr. TAbbc Haliy, vol. 4. page 397 de sa mine- 
ralogie, trorape par sa tcxture feuiltetee qu'il rcgardoit alors sans 
doute comme un indice des lames de la cristallisation, semble dispose 
lui-meme a en fairc une espcce particulicrc, cn disant " que son 
** tissu feuilletc, qui nVffrc de joints apparcnts que dans un seul 
" scns, joint a son fidat nacrd et a sa fragilitc, ctablissem entrc cette 
** substance ct la chaux carbonatee ordinaire, des diffcrences qui ea 
^ ij^di^uenc une dajis la compoeitiou«" 
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Je vais eMayei' de fixer Topi nion a IVgard dc cctte suhstance ; maU 
auparavant jc dois rappeler un fait quej^ai dcjaetabli dans un mcmoire 
sur ridentite de nature qui exiete entre le corundum, le liaphir et 
toulcs les gemmes dites orientalcs, lu a la Soci^te Royale de Londres 
le 25 Mars, 1802, et Inserc dans les transactions phLiopMques de la 
mSme ann^e. 

Ce fait est, que toutes les subsrances qui ont un rhomboVde pour 
cristal primitif, sont disposees a avoir le plan de remplacement de 
I'angle sailtant de leur sommet chatoyant, du moment ou Ics lames 
dc la cristallisation ne sont point exactement reunics entre ellcs par 
tous tes points de contact que peuvcnt prescnter lcurs molecules. 
Dans ce cas, la lumicre etant reflcchie dans tous les petits vides qui 
restent entre les lames, cettc reflexion se fait principalemeni par lous 
leurs joints naturels, tant sur les faces que sur les aretcs. Ayant 
consequemment lieu sous des angles diffcrents, elle produit, sur la 
face sur laquelle viennent aboutir tous ces joints naturels, une vacil- 
lation ou mouvement de lumiere connu sous le nom de chatoyement, 
et auquel appartient aussi, lorsque cette face est arrondie, le jeu de 
lumicre qui produit ]*asterie. Xai dit en raeme temps que, par suite 
de robstacle que cette m£me cause apportoit a la refraction, qui alors 
devenoit tr^j^-incomplettc, les pierres chatoyantes ne pouvatent jouir 
dVne transparence parfaite. 

Jettons maintenant un coup d*ocil sur les varietes de forme de la 
chaux carbonatce, dans lesquellcs ranglc saillant du sommet du 
rhomboide primitif est remplace par un plan. Nous en trouverons 
plusieurs, et principalement parmi les cristaux de chaux carbonatee 
du Hartz, dans lesquelles ces plans ont un chatoyement nacr^ souvent 
tres-considerable : telles sont, par exemple, les varietes qui apparti- 
ennent airx figures 14, 15, el 18, ainsi que celles qui appartiennent 
aux figures 115, 116, 117, el 118, &c, 11 est peu de cabinets dans 
lesquels on ne trouve quclque&-unes de ces varietes. Parmi ces cris- 
taux.ccluide la figure 18 est souvent extremcmcnt mince, etalors n 
a une analogie parfaite avec les feuillets de la chaux carbonatee dont 
il esc ici question, lorsqu*oa Ta soumise au clivagCj suivant les dircc- 
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tSons (l'apr^s lesquellcs il Mt possible. Pour completter cctie analogie, 
souvcnt un ^nd nombrc de ces nicnies cristaiix, se sii|>erposaiU le»' 
uns les autres, prennent Taspect feuUletc qui est propre a cette chaux 
carbonatee. 

La chaux carbonatcc dcprcsscc cst en cffet en un rappoit cxacie 
avec ce cristal : et si, comme Je Tai dit a rarticle de la chaux carbo- 
natee en masse lamelleuse, dans laquclle ccs lamcs ont une direction 
commune, cette variete doit etre consideree comme n'etant qu'une 
agregation d*une quantite immense de rhomboidcs primitifs, on doit 
de meme regardcr la chaux carbonatee d^prcssce, comme composee 
dc ragregation d'une quantitc immcnse de rhombdidcs primitifs, k 
sommet remplacc par un plan perpendiculaire a Taxe et tr8s-min- 
ces, ainsi ({ue le represente 1a figurc 18: la descrlption quc j*ai 
donnec des caractcres exterieurs de cette substance, en fournit une 
parfaite demonstration. 

Cette varieie n*est pas aussi rare qu*on Ta pense jusqu'ici. EHe n'est 
pas non plus toujours douce de la propriete chatoyanie ; ee qui doit 
ncccssairement arriver, toutcs les fois que les molecules de ses feuil- 
lets sont en un contact plus exact entre elles : celle de Norwcge, 
de Sucde ct de Cornwall en fournit plusieurs exemples. Parmt 
les morccaux sortis de la veine de la montagne dc St. Christophe, 
dans les Alpes Dauphinoises, connuc par les octacdres d^anatase 
qirellc a procurc, j'aj irouvc autrefois plusieurs grands fragmenis 
parfaiiemcnt caractcrises, et de Tepaisseur denviron une ligne, qui 
appartenoient a cette variete. Ten al vu depuis quelques autres^ 
dont jMgnorc le licu dc rorigine : et j'ai re^u, il y a prt>8 de trois ans, 
dc mon savant ami, Mr. Gilct de TAumont, un fragracnt tres-conside- 
rable qui lui appartenoit encore. Je crois donc, qu*il est tres-pro- 
bablc quc parmi Ics diverses chaux carbonatees en masse composecs 
de feuillcts ou couches mincef, pLusieurs pourroient Ircs-bicn avoir une 
texture aiialngue a celle qui nous occupe dans ce moment. 

La chaux carbonatee depreflce n est donc qu*une simple varictc, 
inais cxtremement intcressante, de la chaux carhonatee ordinaire. 
Le nom dc spath schistcux (schlffcr spatb) que lui a donne Mr. 

2A 



186 

Wemer, et que la nomenclaturc actuelle changcroit en celui de thmx 
carbonatee schisteuse, sembleroit devoir lui convenir d'apr^s aa tex- 
ture feuilletee ; mais comme cette texture cst une suite naturelle de 
ses caracteres cristallographiques, que Texprcssion de schiste doit au 
contrairc ecarter, je n'ai pu la lui donner. II ne m*a pas ete plus 
posstblc de lui donner le nom de chaux carbonatcc nacree, plusieurs de 
ses varietes 6tant plus ou moins privees de ce caraclcre: je lui ai en 
consequence donne celui de chaux carbonatee dcpressee, qui me paroit 
indiquer asscz bicn sa natiu^e. 

Cctte substance s'est montree dans diffcrents cantons; a Ber- 
mannsgrun, prcs dc Schwartzenberg, dans rErtzgebiirge en Saxc ; a 
Kongsberg, cn Norwege ; en Cornwall ; en Thminge, &c. &c : et, 
dans ces diffcrents endroits, elle fait sDuvent partie integrantc de 
filons ou couches metalliqucs. J^en possede un morccau, qui m'a et6 
donne comme venant dc Rittersgriin cn Saxc, ct dont lc grand interdt 
m'engage a placer ici la description. Les feuillets y sont plusetroite- 
ment reunis entre eiix que dans aucune des varietes que j'ai ete & 
mfime d'examiner jusqu'a present, ce qui donne au lustre de sa surface, 
absolument le mcme cclat quc celui qui appartlent a la nacre de perle 
lorsqu'cUe cst denuee du chatoyement irise. Dans ce morceau, la chaux 
carbonatce dcpressee est en petites masses, cparses dans une gangue 
composce de blende brune, d*asbeste fibreuse et ctoilee d*un gria 
verdatrc, et d*une substancc terrcuse de nature stcatitique. Dans la 
plus grande de ces masses, un des plans sur lesquels viunnent aboutir les 
bords de tous Ics fcuillels, et qui est en meme temps un de ceux du 
rhomboide primitif, est parfaitement a dccouvcrt ; et, comme il a un 
peu plus de trois lignes d^epaisseur, on peut mesurer, avec une tres- 
grande facilite, Tangle qu*il forme avcc lc plan dc surfacc dcs feuillels, 
angle qui est exactement de 135°: ce plan est fortement strie pa- 
rallelement aux bords des fmillets, et ne partagc en rien le lustre 
nacre du plan superieur. L*inter£t de ce morceau est cncorc augmente 
par une petite masse dc chaux carbonatce, placee a une de ses extre- 
mites, et qui, quoic|ue appartenant a la mcme epoque de formation 
que les parties de cliaux carbonatee depresseCj a une texlure totolement 
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diff^rtnlc, qui cst cclle proprc i la chaux carbonatec ordinairc: une 
graiidc cassure y oflre le rhombcnde primilif complct, doni aucunc des 
faces ne posscde le Iiistre nacre dcs parties de cliaux carbonatce d6- 
pressec. Ces memes faces sont toutes siriees parallclcment a leur grande 
diagonale: on vcrra, dans la description du rhomboide primitiide la 
chaux,carbonatcc, et tout cequi leconceme,que lacassure, pcrpcndi- 
culatre a Taxe, qui passe par les deux angles Sfullants principaux, ou 
considcrcs commc sommets, du rbombdide, est en efiet au nombre 6e 
celles indiquces sur lui par la nature. 

La chaux carbonatee depressee prcsente une variete, qui meme e&t 
cclle la plus commune, dana laquelle les feuillets sont courbes ei 
Httdulh ; ce qui me semble provenir d'un changement de direction 
dans lcs criscaux composanta. Cette variet^ me paroii aussi £tre par- 
faitemcnt en rapport, a letat de modification des rhomboVdes com^o- 
sants pres, avec la vari6te laniclleuse et feuilletee spherique, doat il a 
^tc question a la fin dc la varicte precedentc. 

II existe cncore une autre variete de cette chaux carbonatee, a 
kquelle Mr. Wemer a donne le nom d'ecumc de terre (scbaumerde). 
EJle est d*un blanc nacre, a forf peu de consistance, et est facilement 
r^duite en poussiere sous la simplc prcssion des doigts, proprietc qu*elle 
perd cepeiulant en grande partie, par un long dessechemcnt dans les 
cabinets. Elle se dissout en totalit6 dans Tacide nitrique, en faisant 
unc efrcrvescence plus vive encore que dans la variete prcccdente : 
sa dissolution est aussi plus prompte, et ne laisse pour residu, qu'une 
trds-petite quantite d*argile, qui etoit interposce entre scs feuillets. II 
y a des varictes beaucoup plus tendres et plus pulverulentes les unes 
que les autres. 

Examince avec la loupe, et souvent mcme a la vuc simple, princi- 
palcment dans les cassures fraichcs, cette variete paroit composcc de 
la reuuion de petits systemes particuliers de texture fcuilletee, qui se 
croiscnt suivanc une mfmite de directions diffcrcntes, et ne diflcrent 
de la varicte prccedcnte, qu'en ce que ses feuillets sont infiniment plu» 
courts, et leur cpaisseur inapprcciable. U me paroit non doutcux 
qu'clie appartient a la meme substance, dont elle forme une varicte a 
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texnire croisce, lache ct pulverulentc, Elle est, a la chaux carbonatee 
depress^e, dans le ineme rapport que celui qui existe entre ia chaux 
carbonatee ordinaire a lames courtes entreK:roi$ees, et celle de ses 
varietes a grandes lames ayant une direction commune. 

Ccttc variete a ete trouvce i Gera en Misine, et a Eisleben en 
Thuringe, ou elle est dite exister dans des montagnes stratiformes. 

JTignore, si c*est a la chaux carbonatee depressee que doit etrc rap- 
portee celle testach de Mr. Werner, nayant encore ete a m&me d'cn 
voir aucun echanlillon, ou si cette demiere n'appartient pas bien 
plutot a celle que j'ai decrite a la fin de rarticle precedent, et que j*ai 
dit se montrer en feuillets curvilignes, soit au Hartz, soit a Stron- 
thian en Ecosse. Cette chaux carbonatce testacce, est cit^e comme 
accompagnant le cuivre dans queh^ues mines du Bannat de Terme&« 
war. 
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CHAUX CARBONATEE 
EN MASSE GRENUE. 

Cbarix Carbonatee Saccaroide^ Haiiy. Chaux Carhonatee Primitive^. 
Marbre Sa/ht, Marhre Statuaire. 

Dans cctte Tariete de 1a chaux carbonatee» \\ n*existe plus que des 
grains cristallins irregiiliers reunis enire eux confuscment, ct n'ayant 
d'autre cause de reunion que leur contact et !eur entre-croissement ; 
ces grains sont cepcndant touiours dus a une formation cristalline; 
car leur cassure partielle, qu*entraine toujours avec elle celle des 
inasses, laisse constamnient appcrcevoir une tcxture lamelleuse. 

Cette variete se divisc cn dcux autrcs, qui dcpendcnt dc la grosseur 
des grains, et forment celles H grot grains et a. petits grains, Dans 
chacune de ces varieies, les grains sont, ou fortement adh^rcnts !es 
uns aux autres, dc manidre a former un tout d'une grande solidite, 
ou ils n'ont, au contraire, qu'une adherence tres-foible, el formant un 
tout d'une texturc trcs-liichc, et dont les parties se scparent lcs unes 
des autres avec beaucoup de facUit^. L'aspcct exterieur que presen- 
tent Ics diverses manicres d'etrcdc ccttc v.iriete, a ctc coniparc, avec 
juste raison, a celui que presentc le sucre: ccttc rcsscmblancc a 
deiermine, Mr. TAbbe Haiiy, a lui donner le nom de cbaux carbonatve 
saecarr)'ide^ qui lui convient parfaitemcnt. 

Cette variete, lorsque ses grains sont un pcu gros, touche de trds^ 
pres a celle lamclleuse a lames courtes diversement inclinees, et elle 
se rencontre assez souvent aussi dans les memcs circonstanccs. Mats 
celle a grain iin a une localitc particulierc, qui semble fixcr, en 
quelque sone, son existence parmi lcs produits picrreux primitifs, 
dans lesquels on rencontre cepenJant assez souvent aussi celle a groa 
grains : c*est ccttc obscrvation qui lui a fait donncr lc nom de cbattx 
earbonatee primitive, Mais celte expression doit-elle entrainer a.Yec- 
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elle ridcc d*uno cxcliiston, qiii indiqueroU ]a non-possibiUtc de la 
rencontrer ailleuvs? non ceitainement. Teaite clrconstance qui aura 
pu faire cnstalllser la chaux carbonateu d'une mahicre trcs-precipitee 
ct tumuliuaire, aura ctc propre % lui donner naissance : on sait 
d'ailleurs qu't:lle se montre assez frequemment sous cet ctat dans lcs 
6Ions. Je pourrois ciler diffcrenls faits particuHers, ou elle 8'est 
montree a moi, non cn grande quantite il est vrai, ni en couches 
suivics comme la chaux carbonatee grenue dcs montagncs primitivcs, 
mais cn petitcs masses isolees ; j*cn citerai seulements dcux dont je 
conser\'e des echantillons, L'un, est un fragment de reropreinte d'un 
madrepore : U cst en entier a Tctat grenu, iegercmcnt colore en gris. 
L*autre,est une stalactite en partic fiitulcuse : elle est iretal de chaux 
carbonatcc grenuea grain fm et d'un trcs-bcau blanc. 

La chaux carbonatce grenue ou saccaro'idc forme souvent des 
couchcs, d'unc £:paisseur plus ou moins considcrable, dans les gneiss 
et autrcs roches feuillctccs primitives j et, dans cc cas, U est assez 
ordinaire dc la voir sc mclangcr avcc les parties int^grantes de ces 
roches, dans le voisinage de son point de contact avec elles. Cest 
ainsi, par cxemple, qu*elle forme a la hauteur d'environ douze 
ccnts toises, dans le gneiss d'une montagne du Valgodemar, dans les 
AIpcs Dauphinoiscs, une couchc d'cnviron 18 a iiO pieds d'cpais- 
scur. Ccst encorc ainsi qu'a Crodendorf et a Altenbcrg, en Saxe, on 
observe des couches puissantes de cette chaux carbonatee, melangecs 
de mica, ct placees entre des couches de gneiss ; et qu'a Mettz, dans 
les environs de Meisscn, on en observe de semblables placc'es entre 
des couches dc roches melangccs de feldspath et de homblende, et 
des couches de hornblende schisteuse : elle se melange mcme, 
souvent dans toute retenduc dc sa masse.avec les parties integrantes 
de ces roches. A Invcrary, dans rArgylshire, en Ecosse, ellc forme, 
tantot des couclies disiinctes, interposces cntre cellcs d'une roche 
primitlve feuilletee, extrcmement variable dans ses parties inte- 
grantcs, mais qui apparticnncnt le plus generalemcnt au quartz, au 
fcldspath ct ^ la steatite ; et d'autre9 fois se melange avcc ccs meraes 
partics Integrantes, de mauicre a falre nombre avec elles dans la 





^ 



191 

composition de cette roche; et frequemment enfin, elle 8*y momre 
melangfee irregulicrement de quartz, et quelquefois de feldspath, en 
couches minccs alternant avec des couchcs de niica. A l*exception 
dcs hautes Pyrenecs, il y a peu dc pays ou le calcaire primitif se 
melange aussi frequemment, et d\me maniere aus&i varlte, avec les 
roches primitives, qn'il le fait en Ecosse. 

La chaux carbonaree grcnwe forme aussi quclqucfois dcs suitc? 
assez considerables de roches, et meme des parties entieres dc 
montagnc, mais rarcmcnt a Tetat pur; les suhslanccs qui s'y rcn- 
coDtrcnt le plua frequcmment alors soni, lc quart?., le micn, le grc- 
nat, le fer ociaedre et, plus rarement, le feldspath. 

Parmi les chaux carbonatees grenues, il y en a pluf^ieurs qui, ctant 
tailUcs en plaqucs minces, sont ^usceptibles de montrer unc sorte 
d*^lasiicit6, en se laissant legeremenl plier, et reprenant en^uile leur 
premi^re position : on leur a donnc le nom dc mcrbre clastique» 
Quoiqus cette propriete soit plus particullere a la chaux carbonatee 
inagnesiennc grenuc, vulgaircment nomm^e dolomie, elle se montre 
aussi dans cclle qui est totalemcnt privee de magncsic. Mr. Dolomieu 
ayant pense que cctte propriet^ pouvoit provenir de la mobilite des 
grains, qui n*etoient pas adh^rents entre eux, ainsi que de la parfaite 
dessiccation de la pierre, qui contribucit encore a diminucr cette 
adhertnce. Mr. rieuriuu de Bellevue a sanctionne cette opinion, 
en rendant elastiqucs des plaques de chaux carbonatee grenue qui ne 
jouissoicnt pas de cctte propriet^ ; et cela, cn leur faisant cprouver 
au four nne parfaite desf^iccation. 

A en juger d*apres cc quc nous montrcnt hahitucllcnicnt les solu- 
tions et dissoiutions artihciellcs et lcurs cristallisations, la chaux cai^ 
bonatcc grcnuc doit cn cfTet etre le resultat d'une cristalUsation plua 
precipitce que dans aucune des variet.s precedentcs, et sa precipitr- 
tion, surtout dans les varietes a grain fin, doit s*£tre fiilo ircs- 
tumultuairement. Elle a donc due etre soumise, au monient meme 
de sa cristallisaticn, a une cause qui en a precipite r:iction, Cctte 
caiise ne peut 6tre la saturation meme du liquide dans leqncl elte 
cristallisoit j sa presence n'csc ni assez gOneralc, ni asscz abondantc. 
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ni meme assez reguUere. Ce ne peut etrc non plus la prompte 
evaporation du liquide ; le grantl nombrc dc ibrmations qui ont 
suivi directement la sienne, et dans lcsqnelles £a presence ne se 
montrc plus, s*oppose totaleraent a radoption de cette opinion. 
Qucllc pcut donc en etre la causc ? 

Tout semble nous indiquer qu^elle n'existoit pas dans la masse 
dcs eaux, a 1'epoquc de la formation des granits les prcmiers formes : 
sa precipitation, le plus ordinaireraent a Tetat grenu. paroit datcr de 
i'tpoque qui a succede a celle de leur formation. Cest ainsi quVIIe 
se montre quclqucfois avoir eu unc forraation comtcmporainc a ceUe 
dc quclqucs-uns dcs dcrnicrs produits graniciques, et se montre 
ensuite plus frtquemment et plus abondamment dans quelques 
gneiss, et autrcs rochcs primitives feuilletees. Mais cette precipitation, 
gcneralement pcu abondantc, n'a nuUement ctc rcgulicre; dans 
nombre des montagnes priraitives, cette chaux carbonatee manque 
totalemcnt, ou prcsquc totaleraenc ; dans d'autres, son exLstence est 
au contraire assez multipliee. Ici, elle s'est prccipitee abondamment, 
et a tres-peu de distance elle ne montre plus la moindre tracc de sa 
presence ; la elle forme, dans une montagne de gneiss, ou apparte- 
nant ii quelques-unes des aulrcs roches primitives ieuillctees, une ou 
deux coucliesjsouvent tres-epaisses, et ne montie plus ensuite aucune 
trace de son existence dans Ics prccipitations qui ont suivi, ct ont 
acheve la fonnation de la moutagne ; excepte ccpendant dans la 
partie voisine de celle oii scs couches se terminent, et oii alors elle 
se montre plus ou moins mclangce avec Ics parties integrantes 
mcraes de la roche qui les renferme. Tout semhle annoncer pour 
elle uae introducliou instanlan^e dans la masse dcs eaux, au mo- 
ment mcme ou les roches, qui la rcnferraent, se formoient ; et tout 
semblc annoncer pour elle, en mcme lemps, une precipitation trcs- 
prompte a Tinstant meme de ccttc introduction. Si sa prt-scnce y 
avoit cte contemporainc a ccllc de toutcs les autres substanccs, parties 
integrantes de ces roches, elle se seroit prccipitee avec clles, ainsi 
qu*elle Pa fait dans le point de contact de ses couches avec ia sub- 
stance nierae de la roche, et qu'clle Ta fait de mcme daus d*autrc8 
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circonatances, toujours particlles, ou son introdaction deniblt; avolr 
ete infiniment moins abondantc, ec ellc auroit tidc aiors nombre 
panTii les substances inlegrantcs de ccs roches. J*ai dit, dans rintro- 
duction, quil paroissoit trcs-probablc qu*unc partie dcs principcs qui 
sont entrcs dans la composition des masses solides qui couiposent 
notrc globc, tels, par exemple, que lcs acidcs, n'existoit pas k ceite 
epoque premiere dans la massc des caux, mais etoit contenue a 
Tctat de gaz dans rimmensitc de Tespace. II paroit probable de 
mcme, que les principes, ou une partie des principes, qui ont donne 
naissance a la cliauK carbonatee, se sont introduits dans la masse 
des eaux a l'epoque dont il cst ici qucstion. U cst de roeme probabte 
aussi que cette introduction s'est faite instantanement etd*unemanicre 
tres-irreguriere, et que trouvant alors ces mcracs eaux chargees det 
molecules integrantes des roches qui 3*y formoient, celled-ci n'auront 
puprescnter aux molecules de la cbauxcarbonatee assezde points librcs 
pour les fixer; ce qui cn aura necessairemcnt occasiorm^ la prccipir 
tation prompte et tumultuaire, au moment raeme de leur formation. 

QuoSque la chaux carbonatee primitive, c*est-a-dirc celle qui esl 
interpose cn masse daus lcs roches primitives, ou cst mclangee entre 
leurs partics integraates, soit habitucllement grenue, elle n'exclut ce- 
pendant pas la prcsence accidentelle de celle lamelleuse, dont on appcr- 
^oit asscz souvent des iraces dans ces mfimes roches. On sent qu'il 
aura suffi, pour ccla, quc la precipitation de scs molecules, ait pu, par 
ime cause quclconque avoir ete rendue moins promptc ct moins 
tumultuaire. Ccs cas paroissent cependanc avoir et6 assez rares 
dans la chaux carbonatce cn massc grenue qui forme des couches 
distinctes ; mais ils sont plus communs, dans celle qui K*est precipitec, 
pele-mcle, avec lcs partics intcgrantcs mcme de la rochc qui les 
renferme, ct dont cllc dcvient elle-meme partic intcgrante; ce qui 
est une suite de la cause qui vient d*etrc citec. 

Lorsque la chaux carbonatee grcnuc a scs grains assez adhercntfi 
cntre cux pour recevoir un bcau poli, clle prend gcncralemenc le 
nom de marbre primiiif. Quclques-uns de ces marbrcs ont etc 
distingucs par des noms particulicrs. Ceux, par cxemple, qui sont 
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parfaitement blancs et sans taches, ou qiu n'en ont du moins que 
tres-peu et d'urie teinte pcii fonccc, portent le nom de niarbres 
statuaires. Les plus beaux et les plus connus dc ce gcnre sont ceux 
de Paros et de Carrare : ils renferment queJquefois de pelits octaedres 
de fer oxide attractif ; ce qui suffiroit seul pour constater Icur cxist- 
ence parmi les substances min^rales primitives. Ceux melangcs de 
mica, soit dissemine, soit, ce qui est le plus ordinaire, en veines, 
Ront connus sous le nom de marbres cypolitis : ils contienncnt sou- 
vent en meme temps d*aurres substances ; telles que quartz, feldRpath, 
grenar, fer oxide attractif octaedre,&c. ceux entremcles de steatite d*un 
vert fonc6, et qui sont presque toujours melanges en merac temps de 
fer oxide attractif octaedre, portent le nom de vert antiqiie : il existe 
des varietes de ces derniers marbres, dans lesquelles la chaux car- 
bonatee domine, et d'autres dans tesquelles c'est la st^atite ; dans ce 
dernier cas, plusieurs peuvent ctre consideres comme de veritables ser- 
pentines. La chaux carbonatec grenued'Inverary en Ecosse, renferme 
une varietc tres-jolie dc ce marbre, dans laquelle la steatite mdlangee 
est d'un vert jaunatre, et y est de ra£me tani5t plus, tantdt moins 
abondante. II existe en outre parmi lcs marbres trouves, en Italie, 
dans les anciens monuments, plusieurs aulres varictcs dont les lo- 
caUt^s sonc inconnues aujourd'lmi : ces marbres sonl en gentral 
d^signes sous le nom de tnarbres antiqttis. 
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CHAUX CARBONATEE 
EN MASSE COMPACTE OU TERREUSE 

PLUS OV MODfS MEtANCEE DE PARTIES A L'ETAT CIU5TALLIN, DARCILII, D*OXtDl 
DE FER ET QUELQUEF013 D£ MANOANESE; MAIS LE TOUT EN QUANTITE TOUJOURS 
PEU COMSm^RABLE. 

Tierre calcaire. Pierre cakaire compacte communej Wemer. CGe' 
meifter dicbter KalktteinJ. Cbaux carbonatee compacte, et cbaux 
carbonatee grotsikre, Haiiy. 

Cette variete ne presente plus aucun caractcrc extericur de cris- 
tallisation ; son aspect est terne et terreux. Elle n*est jamais pure, 
et rcnferme toujours une dose plus ou moins considerable de terre 
argilcuse, trcs-souvent martiale, et quelqucfois aussi des parties dc 
quartz ct de manganese. C*e8t a elle qu'appartiennent Ics grands 
depots de chaux carbonatee qui ont forme une partie des montagncs 
qui s'elevent sur la surface de notre globe. 

Eu ^gard a sa formation, cette pierre paroit bien sensiblement 
avoir eu deux cpoques dlfierentes, annoncecs et determinees par ses 
diverses &ituatioas relaiivemeQt aux montagnes, tant primitives que 
primitives secondaires. Dans Tune de ces situations, elle est, soit 
adossee a ces montagnes, cii elle forme souvent des chaines d^une 
hauteur aussi considerable que la leur et m^me plus, telles que dans 
les Alpes ; solt superposee sur celles de ces montagnes qui sont les 
plus elevees, telles que dans les Pyri-nfies. Dans Tautrc, ellc forme 
d^autres chaines moins elev^e&, et plus ou moins ecartces de celles 
des montagiies primilives. 

La premicrc de ces chaux carbonatees en masse ne rcnfcrrae 
souvent aucunc tracc dc coquillcs, ct, Iorsqu'iI y en existe, elles j 
sont ordinairemcnt en tres-pctite quantite, et apparticnDent priacipa- 
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lement anx ainmdnites, gnpliltes, belemnites, anomies, numismalcs, 
&c. elle renferme communement plus d'argile que cellc qui paroit 
8*&tre formee poslerieiircment, et moins de fer oxide ; sa couleur cst 
communement grise ou bleuatre. 

I*a seconde, quoique existant quelquefols aussi sans traccs sen- 
siblcs dc coquilles, en renferine pius communement un grand nombre, 
soit entieres, soit en fragments, et paroit mcme quelquefois ctre 
i uniquement composce de leurs detriments : les especes auxquelles 

i ces coquilles appartiennent sont aussi beaucoup plus varices. Elle est 

' moins melangce d*argile, et eontient communement beaucoup plus de 

f fer oxid^ ; il y a mcme tclles de ces varietes qui en sont si chargecs, 

iqu'on pourroit prcsque lcs consid^rer comme unc veritable mine de 
fer pauvre. Sa couleur est, quelquefois aussi^ grise et bleuatre ; mais 
cette couleur y a generalemcnt moins dHntensitc' que dans la prec^- 
dentc, et elle se moiitre.beaucoup plus frcquemment d'un jaune 
' ocrcux. 

* Ces deux chaux carbonatees en masscs sont egalement stratiformes ; 

mais celle qui accompagne les montagnes primitives, m'a toujours 
parue avoir ses couches moins marquees et plus puissantes que Tautre: 
elle a aussi ces mcmes couches plus gencralement coupces par des 
veines de chaux carbonatee cristalHne. Elie est frequemment m6- 
langee avec des parties mcmes de la roche primitive, telles que quartz 
et mica : Mr. Ramond, dans son voyage au Mont-perdu, et dans les 
parties adjacentes dea hautes Pyrenees, ouvrage d'un tres-grand- 
m^rlte et rempli d*observations extrcmement pr^cieuses, nocs 
apprend que ce mclangc est trds-frequent dans la pierre calcaire 
coquilliere qui se montre dans la partie meme la plus clevce de ces 
montagnes. Un autre fait encore qui m'a tonjonrs frappe, dans ces 
deux pierres calcaires, cst, d'un cote, la frequencc avcc Uquelle on 
^ Itencontre le rhombo'ide de la IT modification (murtatique de Rom6 
■ de risle, et invcrse de Mr. l'Abbe Haiiy) dans lca masses de chaux 
carbonatee dcs montagnes ecartees ou situees tout-a-fait au pied des 
chaines des montagnes priraitlves, et principalement de celles abon- 
^antes en coquifles ; et de rautre, sa rarete dans lcs raontagries de 
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chaux carbonatce accompagnant ou superposecs sur les montagnefl 
primitives : tandis que le rhomboide priraltif, qui se montre au 
contraire trds-frequftnment dans ces dcrnieres, se rencontre de m^mfi 
extremcment rarement dans !es autres. 

Dans le lems oii, moins maltraiti par le son et la fortune, et dans 
lequel heureux et tranquiilc sur )c sol, alors fonune, qui m'a vu 
naitre, je pouvois me livrcr cntieremeni a fetude de la mineralogie, 
qui a repandu sur U premicre partie de ma vie les jouissances les plus 
doucea ; a cette epoque, oii jc pouvois converscr avec la nature, non 
dans les cabincts, mais dans scs differents laboratolres, j'ai toujours cte 
frappe des differences C|ue je viens de rapponer, entrc la chaux car- 
bonaicc qui, a|ipanenant directeraent ou indirectement aux grandes 
chaines des montagnes primitives, est ou adossee, ou superposee sur 
ccs memcs montagnes, ct ccllc qui, s'ecartant dc ccs grandes chaines, 
en forme d'aiitres plus basses qui traversent nosplainesct les divisent 
en vallees secondaires. Malgre les grands rapports qui ex'srent cntre 
ellcs, j*ai toujours cru y rcconnoitre des differenccs marquees, qui 
m*ont semblees entrajncr avcc elles la dcmonstration d*une epoque 
differente dans lcur formation. La masse dcs caux me paroit avoir 
&tC' moins peuplec, a Tepoque de la formation de ccl!c la plus 
ancienne; et les detriracnts de renveloppe de leurs hahitants me 
paroissent avoir moins concouru a cette formation mcmc, quUls ne 
l'onc fait a Vcgard de cdle formce postericurement. Je n'offre 
cepcndant cette opinion, qui n*est pas celle adoptee dans les ouvragcs 
dc min6ralogie, quc comme etant un rcsultat de mes observations, et 
ne la prcsentc que sous cct aspeci aux min^ralogisces qui, plus hea- 
reux que moi, pcuvent ctudier la nature sur soa sein, et en fixcrpar 
la la valeur. 

Quellc quc «oh ropinion qu'on adoptc a Tdgard de cetle chaux 
carbonatce, on est naturellcment conduit a la partagcr en deux 
grandes divisions, qui sont communes a la pierre calcaire des deux 
cpoqtios dont il vienc d'^tre question. La prcmicre appartient aux. 
varietes de cette pierre dont le grain est fin, scrrc ct compacte ; la se- 
conde appaxticnt a ccUe dont la texture esc plus ULche et plus grossicrc. 
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Chaux carhonatee compacte. La texturc de cette vai-iete est ex- 
treinement serree, et son grain est si fm, tyvtW est assez generalement 
imperceptlble a roeil, meme arme d'une forteloupe. Sa cassure est 
ondulee, ecailleuse, ou terreuse, suivant la finesse de scs parties, et 
principalemcnt suivant la dosc d^argile qui y cst interposee. Lort- 
que cette chaux caibonatce est aussi parfaite qu'elle peut Tctre, elle 
ressemble beaucoup au fcldspath compacte: comme lui elle a la 
cassure et raspcct dc la circ, dont clle a aussi la demi-transparence 
sur les bords ; cette ressemblance est encore plus parfaite, Iorsqu'eIle 
ne renferme ni fer ni argile, ce qui arrive quelquefois. 

Une des plus beiles varietcs de cette chaux carbonatee est celle qui 
Tient de Tirey, Isle d*Ecosse, sur la cote de rArgyleshire. Cette 
variete, qui y jouit d'un grand ^tat de perfection, est d*un beau 
rouge couleur de chair, quelqucfois nuance de blanc. Elle renferrae, 
dans sa substance, des parties de salilite d'un tres-beau vert, d*autres 
de hornblcnde noire, et quelquefois du mica brun et de la chlorite 
vertc : ces diverscs substances y sont a Tctat cristallise ; mais leurs 
cristaux sont tellement engages dans la chaux carbonatee, qu'ils y 
sont tres-raremcnt perceptiblcs. U y a des varietes de cette pierre 
qui sont si fortement chargees de ces substances etrangeres, qu*au 
premicr coup d*oeil elles seroient facilcment prises pour appartenir 
au graait : dans ce cas, la couleur rouge de la chaux carbonatee com- 
pacte est communement plus foncee, et prcnd une tcinte lie de vin, 

Une autrc variete extremcraent interessante de ceite pierre, et qui, 
en meme temps, quoique ayant une texture tres-fine et une cassure 
&caiUeu8e, appartient a celic dans laquelle Pargile est en dose asscz 
considerable, vient de Grece, cu elle est entree dans la constructioa 
du temple de Daphne a Athenes. Sa couleur est un gris de cendre 
fonce et uniforme. tUe renferme, dans sa substance, des viaes d'un 
pouce et plus de longueur, dans lesquelles le tet de la coquille n'a et^ 
altere en aucune maiiicre: plusieurs d*entre elles ont mcme conserve 
les couleurs qui leur etoicnt propres. Ces vises appartiennent a une 
varicte parfaitement connue, blanche ct parsemee de petites uchcs 
d*un jaune un peu rougeatre ou ocreux. L'intericur dc ccs coquillcs 
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est vide ; Icurs parois sont slmplement recouverts par une coucKe 
tres-mince de chaux carbonatee cnstallisee. On obser\'e aussl dans 
cctte pierre quelqucs nautiles, qui souvcnt y sont en fragments, et 
dont la partle nacree est de mcme restce intacte, et sans avoir 
eprouve aucune alieration dans la coulcur. 

Mais la variete de chaux carbonatee compacte la plus interessante 
que jVie encore observte jusqu'ici, est celle dUona en Ecosse. Elle 
est d*un beau blanc mat, ct a exterieurement Taspcct d*un feldspaih 
compacte parfaitement pur. Sa cassure ccailleuse, ainsi que la tr^s- 
legcre demi-transparence qu'elle montrc, ont une pariaite ressem- 
blance avec ces deux memes caractcres, dans cette substance ; et 
comme sa durcte cst beaucoup plus considerable que celle propre a 
la chaux carbonatce, et lui permet meme de rayer le verre, la 
m^prise seroit d'autant plus facile a faire. Cetle pierre esl un- 
melange tres-intime de tremolite et de chaux carbonat^e pure com» 
pacte. Mise dans Tacidc nitrique, elle s*y dissout avec une effcr- 
vescence un peu moins vive que celle que fait la chaux carbonatee 
pure, et laisse, pour residu, une masse assez considerablc, dans 
laqiiclle la loupe fait appercevoir une r^union de petites partics 
lamelleuses et (ibreuscs, qui appartiennent i la trcmolite. II cntre 
aussi quelqucfois dans cc melange, des parties steatitiqucs jaunatres 
ou d'un jaune vcrdatre, qui, n'ctant pas melangecs aussi uniform^- 
ment que ccllcs qut apparticnnent a la tremolite, y occasionnent des 
tachcs d^un jaunc plus ou moins fonce ou tirant sur le vert. De 
petits caiiloux roul^s de cette demicre variete, qu'on rencontrc sur le 
tivage de la mer, ont fort souvent ete pris pour appartenir au jade.. 
Cette pierre existe dans des roches magnesiennes, et se montre. 
quelquefois formani des couches placees entre celles d'une stcatlte 
argileuse et scbisteuse, ou schiste magnesien. On rencoiure, dans le 
mcmc canton, dcs couchcs d'unc veritable chaux carboruitee grenue 
magncsienne ou dolomic, rcnfcrmant dc la tremoUte, soit en crisiaux. 
deternun^e, soit a Tetat tibreux. 

1] existe des varietes de chaux carbonatce compacte, dans Icsquclles- 
OQ cbserve, disseminees dans lcur substance, dc pctitcs partics da 
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cTiaux carbonatee lamellense, qui leur tlonne beaucoup de rcssem- 
blance avec le puqihlre. J'en possede un fragmeot, dont jignore la 
localite, ti.ins lequel la chaux carbonutce compacte est grise, ct lcs 
taches, dues a celle lameUeuse, d'unrougc palc ; iliauc I'tssayer pour 
fetre convaincu que ce n*est par un porpliire. D^aulres varietes, 
prises parmi celles qui renferment le plus d'argile, ont eprouvees un 
retrait qui les a remplles de petites Bssures ; elles se cassent ordinaire- 
ment suivant leurs dirertions, et laissent appercevoir alors des den- 
drites qui etoient placees sur les parois de ces fissures : on rapporte 
beaucoup trop generalement ces dendrites au fer oxide, une trcs- 
grande partie d'entre elles sont dues au manganese. Quelques vari&^ 
tes enfin, renferment des parties de qviartz, et cch plus frcquemmcnt 
dans celles deces pierres qui avoisinent les montagnes primitives, dans 
lesquellcs aussi la chaux carbonatee compactc est plus coramune que 
dans Ic8 autres. 

Celles des varietes dans lcsquelles le grain cst moins fin, et qui 
ont une texture moins serrcc, au lieu d'avoir leur cassure ondulee 
ou ^cailleuse, ont une cassure unie ou terrcuse : elles sont com- 
muncment argileuses, et appartiennent bien souvent aux marnes, 

Marbres* Toute chaux carbonatee suscepiible d'£trc polie porte 
g^neralement le nom de marbre, Aussi avons-nous vu que la cliaux 
carbonatec stalactitique donne un marbrc assez generalement connu 
sous le nom d'albatre calcaire, quand il est surtout compose de cou- 
ches concentriques ; et que celle lamelleuse, a lames courtes entre^ 
croisees, porte de mcme le nom de marbre : frequemment, dans 
ce cas, quelqucs parties d'aj^ile martialc, qui s'y sont interposces, 
lui donnent diverses couleurs, soit partiellcs, soit generales. 

La chaux carbonatce compacte ctant toujours susceptible de rece- 
voir Ic poli, porte de meme le nom de marbre ; et comme l'argile, 
ivouvcnt martiale, dont elle est mclangec, est frequemment colorce 
de diverses couleurs ; qu'en outre il s*y joint souvent des parties 
coloreea cn brun par du bitumc, ainsi que des corps ctrangers, tela 
que dcs coquillcs ; qu'il s'y rencontre de mcme des veines de chaux 
■arbonatec, soit a Tetat lamellcux, soit meiiie a Tetat grenu, ce qui 
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n'est pas trcs-rare, elle donne naissance a la classe des marbres lcs 
plus varies et les plus inultiplics, 

Si !*on vouloit rapporter tous les noms qui ont etc donnes a ces 
difi<£;rcnts marbres, soit en France, soit cn Allemapie, soll surtout cn. 
Italle, on ne finiroit pas. Je crois qu'on doit Iwrner leur division 
generale a cellcs qui servent a dcsigner lc pctit npmbre des varictcs 
suivantes, parmi lesquelles toutcs lcs autres viennent iiaturcllemcnt 
se placer, l^ Marbres plcins ou d'une scule couleur. ^l Marbres 
de couleurs variees ou panaclies, 3" Marbres coquUliers ou luma- 
chelles. 4° Marbrea brcches ou brocatelles. Je nc classc pas parmi 
cux, les marbres de Florences connus sous le nom de marbre dc 
ruine, nou plus que ceux arborises du mcme canton, parceque je 
crois que lcur veritable place est panui les mamcs. 

Marbres Pieins^ ou d^une seule coulcur. Le jaune, le rouge, le 
gris et le noirsont les couleurs quc montrcnt le jilus conimimcmcnt 
c-es marbres. Parmi ceux colores en noir ct en gris foncc, un tres- 
grand nombre doivent cette teinte a un m^lange de bitumc ; ils devoi- 
lent parfaitement alors cctte originc de leur couleur, par rodeur bitu- 
xnineuse, souvent trcs-forte ct meme desagreablc, quMs rcpandent 
sous la frlction, ainsi que par leur dccolorisation par 1'action du i\i\\ : 
tels sont, par cxcmple, les marbrcsnoirs de Dinanet de Namur, dans 
les Pays Bas, ainsi que ccux d'unc infinitc d^autres endroils. 
Quelquefois cc» mcmes marbres noirs renferment en meme temps uu 
hydrogene sulfure ; ils repandcnt alors sous la friction une odeur tres- 
£ftide: il en cxiste de ce genre a Ashford en Derbyshire. Parmi* 
ceux qui, sur un fond noir, aoiit melanges d'autrcs couleurs, plusieurs' 
montrent bien souvent aussi la meme proprietc : dans le nombrc 
des marbres dits portc-or qui, sur un fond noir, renferment des taches 
d*un beau jaune brun, j*en ai rencontre plusieurs qui repandoicnt 
une ndeur bitumineuse sous lafriction. 

Marbres panacbh, Ces marbrcs sont melanges de taches de diffc- 
rcntes couleurs, a raison dc celles qui apparticnncnt a Targile mar-' 
tiale a laqucllc pour J'ordinaire ellcs sont dues: la plupart d'entre 
dlcs apparcicnaent aussi.a la chaux carboaatee noire; et cciles 
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blanches a des veines ile chaux carbonatce crisiaHuio, soit lamelleus^ 
«oit grenue doiU ils sont traverses. Ce sont ces marbres qui presen- 
tent le plus dc varietes, souvent le mcme bloc en fournissant a lui seol 
un grand nombre, tant par la manicre dont li est coupe, qu'a raison 
de la diversite qui existe dans scs diflerentes parties, a Tcgard de» 
taches qui le colorcnt. 

Marbres coquilHers, Ces marbres se divisent en pIuBicurs variet^s 
qui derivent de la nature des depouilles des vers marins qu'ils ren- 
fermcnl: c'est ainsz que Ton distingue; l^ lesmarbres lumachelles, 
ou ceux qui ne renferment que des coquiltes ; 2° les marbres 
madrcporitcs, ou renfermant dcs fragments de madrepores ; 3" les 
marbrcs coralloncs, ou rcnfermant dcs partics dc coraux; 4- les 
marbres entrochites, ou renfermant des entroques ; 5' les marbres- 
vermiculitcs, ou renfermant des tuyaux de vcrs marins. Plusieurs- 
marbres coquiiliers offrent un melange de toutcs ces varictes. 

Parmi les marbres lunachelles, on distingue princlpalement ccux 
dont les cotiuilles appartiennent aux espcces nacrees, et dont la nacre' 
conservee et mise a decouvert par la cassure ou par le poli, reflechit 
la couleur blanche argentine qui lui cst propre ; ainsi que ceux dans 
lesqucls ces parties nacrces reflechissent diverses couleurs, IIs prennenc 
alors, les premiers, le nom de lumacbelk nacrce^ et les seconds, celui de 
iumacbelle Qpalisante. Les deux plus bcaux marhres de ce genre 
aont bien certainement, Tun, celui d"Astracan qui, sur un fond d'un 
rouge brun, renferme des coquilles nacrees, dont la reHexion a un 
eclat tr^s-vif d'un beau jaune dore, et qui pour Tordinaire appar- 
ticnnent a des nautiles ; rautre, celui de Bleyberg en Carinthie qui, 
3Ur un fond d*un brun fonce, renferme des coquilles et fragments 
de coquilles nacrees, qui r6H6chissent diverscs couleurs tr^s-brillantes 
et tres-vives, parmi lesquclles domine le rouge de feu, le vert et Ic 
blcu : ces coqiiilles paroissent appartenir dc m&me a la famille des 
nautiles. Ce marbre renferme fort souvent, ainsi que le prcccdent, des 
pyrites martiales. 

Un autre fort bcau mnrbre coquiilier (jui mSrite d'^tre cite ici, 
est uac variete qui s^est trouvec a Purbeck dan& le Dorsetahirc en 
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Anglctmc. II est composc de la r^unton d'une immensitc de frag- 
ments de coquttles^ la plupatt a Tetat cristallin, soit compacte, soit 
grenu : ct ces fragmenls sont reunis par une chaux carbonat^e com- 
pacte en partie colorce en jaune, et melangee dc terrc martiale d\m 
■vert d'herbe, et de parties de bitumc, Ie« unes nolres, les autres 
jaunatres : elles y ont quelquefois une forme globulaire. 

Marbres Brecbes ou Brocatetles. Ces marbrcs sont formes par des 
fragments de chaux carbonat^e, soit compacte, soit cristalline, reunis 
par un ciment de chaux carbonat^e compacte, melangee souvent de 
pnrties, plus ou moins grandes ct plus ou moins multipliees, a T^tat 
crjstallin. Ces marbres sont extrfimement varies ; ils deviennent 
meme quelquefois coquilliers par le melange des coquilles qui vien- 
nent ^y joindre. Ils sont connus sous differcnts noms, les uns tircs 
de rendroit ou ils se trouvent, telle est la Brecbe d' Alep^ les autres 
(le la coulcur de quclqucs-unes de Icurs parties, tclle esl la Brecbe 
vhUtte, Un des marbres les plus agreables de ce genre que j'aie 
encorc vus, est composc d\me immcnsite de petits firagraents a peu 
pres de la grosseur de la t£te d'une ^pingle, appartenants a une chaux 
carbonatee cristalisce lamelleuse, solt blanche, soit legerement coloree 
en rouge, et melangee d*autres pettts fragments de meme grandeur 
de chaux carbonatee compactc brunc. Ccs fragments ont sans doutc 
dte apportes par quelques courants particuliers, dans Pendroil ou on 
rencontre maintenant ces brdches, et ont etc r^unis ensuite par le 
ciment calcaire qui en fait la base, et en a fait une masse solide ; ou, 
cc qui paroitroit encore plus probable, ils ont cte apportcs par ces 
m^mcs courants, dans Tinstant mcme de la formation de la chaux 
carbonatce qui les renferme, et ont ete reunis par elle. II existe tellcs 
autres circonstances dans lesqucUcs il cst tres-probable que ces &ag- 
ments ont dt& rcunis, sur place, par le depot posterieur qui 9*y est 
fait dc la chaux carbonatce. 
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CHAUX CARBONATEE 

EN MASSE DE TEXTURE LACHE ET GROSSIERE, 

Cette chauK carbonatee differc de celle compacte precedentc» en ce 
quc sa texture est beaucoup moins serree; son graiii est aussi beau- 
coup moins egal, ct est en general tres-grossier. L^argile qui s'y 
rencontre, est aussi moins gencralement ct moins egalement distribuee, 
Cette pierre est composee de parties de chaux carbonatce a Petat 
terreux, et est non seulemcnt mclang^e d*argile presque toujours un 
peu martialc, mais rcnferme quclqucfois une dose asscz considerable 
de fer a Tetat d'oxide, telles que la plupart dcsvarietcs colorces en 
un jaunc ocrcux. Ccj* parties lerreuscs y sont rcunics par dcs parties 
de chaux carbonatee cristalline, que ron distingue tres-facilement, soit 
a la vue simple, soit avec la loupe, par ropposition du reflet brillant 
de ces parties avec celui terne des autres. Cette variete se montrc, 
ainsi que la prccedente, en trcs-grandes masses, et formant dcs chaines 
dc montagncs ; mais plus communement dans les montagncs de chaux 
carbonatec distantes dcs montagnes primiiives, que dans cclles adossees 
ou Ruperposees sur elles : celle d'un jaunc ocreux iui appartient 
assez g^ncralement. Ce sont ces petites parties d*argile et de chaux 
carbonatec a Tetat terreux, dont elle est composee, qui rempcchent 
dc pouvoir prendre le poli ; et c'est a celles cristallines, qui reunissent 
Ics premieres, qu'il faut cn attribuer la durete : cllc cst donc d'autant 
plus dure qu'clle rcnfcrme plus de ces parties. Sous cct etat, elle 
porte le nom de pierre de laiUc, parcequ'en effet, dans les endroits ou 
clle existe, on la taille pour servir a la construction dcs fcnetres, 
portes, &c, lorsquclle renferme moins de ces petitcs parties cristal- 
lines, elle est plus lendre» ne peut ctre taillee, et porte alors le nom 
de pierrt calcdire commune, Ces deux varietes, tant la pierre de taille 
que la pierre calcaire commune, ee rencontrent toutes les deus, ain&i 
que celle compactc, soit sans aucunes depouilles sensibles des corjis 
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organises, soit renfermant en plus ou moins grande qiiantite ces 
memcs depouilles, qui alors apparticBnent, soit au rcgne animal, soit 
a celui vegetal. 

Melangee de cotjuillesy coraux, Siff. La chaux carbonatce en masse dc 
dc tcxturc grossidre, se rencontre cncore plus frequemment melangee 
coquilles, coraux et madrepores que celle compacte : il y a telles varie- 
tes dans lesquelles les coquilles forment presque toute leur substance; 
mais elles yarient considerablement dans la naturc de Icurs couches; 
la meme montagne cn prcsente souvent dans lcsqucllcs Ics coquilles 
sont trcs-multipliees, tandis que d'autres n'en renferment point, ou du 
moins n'en renferment que trds-peu. Elle offre dc meme des couchce, 
dont les unes apparticnncnl a la variete quc nous avons nommce 
pterre de iaiUe; d*autre8 a la pierrt cakatre commane ; et d'autres 
enfin a ccllc campacte : ce qui indique dans la succession de forma- 
tion de ses couches, des circonstances dilFerenies. Lorsque la mcme 
montagne renferme des couchcs trcs-coquilhercs, et d'autrcs qui le 
sont fort peu et mcme jx^int, 11 arriveassczordinairemcnt quc cc sont 
lcs couches superieures quk sont les plus chargecs dc coquilles; les 
belles carricres de St. Cyr pres dc Lyon, et voisines de celles dc 
Couson, m'en ont ofFert jadis un excmple : cette observation peut 
etre faite de meme dans un trcs-grand nombre d'autres cndroits. 
Lorsque, ce qui est tr^s-frcquem, il cxiste dans la meme mont;tgne 
un nombre considerable de couchcs succcssives qui sont coquillieres, 
il est assez ordinaire d'y observer ces coquilles rasscmbl^es patr 
families, de manicrc quc chacune de ces familles y occupe une couche 
distincte. 11 arrive souvent cependant que la meme couche ren- 
ferme des coquilles dc dificrcntes familles; mais ces couches sont 
moins frequentes que les prccedcntes. D'autrcs fois aiissi, dans la 
mcme montagne dont la roche appartieut a cetic varicte de la chaux 
carbonaiee, sa prccipitation a ct6 interceptce par ccllc d'autres sub- 
stances ctrangeres, dont la masse des caux, daus laquellc elle avoit lieu, 
se irouvoit alors accidcntellement chargec. Ccst ainsi qiic, t.intot on 
y observe ses couches alteruant avec d'autrcs dans lesquellcs fargilc 
domine, et qiu sont par conscquent de vcritables marne*;, ou qni 
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souvcnt tn&me sont totalement argileuscs; et d'autres fois altemarit aTCC 
des couches de $ab!e, dans lcsqucUcs on observe assei frefjueniment de 
pctites parties de feldspath, ainsi que dcs paillettes de mica; ce qui 
scmble alors an,noncer que les ingrediens composants de ces couches 
ctrangcres y ont ete apportes par des courants particuliers qui 
venoient de cantons pKis eleves, et sans doute habites par les roches 
primitives. Queiquefois la chaux carbonatce sVtant prccipitce avec 
ccs sablcs ct lc-ur ayant servi de ciment, ces couches sont un veri- 
uble grcs, II s'y reucontre par fois aussi des couches totalement 4 
Tetat de crale. Ces fails sont en general moins frequents dans les mon- 
tagnes adossecs ou superpos^es sur lcs raontagnes primitives, que dans 
celles qui sont a leur pied, ou en sont plus ou moins ecartces. Les 
couches de cette pierre calcaire sont quelquefois tres-mlnces, au point 
tncme d'avoir a pcine rcpaisseur d'un ou de deux pouces. Elles sont, 
dans ce cas, asscz frequemment melangces de silex : il en existe 
nombre dexcmplcs dans les Alpes. En Dauphine, les habitants sc 
ser\"ent de ccs pierres qu'ila nomment Lauscs, en place de haye, pour 
«ntourer et fenner leurs possessions, en les pla^ant a coie les unes 
des autres sur leur cpaisseur ; 11 existe, pres de Grcnoble, au pied 
des montagnes de Sassenages, une picrre calcaire divisee cn couches 
de ceite nature ; cUc y est de meme meiang^ de silex, souvent cylin- 
driqucs, d'autres fois ramifics, et presentant au premier aspect des 
formes d'os, de madrepores, &c. U existe de meme des pierres cal- 
cau*es avec silex dans lea Pyrenees et dans beaucoup d'autres chaines 
de montagnes: les silex y sont en noyaux plus ou moins arrondis, soii 
irregulierement epars, soit places suivant des directions parall^Ies. 

La pierre calcaire coquiUiere, est une des substanccs les pliis abon- 
damment rcpandues sur le globe ; mais peu de pays montrent dans 
les coquilles qu'elle renferme, ain&i que dans ia reunion d*un aussi 
grand oombre d'es[)eces, souvent tr^s-rares, une aussi grande variete 
que i*AngIeterre, surtout st Ton y comprend celles qui sont en outre 
renfcrmces dans Ics masses de craie. Presque tous les cabinets sont 
aujourd'hui dccoris de cette belle enrhrinite, connue vulgaircment 
40US lc nom de lys de pierre, qui se rencontre assez frequcmmeat, 
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et a Tetat de conscrvation !a p!us parfatte, ^ Dudlev dans le Slaf- 
fordshire* Ce merae canton fournit aussi un grand nomlire dc 
monocles, dont plusieurs sont trds-grands. Lcs varietcs nombreuses 
que !*on y observe aussi parmi les entroques, ainsi que dans les pro- 
vinces adjacentes, le Sliropshire et le Derbyshirc, sont ctonnantes ; 
Dombres de roches cn sont presque untquement composees. 

Cette m^me abondance se fait frequemment observer aussi dans 
nombre de panies de la France,telles que dans la c!iuine de montagncs 
de pierre calcaire coquilliere qui traverse la Bourgogne, la Franche 
Comte, la Champagne et la Lorrainc. Mais un fossile trcs-singulicr 
qui s'e8t montre a Dudley, et que je crois devoir eire rapporte a la 
famille des eponges, est une petrification de forme irreguliere, Icgere, 
d'une texture cellulaire a larges ccllulcs, ct d*un bnm fonce ; elle 
rcpand sous !a friction une odcur bitumineuse tres-forte, ce qui 
paroit annoncer la prcsencc dc ses habitants, lorsqu*e!le a etc saisic 
par la precipitation dc la chaux carbonat6e. 

En Derbyshirc, la pierrc calcaire coquillicre se montre jusque dans 
!es filons inetalliques j et quelquefois les coquilles cllcs mcmes y reo- 
fcrment du bitumc. Cest probablement a cecte cause qu*il faut 
rapporter la pr^sence de celui clastique, lorsqu^i! n'e8t pas dans un 
trop grand etat de dessechcment, qui existe dans un filon de plomb 
sulfurc, a Castleton. II paroit trcs-naturcl dc pcnscr que Ics 
filons coquilliers de cette province etoient, a rorigine et avant d'etre 
rempUs, sous-marins, ct qu*ils ont pu alora scrvir de refuge a des 
animaux coquilliers, qui ensuite auront ete enclaves dans les sul>- 
«tances qui sont venues posterieurement les remplir. Danis cc cas, les 
animnux qui habitoient cescoquiiles, ne pouvant, lorsdc leur dccom- 
position, perdre aucun de leurs priiicipes, ils auront rcagl les uns sur 
les autrcs, ct donnc naissance au bitume qui s*y montre aujourd'hui. 

Parrai les masses de pierre calcaire coquilliere dc diffcrents cantons, 
plusieurs sont dans le m^me cas, et annoncent de m^mc que, parmr 
les coquilles donl elles montrent les detriments, un grand nombre 
doivent sans doute avoir ete de meme habitc'C8 par leurs hoics^ 
lorgque la chaux carbonatee les a englobecs dans sa prccipitation. 
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Nombre dc ccs pierrcs, surtout parmi celles dont la couleur est tl'un 
gris foncc, annoncent la prescnce du bkume dont elles sont penetrees, 
par I'odcur souvent trcs-forte qu*elles repandcnt sous la friction: beau- 
coup de pierrcs co<|ui)Uereft i^ TAngleterre sont dans ce cas, et plus 
particulicrcmcnt, a ce qu'il m\i pani, celles qui rcnferment des 
entroques. II existe nombre d'autres exempies dc ces pierres calcaires 
coquillieres bitumincuscs, dans divers autres pays i Mr. Pallas en a 
observc piusicurs en Siberie, tellcs que cclle tle Poustilnoi, Avray 
dans le gouverncmcnt de Kasan. 

II pourroll se faire qu'une pierre calcaire fut bitumineuse, sans que 
pour ccla on rencontrat aucunc coquillc dans sa substance, ou que 
du molns lcs coquilles n'y fusscnt qu'en tres-petite quantite ; il suSi- 
roit pour cela que la prccipit.^tion de la chaux carbonatde eut en- 
traiue avec elle des ■/oopbitea du genre de ceux totalement gelatincux. 
Le roche calcaire exploite pour la batisse a la ponc de trance, de 
Grenoblc cn Dauphine, pourroit, par exempie, etre dans ce cas, La 
chaux carbonatce qui lui appartient rcpand sous la friction une 
odeur biiumineuse tres-sensible, et cette odcur le devient surtout 
davantagc Iorsqu'on cakine cette pierre pour en fairc de la chaux : 
j*y ai d'ailleurs frequemment apper^u de petites vcines noires appar- 
tenant au bitume purc ; les detrjments de cotiuilles y sont pcu com- 
niuns. 

Le Derbyshire presente encore tme variete tres-interessante de cette 
c^aux carbonatee en masse grossicre et coquilliere. Dans cette varictc, 
les coquilles appartienoent a la famille des anomles, et elles sont 
recouvertes par leur tct nacre parfaitcment conscrvc : la pierre qui 
lcs renferme est coloree eii vert, par une terre verte martiale qui 
forme une trcs-grande partie de la substance <jui sert de ciment a ces 
coquillcs. Ce qui rend surtout cette picrre calcaire interessante, est la 
presence, dans la mcme province, de couches de mandelstein ou todJ^ 
s0ne^ dans lesquclles cette terre verte est tr^s-aboiidante, et entourc 
merae bien souvcnt Ics noyaux dc chaux carbonatee cristalUne qui y 
sont renfeniics. J'ai tjuelquefois apper^u dans cette mcme pierre 
calcairc coquillierc, dc petites paiHcites d'un mica verdatrei ce qui 
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scmbleroit annoncer qu*un courant particuUer doit avoir apport^ 
cettc tcrre de cjueltjues-uns des cantons primitifs Ics plus voisins. 

La nnultiplicitc des observations, ainsi quc le soin avcc lequd eUcs 
se font aujourd'hui, nous a appris un fail extrcmement ii;lere853nt, 
a IVgard des coquilles qui sont renfcrmees dans la pierre calcaire. 
ce fait est quela presque totalittJ de celles qui s'y montrent, ainsi que 
dans les gr&, Ics mames, &c. &c. sont ctrangercs au climat dans 
lequel ellcs se trouvcnt aujourd^hui : c'est-a-dire, qu'on rcncomrc au 
Midi des coquilles dont les analogues habitent les mers du Nord, et 
au nord des coquilles dont Ics analogues hahitcnt les mers du Midi, 
Un grand nombre d'entrc elles apparticnnent en outre a des cspcccs 
dont les analogues ne se sont point cncore rencontr^, et paroissent 
ne plus exister. ' 

Dans les pierres calcaires coquillieres, ces coquillesiontassez gene- 
ralement a Tciat calcaire ; dans quelques-unes ccpendant, cllcs sont oii 
toutes, ou simplemcnt quelques-unes d'cntrc elles, a Tctat siliccux \ 
dans d'autres, clles sont a l'etat calcairc, et ont Icur cxlericur rccouvert 
par un cnduit siliccux, La picrre calcairc coquillicre qui rccouvrc 
les cimes les plus hautes des Fyrenees, dont la base est granitjque, 
en a fourni plusicurs exemples a Mr. Ramond, ct lls ont cte citeS 
par lui dans son interessant voyage au mont perdii ; mais dans ce cas', 
la pierre calcaire elle-meme est assez habituellement mclangce de 
parties quartzeuses, qui en deviennent parties intcgranics intcrposeesi. 
et y som dans un etat de division plus ou moins considdrable: fort 
souvcnt aussi des paillcttes de mica vienncnt fie joindre .\ elles. D.uis 
cette position de la picrre calcaire coquillicrc, rapprochee des grandcs 
masses qui appartiennent aux roches primitives, cette pierre eat 
sujette a presenter, par rinlroduction dans sa substance de parties 
desintegrecs de cette roche, des mclanges varic» et bien souvcnt trcs- 
embarassant pour le mineralogistc gcologue. 

^VfC traces de poissorrs ci dc crustaccs. QnoJque la picrre calcaire 
argilcuse ou marneuse, dont il sera question plus bas, soit, ainsi quc 
le schiste proprement dit, la demcure la plus habituelte des poissons 
fbssilcs, il s'en montre cependant aussi quclquefois dans la varietc de 
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ta pierre calcaire qul ne contient pas assez d'argile, pour etre placce 
panni les pierres calcaircs argileuses, ou mameuses : on en trouve des 
exemple», soit en Italie, et prlncipalement dans le Vicentin, soit dans 
d'autre3 comr^es. 

Les crustacds fosstles 8*7 monirent plus frequemment : on trouve, 
par exemple, des crabes dans nombre de pierres calcaires coquilli^res 
d*Angletcrre, ei nommement dans celle de Dudley, dans le Shrop- 
ahire ; il s'en est de ra^me rencontrc en Italie, tel que, a Vestena-Nova 
dans le Vicentin. 

A Tegard des poissons, pour la presque-totalite ils sont, dc memc 
(|ue les coquilles, etrangers au climat dans lequel on les rencontre ; 
et un trcs-grand nombre appartient a- des especes qui paroissent ne 
plus existcr dans les mers d*aujourd'hui. 

Dans la pierre calcaire, ainsi que dans celle raameuse ct dans Ics 
schistes, la formc de ces poissons est parfaitement indiquee par la con- 
servation de leurs arStes, ainsi que de leur partie cartilagineuse qui, 
pour le plus grand nombre, sont restces dans leurs situatlons naturelles- 
Commc iis forment une interruplion dans Ja pierre, dans celles de ses 
parties dans lcsquellcs ils se trouvcnt, elle se divise facikment suivant 
leur direction : dans ce cas, une des deux moitl^s de la pierre ainsi 
divisce, montrc en relief les partics osseuses du poisson, tandis que 
)*autre en montrc rempreinte Icgerement en creux. Fort souvent aussi, 
ces restes osscux sont legercment recouveris par une couclie extrSme- 
racnt mincc d*une substancc d'un jaune brun foncc, et ayant une legcre 
demi-transparence, quejecrois devoir etre attribut-e au dessechemcnt 
dc la partie gelatincusc, appartenant a la panie osseuse elle raeme. 

Cc fait roe semble dcvoir indiqucr quc la partle osseuse devoit €tre 
jen cflpt la seule partie de ranimal qui fut conservce, Iorsqu*il a ete 
totalcment recouvcrt par la precipitation de lu chaux carbonait^e qui 
la renfcrme, ct quc les chairos en avoient cte enlcv^es, par auite d'une 
dccomposition d*autant plus prompte quVlle se faisoit dans Teau, 
fans cela, et si ranimal avoit et^emier et parfaitemeni sein, Iorsqu'il 
a ete renfermc, ses principcs, lors de sa decomposition, ne pouvant 
9e dcgager, U auroit donnc nuissancc a une masscdcbitumepropor- 
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tionn^e a w>n 6piiisseur, alnsi que ccta cst arrlv^ quelqucfois, et a eu 
lieu dans lcs pl.mtes, ieuilles et bois qiii se soiu trouves dans le mcme 
cas, Cette facilite a la decomposition de la partic charnuc des animauxi 
est aans doute la causc qui fait que dans toutes les traccs qui cxistent 
d'eux, aoit dana la pierre calcaire, solt dans d'autres, ces traces n'ap- 
partienncnt presque jamais qu'a leurs parlies osscuses. 

Une observation que j'ai frcquemment faitc, et qui aide a recon- 
noitre dans la picrrc, les parties qui doivent renfermer les poissons, 
est, que cellcs dc !a pierre qui les toucbe directement, est d*une nature 
un pcu plus compacte que celle de la masse totalc; ce qui fait que 
fort souvent la partie qui renfermele poisson se detache d'ellc-meme 
de cette massc, lorsqu'elle est exploiteCi- 

J*ai vu plusieurs fois ces poissons recouverts par une couche dc 
fer sulfiire, ou pyritc martial. II existe dans le cabinet de Sir John 
St. Aubyn, a Londres, un morceau trcs-interessant de ce gcnre, qui 
vient du comte de Kent en Angleterre. Cest un tron^on de poisson 
parfaitement conservcjCt dont il nc rcstc, appartenant a ranlmal, que 
Tempreinte de la partie ecailleuse, qui est a i'etat pyritcux, et dans 
laquelle les ecailles, qui ont conserve entre ellcs rarrangement quVllcs 
avoient sur le poisson, laissent appercevoir, etant vucs avcc la loupe, 
la texture chagrinee qui leur est propre. La partic Inierieure de ce 
tron^on, est une pierre calcaire grisc a grain fin, lai&sant appercevoir, 
ca et la, quelques petites parties colorees en noir, et dues probablc- 
ment a U bituminisation de quelques lcgcrcs portions de la sub- 
stance m^me dc ranimal, qui paroit avoir ete saisi avant la parfaite 
desiruclion de toute sa partie charnuc, 

Avcc osscments itammaux terrestrts. Le gypse, ainsi que les grcs 
secondaires et la pierre caloure argileuse schisteuse, sont les substances 
qui renfermcnt le plus habituellement les ossemcnts des animaux 
terrcsues: on en rcncontre ccpendant aussi quelqucfois dans la pierfe 
calcaire qui fait le sujet de nos observations. II est a rcmarquer 
loutefois que, si Pexistence principale de ces cs dans les gr^s et 
gypses sccondaires, ainsi que dans les substances mamcu&es, semble 
annoncer qu'il$ ii*oa( etc introduits dans les masses picrrcuscs qu*i 
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une epoque ulttfrieure a celle ou lea cofJuiHes, et mcme les poissons, 
y ont et€ places, la nature tle la pierre calcaire dans laquclle on les 
rencontre, n'est pas propre a reculer cette epoque. En effet, ccs os 
ne se montrent nullcracnt dans les masses de cette pierre qui s'an- 
nonccni etre les plus anciennes, et qui, ainsi quc je Tai deja dit, ren- 
fermeut cependant quelquefois des coquilles. Ils se trouvent tres- 
raremcntj et toujours en tres-petite quantite, dans les grandes masscs 
meme de la pierre calcaire formce poslerieurement et coquilliere. 
Mais leur prcsence devient beaucoup plus frequente, et leur nombre 
beaucoup plus multiplie, dans la pierre calcaire situ6e sur diffcrentes 
parties des cotes de la raer, et principalement de celle Mediterranee ; 
tel qu*a, Gilbraltar, a Ceuta sur la cote de la Dalmatie ainsi que sur 
quelques cotes de la Grcce, &c. &c. Et datis tous ces endroits, ils 
sont, ou rcnfermes dans une pierre calcaire d'une formation bien sen- 
siblement posterieure a celle de la roche raeme de la cote, dont cUe 
remplit dc larges fentes ou des anciennes caverncs preexistentes, ou 
ils se montrcnt au sommet d'une montagne, dont la pierre calcaire 
qui les renfcrme forme Ics dcrnieres couches ; tel que Mr. l'Abbe 
Spalanzani dit Tavoir observe dans Tisle de Cythere cn Grece. 

La plus grande partie des os fossiles se rencontrent dans de» 
cavernes, et le plus grand nombre Jeux y ont ei^, soit mutiles, soit 
extraits a diffcrentes ^poques, tantot par la curiosite, plus souvent 
encore par rinteret, leur poudre ayant fait autrefois partie des 
raedicaments administr^s a Tiiumanite souffrante, a iaquellc cUe a 
probablement ete aussi utile, que celte de l*byaclnthe et de Targile 
martiale nommce terre sigilec, qu'on retrouve encore dans les 
anciennes pharmacies. Ceux qui ont echappes, ou sont epars sur 
le sol de ces cavernes, ou sont renfermes dans lcs stalactites et stalag- 
mites, qui ont succcssivcment rempli diverses de leurs partics et ont 
englobe ccs os dans leur substance. Ccs cavernes sont tres-multipliees 
en Europe, ct principalement cn Allemagne : )I en existe dans le* 
montagnes du Hartz, de la Thuringe, de Franconie, de Hongrie, 
dans lcs monts Krapatlis, ainsi que dans divcrses partics dc la 
3ib$rle. 
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Plusicurs de ces os fossiles semblent appartenir a des espdces cncore 
«xistantes, mais habitant dcs climats dlficrcnts de ccux ou ils ont 
ete trouvtis } uii trcs-grand nombre aussl api>artienent a des espcces 
que tout annonce ne plus cxistcr. 

r X.C savant qui s'cst occupe avec le plus de zele et Ic plus de 
succes de cette partie &i intcrcssante a Tctude geolagic|ue du 
globe, Mr. Cuvier, apr^s eire parvenu a reiablir lc squclette com- 
plet d'un grand nombre de quadrupcdcs auxqucls onl appartenu 
ces os, et les avoir compares avec ceux des divers espcces des 
animaux connus, finit par dirc ** Je puis prcsque affirmer quVucun 
'* des quadnipcdes vcritablement fossiles, qu'il m'a ete possibic 
" de comparer exactement, ne s^est trouve scmblabJe a aucun de 
" ceux aujourd^hui vivants :" el rassertion d'un bavant aussi distingu^, 
apporte avec elle force de loi. Outre la coUection complette des 05 
de ces especes, il etoit parvcnu, a cettc epoquc, qui est cclle de 1801 
a rassembier divers ossemcnts de nombre d'autres especes de qua- 
drupcdcs, dont il n'avoit pu encore collecter touies les portles neces- 
saires au retublissement du squclette, et qu'il navoit consequcmment 
pu comparer qu*imparfaiteraent avec ceux des animaux actucUc- 
ment existants, avec Icsquels ils lui paroissoicnt avoir de grands 
rapports de reteemblance. 

D'apre$ la situatlon de ccs ossements dans les cavemcs qui lcs 
renferraent, et Tabsence totale d'aucun indice quckonque de frotte- 
ment ou de roulcment, Mr. Cuvicr, pcnsc que Ics animaux auxqueU 
ils ont appartenu, quoiquc etrangcrs aujourd'hui aux climats dans 
lesquels ccs cavernes sont placees, doivent y avoir vecus, et qu'elles 
leur ont probablemcnt servi de toinhcaux. Cctle opinion cst aussi 
celle dc dcux cclcbrcs naturali&te», Mr. dc Luc et Mr. Blumcnbach, 
L*accumulation de ces os dans ces cavernes paroitra peu ctomiante, 
M^Ton se represente quc les animaux dans ]*ctat sauvage, ct mcme 
ceux qui, tels que les chat», ont ccmserve dans I etal dc domcsticit^ 
quelque chose de celui sauvage, avertis saus doute par un sentimcnc 
imericur de repoquc dc leur fni, ainsi quMls le sont dcs moycns 
curatifs dans leur raaladics, cbcrchcnt toujours les cndroiu Ics plus 
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rctires ct lcs plus obscurs, pour en fairc It "t demier asUe. La plupart 
des osscments que Ton trouve daas ks pierres calcaires mamcuscSy 
8oit tcrreuses, soit schistenscs, sont dans lc m^me cas. 

Mr. Cuvier, aprcs avoir cxamine avec la sagacite qu*il porte a 
toutes 8CS observations, Ics os qui jusques la avoient ^te consideres 
commc appaitenant ii dcs squclettcs humains» affirme de meme qu'il 
ne s'est encore rencontre nullc part d'ossemcns humains, et que tout 
ce que l*on a dit de contraire a cette assertion s'est trouve faux, 
lorsquHI a ete possible d'examiner de bonnc foi lcs os cjue Ton 
prctendoit avoir appartcnu a des hommes. 

Si Ton sereprcsente maintenant,que lesdetriraents dcs plantes seren- 
contrent tres-frequemment dans les schistes et dans Ics gr^s, dont lcs 
clcments rappellent les detriments des roches priaiiti ves, ct dans lesqucls 
il n'existe absolument aucune trace des autres corps organises, on ne 
pourra s'cmpecher de reconnoilre que la nature serable nous in- 
diquer elle-mcme, que la m£me cpoq\ie n'a pas vu naitre en meme 
temps les vegetaux, les animaux qui peuplent les mers, ceux qui ont 
la terre pour domicile, et rhomme. Que ires-probablement les 
plantes ont paru les premieres j quelles ont ctc suivies des coquilles 
ct des poissons ; ceux-ci des quadrupedes ; ct cnfin que le demier 
ouvragc dc la creation a sans doute ete rhomme, destine k com- 
plettcr Tccuvre du Createur, et a bcnir sa bonte infinie, qui ne lui a 
dofme la terre pour demeure momentanee, qu'apres ravoir enrichie 
de tous les dons qui pouvoient le mettre a mcme d'y trouver Tentre- 
lieo de son existence, ct la source de ses plais irs. En eBfet, rhomme 
ne prc;sentant, dans aucunc des masses pierreuses, meme les plu3 
modernes, et cela dans aucun partie du monde, le« traces d'une 
existance antcrieure quc Ics autres corps organises y ont laiss^es, 
souvent meme avec profusioD, ne paroitroit-il pas naturel d'en 
conclurc, qu'a l'epoque de sa premiere existence sur la terre, le 
travail des masses picrrcuses ^toit termine ; ce qui fait que s'il est 
possiblc de trouver quclqucs traces de sa presence, ce ne pourroit 
etre quc sous des couches de terre meuble, sous lesquelles il pour- 
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rott avoir ct€ accidentcUcment cnscveli, et non dans le seiu des grandes 
masscs picrreuses qui composem la charpente de notre globe. 

II seroit possible cependant que quelques faits particulicrs arrives 
autrefois, en fit aujourd'hui rencontrer des traces, par des ossements 
trouTcs a de grandes profondeurs sous des masses assez considerables 
de roches, merae primilives, ou dans des vides qui pourroient s'y 
montrcr. Les divers eboulements faits en Calabre sur des villages 
entiers qu'ils ont enfouis, dans le demier tremblement de terre de 
cette maJheureuae provincc ; la catastrophe affreuse que vient recem- 
ment dVprouver une partie du canton de Schwitz, par ]a chute eniicre 
d'une partie considerablc de montagne, en dcmontrc la possibilite. 
Mais les connoissances geologiqucs et mineralogiques actueUes sont 
trop avancees, pour qu*une observation de cette nature ne soit pas 
appreciee a sa vcritable valeur, et le iait qui lui auroit donne naissance, 
classc a sa veritable place. 

D'un autre cote au5si, on cite des faits que je n'ai jamais 6x€ a 
portc de pouvoir vcrifier par moi-meme, mais dont quelques-uns 
portent avec eux tout ce qui peut determiner la croyance, d'instru- 
ments ou meubles travailles visiblcment par les hommes ; tels que 
planches ^quarriccs, anneaux dc fer, clefs, &c, renfermcs dans des 
couches, ou sous des couchcs de pierrc ; cc qui sembleroit annoncer 
pour Thomme une existence anterieure a i"epoque de leur formation, 
Mais ces faits sonl rares, isol(:s,et n'ont autour d'eux aucunes ramifi- 
cations analogues et depcndantes quelconque : ne sembleroient-ils pa« 
d*aprcs ccla devoir appartenir a des causcs particulicres j teUes que, soit 
une formation particlle dans d*anciens lacs, qui ires-certainement ont 
^e autrefois beaucoup plus abondants et plus grands qu'ils ne le sont 
aujourd'hui, soir, ainsi que je viens dc le dire, !a suite de quel jues 
catastrophes particulicres. Cesl a Tobservation bien faite dc tout cc 
qui pcut appartenir au local, a pronnncer. 

jIvcc dss fragmentt appartenant au regne vegetal. Autant il est 
commun de rencontrer dans les schistes et lesgres, ct meme dans le 
pypse, des fragments appartenant au rcgne vcgclal, soit a Tctat de 
bitumc, soit a i'ctat simplcment charbonneux, soit a cdui de d^com- 
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position tcrrciisc, soit -enfin a l*etat quartzeux, aiitant la presence de 
ces mcmcs fragments est rare dans la pierre calcaire. 

Parmile tres-pctlt nombre d'obser\'ationsqui ontete faitesjusqu'ici 
a cctegard, j'en citerai une qiii m'est particuliere, et dont le souvenir 
tient de trop prcs aux inalheureux evenements qui ont brise les liens 
fortuncs qm, jjisqucs la, avoient fixe autour de moi le calme aimable 
de la paix, ks jouissances et le bonheur, pour qu'il putsse jamais 
sVfTaccr dc mon souvenir. En 1792, a Etanges, pr^ de Thionville, 
dans les carrieres qiii y ctoient alors exploitees, j*ai trouve dans la 
picrrc calcaire coquilliere doni la roche etoit composee, et dont lcs 
couches etoient horizontales et d*une epaisseur peu considerable, une 
assez grande quantitedc fragments de diffcrcntes grandeurs, apparte- 
nant a du bois fossil. Ce bois y etoit sous doux ctats diffcrents ; dan» 
Tun, il ctoitsousTetatbitumincuxcompIctf et dans l'autre,80HB un etat 
charboneux simple ct parfaitement analogue au charbon de bois: les 
fibres en ctoient parfaitement conservecs, et se separoient les unes des 
autres avec facilitc. Cette pierre calcaire tenant de tres-prcs a un canton 
dans lequel il existe beaucoup de gres siliceo-calcaire, renfcrmoiten 
coQscqucnce beaucoup de partles siliceuses elle-mcme : et c'est sans 
doute a la porosite occasionnee par rinterposition de ce« panies sili- 
ceuscs,qu*on doit attribuer le degagement dcs panics constituantes Ic8 
plus volatiles, de quclques-uns desfragments du boisqui, lorsde leur 
decoraposition, aura empCche lcur bitumioieation; tandis que les autres, 
places dans des parties plus compactcs, n*auront eprouve aucune 
perte, et auront conscquemment passes a Tetat bitumiueux. 

On rcncontre aussi diverses traces de vegotaux a Vestena-Nora 
dans le Viccntin, ainsi quc dans la pierre calcaire du mont Bolca, ou 
j'ai dit preccdemment que lon irouvoit un grand nombre de poissons 
fosslies dc difTerenlcs espdces. 11 en existc de nicme u <Eningen, pres 
du Lac de Constance, &c, Les rcstes dc vegetaux sont en gcneral plus 
communs<ians la pierrc calcaire marncuse, que dans celle qui ne T^st 
pas. 
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PIEURE CALCAIRE, 

TORMEE PAR L-AGHEGATIOX DE PETITS CORPS GLOBULEUX. 

PUrre calcaire oolitc', cbaux carbonatee granullforme, Haiiy; 
Rogensteirt^ ou pierre en forme d^mfs de poisson^ Wemer. 

Ceue varietc, ainsi que rindlque la phrase soua laquelle je rai eK- 
primec, est composee de ragregation de petits corps globuleux 
Eipprochant plus au moins de la formc spherique ; raais clie presente' 
beaucoup de sous-varietes, tant a raison de la grosseur des corps glo- 
buleux qui la composent, que par les varietcs quc prcsentent ccs 
m^mes globules, et le mode de leur reunion enlre eux. 

Quant a la grosseur des globules, elle varic dcpuis cclle d'une graine 
de pavot, jusqu*a celle d'un pois ; mais les pierres dans lesqucUes les 
globulcs sont de cette demtere grosseur sont assez rares, tandis que 
celles dans lesquelles ils sont d^une grosseur plus ou moins approcbant 
d'une graine de pavot, sont au contraire tres-communcs. Ces pierres 
ressemblcnt beaucoup au premier aspect, a des amas d*ocufs de poisson, 
pour lesquels elles ont quelquefois ete prises : c*est aussi a cette res- 
semblance qu elles doivcnt le nom d'ooIites qui Icur a cte donn^. J'cn 
ai vu en globules dc la grosseur d'un pois, venant de difTdrents cantons, 
et emre autres de Wolfembuttel, ct de Brunswick en AUemagne, ainsi 
que du Derbyshire en Aogleterre. 

Quant a la texture des globules memes, elle est gcneralenient a 
couches concentriqucs ; mais la petitessc des globules rend ccs couchcs 
tres-diiBciles a appercevoir, ce qui fait que, dans un grand nombrc, la 
coupe seule peut la falre reconnoitre. Lorsque cette pierre se cassc, 
ordinairemcnt les globulcs ne font que sc separer les uns des autrcs; 
U arrive cependant quelqucfois, lors principalement que lesglobules, 
ou simplement quelques-uns d'entre eux, sont en un contact direct, 
^ue, lors de leur separation, Tun d'eux emporte avec lui une pariie de 
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la couche €xtMeure de Tautre, ce que la loupe fait fac3!ement apper- 
cevoir. Quelquefois ces globules se cassent en deux moitiei 
exactes : alors on appcr^oit que lcur texturc a couches conceniriques 
est soumise a quelques variations. Dans quelques-uns, cette texture 
86 continue depuis Jeur surface jusqu'a leur centre, qui alors esl occupe 
par un globule fort petite de la meme nature, mais compacte. Dans 
d'autres de ces globuks casses, on distingue parfaitement le bord dc 
la circonference de chacune des couches concentriques, et frequem- 
ment le petit globule du centre se detachant, laissc un vidc a sa 
place. Dans quelques-uns aussi, en faisant mouvoir la pierre, on ap- 
per^ojt, par le reflet de la lumiere, que chacune des pelites couches 
est bien souvent a Tetat cristallin iamelleux ; mais cependant elles 
soot pJus communemeni a Tetat compacte. 

Dans d*autr€8 varietee, les globules ne sont composes que d'une 
ou du moins que de tr^s-peu de couches concentriques, plac^es 
autour d'un noyau trds-conaiderable, proportionnellement au volume 
du globule, et a Tetat terreux : la pierre calcaire oolite des envi- 
rons de Bath, en Angletcrre, en fournit de frequents exemples, ainsi- 
qu*un grand nombre de celles que la Francc renferme en grand abon- 
dance. Quelquefois mcme, ainsi que cela arrive dans quetques- 
unes des picrres calcaires oolites des environs dc Bath, ce noyau est 
a r^tat craycux. Dans cctte vari<?t6, qui est asscz commune, lorsque 
la pierre a ete exposee un certain temps a Pair libre, on rencontre 
souvcntdes morceaux dans lesquels unepartiedes globules ayant etfi 
casscs, le noyau terreux s*e$t detruit : dans cet etat ils ressemblent 
a&sez parfaitcmcnt a des fifBgments de coquilles d^ceufs d'insectes dont 
lc vers cst sorti. 

Dans quelques varietes de ces pierres calcaires oolitcs, chacun des 
gJobnles n^est qu*un petit systemc particuKeT, forme de ragregation 
d*un certain nombre d'autrcs globulcif pluspetits; leur volume est 
alors plus considerable, et egal bieo souvent celui d'un gros pois et 
m^me plus. 

II existe aussi nombre de variet^s dans la texture de la pierre a 
bquelle la reunion de ces globulcs donne uaissonce. Dans quelques- 
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unc6, Us sont reunis entrc eux par leur dmplc coatact ; on observe 
seulemcnt, ca et )a, entre chacun d'eux, quelques petites parties de 
chaux carbonatee terreuse melangee d'argile, et souvent coloree 
fortemcnt par le fer. 

Dans d'autres, ces globules sont plus espaces les uns dcs autres, et 
sont reunis par un ciment de chaux carbonatee terreuse, qui quelque- 
fois a tre»-peu de consistance : dans ce cas cettc pierre se detruit 
facllement, et la terrc autour d^elle est alors couverte de ces petits glo- 
bulcs isolcs. 

II existe d'autres varietes dans lesquelles le ciment qui r^unit ccs 
glubules est a Tetat cristallin lamelleux : 1'AngIeterre, ainsi que la 
France en foumissent de frequents exemples. Je pos&ede un echan- 
tUlon d'unc picrre calcairc oolitc d'ime bellc coulcur grisc tirant sur 
le violet, et qui, au premier aspect, paroit etre une tres-belle varicte 
de chaux carbonatce compacte, melangce de petites parties de chaux 
carbonatcc lamelleuse ; mais, en ]*cxaminant avec attention, ct a 
Taide dc la loupe, on reconnoit qu'elle est composee de globules 
a&sez gros, en un contact immediat et a l'ctac de chaux carbonat^e 
compacte. Mais comme des corps spheriques ne peuvent se toucher 
que par un point de leur surface, les petits intervallcs qu'il$ laissent 
entre eux sont remplis par de petitcs parties de chaux carbonatce 
lamellcuse : j'ignore la localite de cette picrrc, qui est extremement 
jolie, reccvrcil un tres-beau poli, ct peut ctre considcrec commc un 
tres-beau marbre ooUte. La plus grande partie dcs picrres calcaires 
ooUtes qui ont ainsi un cimcnt dc chaux cartionatee lameUeuse, sont 
plus ou moins susceptiblcs dc rcccvoir lc poli. 

11 existe aussi des varietes dans lesquelles les globules sont diss^- 
mlnes de manierc a etrc tres-ccartcs les uns dcs autrcs, dans une 
picrre calcairc de texture lache et grossicre, contenant plus ou moins 
de partics cristalUncs. II s'en trouve de ce genre dans les environs . 
dc Goslar cn Allemagne, dans lcsqucllcs le cimeut calcarco-argilcux 
est mclange dc peiites paillettes dc mica. 

La picrre calcaire oollte est Ic plus communement d*un jaune 
ocrcux ; mais eUe est fort souvent aussi, eoit d'un gris bleuatre, soit 
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J'«n gris cendre plus ou moins foncc. Parnii les pterres de cetie der^ 
nicre couleur, il y en a qui dcvicnnent jiLiinatrc par une cxposition 
longteinps continuce aux tntcmpcrics de Tair, et jiar suitc sans dout^ 
d^une oxidation plusconsiderabledu for qu'el]es rcnferment. Cette cou»- 
leur jaunatre, qui se raontre d'aboid -a la surface de la pjerre, pcnetre 
peu-a-peu dans son interieur, et clle finit par ctrc cclorcc en totalite. 
L*exL^ence de la pierre calcaire oolite cst tres-coimnune dans les 
cantous occupes par la chaux carbonatee coquilUere. Ellc y forrae 
a eile scule des pariies, souvent assez considerablcs, de mcniagnes ; 
et d^autres fois, eUe 8'y montre en conchcs, souvent trcs-puissantcs, 
interposees entre celles de la pierre calcaire coquilliere. On U 
trouve frequemment-sous ces deux etats, en France, dans les chaines 
des montagnea calcaires secondaires, le plus habitucllement coquiUi- 
cres qui, bordant une partie du Lyonnois, traversent, presque sans 
aucune interruption, la Bourgogne, la Charapagne, la Franche 
Comte, et la Lorraine. On la rencontre dc mcme parmi les mon- 
t.ignes dc chaux carbonatee coquillicre,d'AUcmagne, d*AngIeterre, 
&c. &c. Ellc est souvent coquilliere elle-m^me, et lorsqii'ettc ne 
contient que les empreintes des. coquillcs, ou le noyau qui s*esC 
moule dans leiu- interieur, cc noyau lui-memc lui appanient assez 
generalemcnt. On se scrt quclquefois de cette pierre dans la batissc ^ 
mais elle est mauvaise, de foible rcsistance et de fort peu de duree. 

D'aprts la description qui vient d ctre donnee, de la nature de 
cette pierre, ainsi que de toutes les varietes qu'elle pr<5sente, il me 
semble tres-naturel de penser que sa formation a beaucoup de rap- 
port avcc cellc de la stalagmite globulaire, a laquelie nous avons 
donne le nom de pisolite, et qui est qui connue vulgairement sous le 
nom de drag^e de tivoli. Comme dans cette variete, sa formation a eu 
iieu par superposition de couches concentriques, autour d'un petit 
noyau particulier; mais ce noyau, au lieu d'ctre pour rordinaire 
d'une nature etrangcre, et pris parmi Ics sablcs sur lesquels repose 
Teau dans laquelle les pisolites se sont formecs, est de la mcme sub- 
Etance que les couches qui Tentourent, et doit sa formatioa au 
meme acte de precipitatioo, auquel appartieiuieat ces mcmes couches. 





ll me parolt de merae ausbi, quc rcxisleticc des oolitcs cst duc a ut* 
mouvement considcrablc cprouv^ par lc liquide dans Icquel ^'est faite la 
precipitation qui leur a donne naiseance j soit que ce mouvement fCit 
eprouve par toute !a masse du Ii<|uidc; soit qu'il n'existat que dans 
une dc scs parties. Par lui, !c8 diverses pctites reunions de chairx 
carbonatee qui se formoient prccipitamment, a raison de !a grande 
abondauce avcc laqucUc i! paroil que cette substance etoit alors con- 
tcnue dans les eaux, auront eprou\'e un obstacle a la precipitation. 
Prenant alors, par suite du menre monvement, une fovme irrrondie, 
elles auront presente au depot dc la cliaux carbonatee, toute icur 
surface. Ccs oolites sc serous consequemment augraeniees par couches 
concentriques, jusqu'a ce que leur propre pesanteur les ait fait se 
ptvcipiter; ce qui aura du ncccssaireraent fixer cea globulcs a une 
grosseur egale, ou a peu prcs ^galc : on y en observe cependant fort 
souvent que!ques-uns plus gros et d*une forme aUongee j maia ih 
paroisscnt n'ctre alors que !a reunion dc plusicurs de ccs globul^s 
entre eux. 

Quant a la cause qui peut avoir occasionnCj dans la massc des 
eaux ou sc formoit la pierre calcaire oolitc, le mouvcmcnt dont je 
viens de parler, i! peut y en avoir eu plusieurs. Une des plus 
simples et des plus probal)Ies, est !es divers obstacles que quelques 
courants, pcut etre momcntanes, pourroient avoir ^prouves j ce 
qui auroit alors occasionne, dans leur proximite, ccs mouveraents de 
rotations qui, dans nos rivicres, sont si funestes aux nageurs, et 
portent lc nora dVntonnoirs. Tai vu des toumoiements de ce genre, 
existant dans les eaux d\m ruisseau dont !e fond etcnt trfs-vaseux» 
donner a la vase une configuration cn petits corps cilindriques, qui 
de meme ctoient forines par couclics concemriques. Plus qu'on 
nel e pense queUiuefois, ccs petits faits particuliers presentent \m 
tableau, assez fidelle, de ceux qui bien souveni echappent a notre vue, 
par !e gigantesque m£me de leurs craits. Dcux mouvements opposees 
dans une partie quelconque de !a masse des eaux, auroient aussi prA^- 
duit !e mcme efTet. 
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OBSERVATIONS 

tiENKRALES SUR LA PLERRE CALCAIUE EN MASSE TEKREUSE. 

Nous venons de voir que la chaux carbonatee cn masse terreuse, 
se montre sensiblement devoir apparteuir a d«ux grandcs epoques 
difiercntcs de formation. ,Que Tune, de beaucoup anterieure a 
Tautrc, habite le voisinage des montagnes primitives, et ne renferme 
pour Tordinaire que quelques coquilles eparsea ca et la : quelquefois 
cepcndant un pcu plus multipliees ; mais toujours en quantite tres- 
limitee cn comparaison dc l*autrc. Quc cctte demiere, (l'une for- 
mation plus nouvclle, cst venuc cnsuitc forracr les chaines de mon- 
tagnes qui, plus ccariecs de cclles primitives, traversent nos plaines, 
ou elles limiteat les vallees; et quclquefois, mais beaucoup plus 
rarement, s'est placee jusque sur la cime des montagnes primitives 
mcmes. Nous avons vu aussi que, quoiqu'Il existe dans cette dernicre 
pierre calcaire, soit dc grands masses, soit slmplement des couches 
plus ou moins puissantes, qui sont ou privces totalement de co- 
quiilcs, ou dans lesquelles elles sont en trcs-petite quantite, plus 
gcncralement cependant elles sont coquillieres ; et, dans ce cas, les 
coquilles y sont communement aussi beaucoup plus multipliees. On 
ne peut mcme former aucun doute que les detriments des coquilles, 
qui font aujourd'hui une partie si essentielle de icur massc, n'en aient 
considerablemcnt augmente le volume : il est telle couche de cette 
pierrc calcaire, et meme telle partie de montagne, dc la quelle il 
resteroit bien pcu de chose, si la partie calcaire appartenant a celle 
apportee par les coquillcs etolt enlevee. II existe nombre <le ces 
raemes couches qui, au premier aspect, ne presentent bien souvcnt 
qu'une pierre calcaire compactc ordinaire, renfermant mcmc a&sez 
frdquemment un melange considerable de petites parties a Tctat cris- 
tallin lamelleux, et c[ui cepcndant, ctant vues avec la loupe, nc 
presentent qu*une agregation presque pure, soit d^entroques dont la 
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texfnrc est en grande partle cristalline lamelleuse, soit de petits 
fragments, presquc impcrccptibles, dc coquilles. Quelle cause 
aura pu briser ct foisscr ainsi ces coquillcs, avant ou pcndant raction 
qui les a renducsparties integrantes de ces pierres ? II en cst beaucoup 
qui sont a la fois composees de coquilles entieres et de fragracnts. 

Nous avons bien certainement saisi les grands traits de cette partie 
de la charpente de notre globe, si int^rtfisante a la mineralogie, et 
Tune de» partics les plus essenticlles de !a geologie ; mais il cxistc 
unc immensite de traits de detail, sur lesquels il reste un grand 
nombre de queslions a faire, et sur la solution dcsqucllcs reposeroit 
inconteslablement, la connaissance complette dcs faits g^ologique» 
qui ont trait a Tctude des masses calcaires ; c'est-ii-dire, a plus du 
tiers de la partie solide de notre globe. , 

Quclle cause a pu apporter les coquilles sur la cime des montagncs 
qui bordent nos vallees, ct sont souvent trcs-clevtes, ainsi qu*aux 
diiFcrentes hautcurs inferieures ou elles se trouvcnt, et a pu ensuite * 
faire cesser ce transport, de maniere que les couches coquillieres 
soient scparecs par d*autre5 couches> qui forl sourent nc lc sont pa» 
du tout } 

Commcnt ce transport a-t-il pu se faire, de maniere que trfes- 
frfquemmcnt les coquilles qui se rencontrent dans une meme couche 
appartiennent a la merae esp^ce, ou au mOme rassemblement dc deux 
ou trpis cspeces ; de sorte que telle couche est simplement melang^e 
de griphitcs, tandis que celle qui lui succede n*est composce que de 
eamites, une autre dentroques, &CC. &c ? 

Si c*est par dcs courants, comment auront-ils pu les transportcr a 
ces difTcrentes hauteurs ? Les vallees nVxistoient donc pas ? Si elles 
n*existoient pas, quelle cauae aura pu ^tre assez puissante pour les 
creuser ? Quelle cause auroit pu faire nailre les comraiits? El com- 
ment sur un sol plat auroicnt ils pu effiMtuer, dans \e transport des 
coquilles, les differences que dcs nentagnes tres-voisines Tune de 
Tautre nous montrent a cet igsrd et, en merae tcmps, la plua- 
gjande regularitc dans ces dijfcrences ? 
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ies vallees exUtoIent-elles ? Ou, ce qui est la mcme diose, ont 
<e]les du Icur existence a. la foniiation nieme des montagnes t],ui les 
bordent ? Les co<iuillcs, qu'on sait habiter le fond des mers par 
reunions de famillcs,.ont-eHcs alors choisi, pour etablir leur demeure, 
un cndroit particulicr dcja distingue par son elevation ? Et les 
couches ou luasses de pierre calcaire qui s^y sont placees, ne 
seroient-elles alors cjue le dj;pot de la chaux carbonatee terreuse, sur, 
cc a travers ccs amas de coquilles, qui ensuLte sc scroient trouvees 
iiccessairement cenfermces dans la masse pierreuse deposee? 

Mais, dans ce cas, la plus grande partie des pierres calcaircs 
coquilUcres etant non bitumineuses, tandis qu'au contraire Tautre 
Tjest, les coquilles, dans le plus grand nombre de cas, auroJeoC 
donc ete privces dc Tanimal dont elles formoient Thabitation; et, dans 
quelques-uns, Tanimal au contraire aurolt ete renferme dans sa 
coquille, au moment merae de la prccipitation de la chaux car- 
bonaiee. 

II existe dcs canions, tels que, par ■cxemple, «n Angletecre, 
certaines parties du Dcrbyshire, du Stropshire, &c. dans lesquels 
les couches dc pierre calcaire coquilUere pourroicnt etrc souvent 
coraparces a un vcritable cabinet de coquilles, par la varietd des 
espcces quVlIes montreut, amsi que par celle qui existe parmi les 
entroques, yermiculites, &c. &c. qu^elles renferuient. Comment sc 
rendrc alora caison dc leur formatjon ? ■•' 

Si lea coquilles ont ti6 recouvertes, sur place, par la t-imple <iepo- 
tition dc la chaux carbonatee, il est bicti sensible, vu les diffcrentes 
espcces que prescnte U pierre calcaire coquillicre, a. diffcrentes 
Hauteurs, et rinterniption de Icur&couches pnr d'autres non coquilU- 
ercs, ct quelqucfois mcme ;\ Tetat d'oolite, que la fonnation des 
masscs de pierrc calcaire coquiiU^re a du cmbrasser un tenips consi- 
djjrable, et sur la duree duquel, dans nonvbre de circonstances, on 
pourroit peut-etre parveuir a tjuclqu'approximation. Mais, d'un autre 
cpte, en adoptant cettc formation,-€ommcnt sc rendre rajson de la 
puis&ance qui a brise ces coquilles, et les a reduites a ces fragments, 
presquUmperceptibles a la tuc simple, doht un trcs-grand nombre 
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de couches sont presqu^entitJrement composecs ? Serolt-ce par un 
simple effet du tcmps et de la destruction naturelle de la cotiuille ? 
Quelqucs circonstances particulicres ne pourroient-elles pas aussi y 
avoir concouru ? 

Jc n^cntreprendrai pas de rcpondre a toutes ces questlons; non 
ccpcndant que je les croie etrangeres & la nature d'un traite de 
mineralogie ;* mais parceque je ne me sens pas en etat de pouvoir le 
fcire complettement. Cependant Ics grands falts geologiques font 
aujourd'hui robjet dcs observations d'un trop grand nombre de 
mineralogistes du premier merite, pour que le resultat de lcurs 
travaux ne parvienne pas, et peut-ctre mSme bient&t, a porter la 
lumidre sur un tres-grand nombre de faits, qui sont encore, pour 
nous, couverts du voile de la plus parfaite obscurite» 

* La mioertilogie detcripuve n'juiiCt ea r&Jitc, que rintroducuon i retude de la fomattwi 
dc noirc glubc, ctudc qui ^ippanicnt a la geologie, cct dcux parlics d'unc mimc scicace, la 
nir.efalogic proprcmcnt dilc, doivent cc mc «nible, autant qit'il cst ponsibtc, marcbcr dc bootj 
U grttaiin fwr-UMit ^tant rccoanue fttrc Ic plu) puisuat ippui dc h secoade* 
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PIERRE CALCxVIRE 

HABITANT AU DESSOUS DU SOL DE QUELQUES VALLEES. 

PIERRE CALCAIRE TERTlAfRE. 

La plerre calcaire coquilliere ne paroit pas (^tre la demicFe qui se 
6oic foniiee. 11 en existe encore une autre, dont lee mineralogistes 
ne font aucune distinction, et dont la formation tne paroit ^tre 
ccpendant distincte et beaucoup pKis reccntc. Celle-ci occupe, en 
geoeral, la partie inferieure du sol de quelques-unes de nos vallees, 
lors surtout qu^elles sont entourees de montagncs ou coltincs cal- 
caires. Elle 8'y montre a plus ou moins de profondeur au dessous 
dc la tcrre vegctale, dont elle est souvent separ^e par des couches, 
6oit argileuscs, soit marneuses, sott sableuses, principalement lor&que 
ccs vallees sont etroltes, et ont pour limites des montagnes un peu 
clevees ct dc differente nature : quelquefois meme elle est directe- 
ment au dessous de b couche de la terre vegetale. 

Cette picrre calcaire, ii laquelle convient parfaitement la denomi- 
nation dc tcrtiaire, cst asscz habituellement d'un grain fin, souvent 
compacte, et ne renferme le plus ordinairement ni coquilies ni frag- 
ments de coquilles, a rexception de celles Buviatiles qui s'y montrent 
assez frequemment. Cependant on y dislingue par fois quelquea 
fragments dc cellcs marines, qui y ont ete apportees de la pierre 
calcaire des montagnes qui bordent ou traversent ces vallces : on y 
renconlre aussi quetquefois des os. Ses couches, qui ont gcnerale- 
ment raoins dVpaisscur que ccUes des autres pierres calcaires, soni 
quelquefois supcrposces les unes sur les aucres, sans etre scparees par 
aucune autre couche de nature difTereate ; mais lorsque des couches 
itrangeres les separent, ces demi^res sont communement marneuses, et 
quelquefois aussi sableuses. II n*e&t pas rare dc ne rencontrer qu'un0 
scule de ces couches de pierre calcaire tertiaire, et d*autrcs fois seule- 
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ment dcux ou trois, placc^es sous une etendue assez considerable 
de terrein. 

Ces couches, qui se delitent facilemcnt Ics uncs de dessus lcs 
autres, presentent entre elles de tres-grandes diffcrences a Tcgard dc 
leur texture. Elles sont souvent poreu.tes el cellulaires, a raison 
•des petitcs masscs totalemcnt terreuses qu'on y observe souvent 
interposees, et qui s'en detachent ensuite, lorsquVUes sont exposees 
^ Tair et au lavage des pluies. D^autres fois, on y obsene de petits 
cailloux roules, et mcme, ainsi que je Tai deja dit, des coquilles 
fluviadles, et quclquefois difierentes partics de cellcs marines. 
D'autres fbis, enfin leur texiure est en grande partie dc nature cristal- 
line, et se rapproche plus ou moins de celle de la pierre calcaire cotn- 
pacte. On peut se rendre facilement raison de toutes ces varietes, 
ainsi que de bcaucoup d'autres qui peuvent aussi ij rencontrer. 

Cette pierre paroit ^tre due au rcsultat de la decomposition ou 
d^sintegration de celle des moniagnes voisines, dont les detriments 
transportes ensuite dans lcs amas d'cau ou lacs, qui occupoient 
encore alors les bas fonds dans Icsqucls on la trouve maintcnant, sY 
«ont precipites, soit a Tctat cristallin, pour les parties qui cEoient a 
i^etat de soluiion, soit a J'etat simplement tcrreux, pour cclles qut 
n'etoient qu'a celui de division. Ces grands amas d'eau ou lacs ont 
du cn effet sejoiimer dans les parties hasses de nos vallces, et s'y 
montrer encore long-iemps apres la retraite gcnerale des eaux, jusqu'a 
ce que rapprofondissemenl dc leurs canaux d'ccoulcmcnt, portant 
leur trop-pletn au grand reserroir commim, fut parvcnu a un 
mvellement qui pla^at leurbasesur un meme niveau qiie celui de la 
base de ces eaux : ce fait est trop parfaitement reconnu aujourd^hui, 
pour insister d'avantage sur lui. 
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PIERRE CALCAIRE TOUVEUSE, 
OU TUF. 

Cette plerre calcalre, la plus recente de toutes, est d'une formation- 
habitueUe. Sa texture est ordinairemcnt poreuse et mcrae caver- 
neuse, ct elle rcnferme communement une grande quantite d*em- 
preintes de feuilJes et de fruits, des fragments de bois, des coquiilG& 
fluviatilcs et tcrrcstres, &c. &c. Sa couleur la plus ordinaire est le 
jaunc ocrcux, couleur qu'elle doit, ainsi que toutes les pierres cal- 
caires colorees de meme, au fer ojtide dont elle est rarement priv^e,. 
excepte cependant dans les cantons cretaces. Elle est bien souvent 
presque a l*etat terreux absolu, et alors elle n'a aucune solidile quel- 
conque. D*autres fois, elle est melangec de parties cristallines, qui scr- 
vent de ciment a celles terreuses, et lui donnent alors de !a solidite : 
dans cc cas, ellc est bien souvcnt cmployee dans la batisse, oii elle a 
Ic grand avantage, a raison dc sa tcxture poreuse, dVvoir beaucoup 
de Icgerete. Ses cavitcs sont quelquefois occupecs par des parties 
de terre vegetalc, ct sa substance cst souveac fortcment melangee 
dVgUe. 

Cette plerre est le prdduit du lavage, par les eaux pluviales, des 
terrcs et pierres calcatres du voisinage du local oix elle se montre. 
Les courants momenianes qui succedent toujours aux pluies un pcu 
abondantes, transportent et deposcnt dans Ics partics basscs des 
vallecs, vallons, &c. souvent occupecs par dcs amas d'cau, les paniea 
de terrc, dc vegetaux, &c. dont ils se sont charges dans leur route. 

Si, parmi ces parties enlrainees de chaux carbonatcc, il ne 8'en 
rencontrc aucune qui soit amenee a cet etat de division qui les 
redult a celui de molecules iutcgrantes, ou dans iaquelle radhcslon 
de ccs molecules enlre elles n'ait pas ete tellcment diminuee, que la 
puissancc attractive cle Teau sur ccs molecules "puisse a elle seule operer 
cette division, le tuf ou dcpot qui sc forme est puremcnt tcrreux. 
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Si, au contraire, U existe parmi elles un certain nombre de partiei 
amenees a cet etat de molecules, le tuf ou !'':p6t est alors melange 
de parties cristallincs, ct il acqmert par la d^autant plus de solidile 
que ces parties sont plus multipliees. 

Par la suite des temps, ces depots touveux se reunissant avec le 
sol qui a foumi les materiaux de leur formation, se recouvrcnt de 
meme par les veg^taux, et successivement par des couches plus ou 
moins cpaisscs de terre vegetale, au-dessous de laquelle on les trouve 
ensulte. Quelquefois cependant on l«s trouve aussi a une profon- 
dcur plus considerable ; ce qui a du arriver partout ou le sol dans 
lcquel ils se sont formes etoit tres-bas, ou ftoit expose a recevoir sur 
lui des transports considerables de terre, ou des eboulements. 

U y a donc, ainsi qu*on le voit, de grands rapports de formation 
entre le tuf et la pierre calcaire tertiaire, decrite a larticle precedent j 
mais, dans cetle demiere la formation, a eie plus rcguUere, a poxur 
rordloaire embrasse une plus grande etendue, et ne se montre pas, 
ainsi que celle du tuf, avoir encore Joumellcment lieu. 



CHAUX CARBONATEE CRAYEUSE, 

OV CRAIE. 

Kreide, des Allcmaads. Cbalk^ des Anglois. 

Ccttc substance, dans son etat le plus ordinalre, est en massc opaque 
d'un l>eau blanc. Sa cassure est teireuae, et, etant vue avec la loupe, 
elle laisse appercevoir une texture grenue et lache. Sa durete est 
inferieure meme a celle du gypse, et Tongle rentame trcs-facilement j 
ce qui provicnt du peu d^adheaioa quc ses parties ont contracte les 
unes avec les autres. Aussi le moindre froctcment, la simple action 
mcme du toucher, suflit-elle pour en detacher les parties ; ce qui rend 
cette substance propre a servir de crayon. 

Le grain de la crale varie: il y a des varietes dans le8<^uene& 
ce grain est plus fin, ct la tcxture plus serree que dans d'autrcs. 

Sa pesanteur varie aussi en consequencc ; mais, dans cellc ia plus 
serreej elle est toujours inferieure a celle de !a pierre calcaire grossiere. 
Pulverisces ct placees sur la pcUe echaufTee, toutes Ics varictcs que j'ai 
^ssayees m'ont montre une pKosphorescence tres-forte d'un jaune 
pale: «t cette phosphorescence m'a de meme ete montrce par U 
preparation lavec ct mise en pain, connuc sous Ic nom de blaoc 
d'lispagne. 

Scs partics constituantes sont absolumcnt les memes que celles de 
Ja chaux carbonatce non crayeusc ; raais sa tcxture lachc fait qu'elle 
se dissout plus promjUement dans les acides. Klle est cependant 
melangee quclque-fois d'un peu d'argi!e, et souvent, dans ce cas, elle 
a une teinte un peu jaunatre. 

La texturc dc la craie, ct ia fincssc dcs partics qui s'en detachent 
par le frottement, annonccnt une tres-grande tenuite dans les mole- 
cules dont elle est composce ; tandis que !e manque lotal de co- 
Jbesion dc ccs mejncs parties cntre ellcs, dcmontrt, en meme tcmps. 
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qu'a r^poque Ae leur precipitation dans la masse des eaiis, ellcs y 
fetoient a Petat de simplc division, et non a celui de solution, ou dc 
molecules integrantes cristallines. II n*a donc pu resulter de leur 
precipitation qu'un dcpot purement terreux ; mais nuHc cristalli- 
fiatioHf et par conscquent nuUe cause d^adheston entre lcs parties 
precipitees. 

Nous avons vu, a rarticle de la pierre calcaire coquillicre, que, dans 
plusieurs d'entre elles, les coquiltes, parties integrantes essentielles de 
leur masse, y ^toient quclqucfois a Tetat dc fragmcnts si petits que 
!a vue simple avoit peine a les saisir. Sans chercher a determincr 
quelle peut fitre la cause qui peut les avoir amences a cet etat, et qui 
pourroit trcs-bien n*etre qu*une suite naturcHe d*une desintegration 
incomplette, on peut facilement se rcprescntcr, que la mcmc cause 
peut avoir amene ces fragments a un etat de division bien plus con- 
considerable encore, et telle qu*elle se montre dans Ics parties de la 
craic. Dans cet ctat, ccs parties etant devenues extrememcnt Icgcres, 
aiuDnt neccssaircmcnt etc cntrainecs dans les cantons lcs plus bas, ou 
elles se seront deposecs sous Tctat crayeux sotis lequel elles se 
montrent a nous aujourd*hui. C*est, cn cffet dans les partics lcs plus 
basscs des cantons calcalres que Ton trouve les couches de craic, ct 
le plus communcment meme ces cantons sont places dans le voisi- 
nage de la mer. Cette formation fait cntrevoir en mcme tcmps la 
'cause de la privation presqu' habituelle dans taqucllc est cctte sub- 
stance de toute espcce de fer, 

La craie forme des montagnes stratiformes, dans lesquelles la 
position dcs couchcs se rapproche toujours plus ou moins de rhori- 
zontal, et qui hordent et traverscnt les plaines basses, sous le sol des- 
quellcs ces couches se continuent, sans qu*on puisse toutefois en de- 
temiiner Ics limites, parccquc, fort souveni, te terrein 8'elevant, eUes 
se perdent sous l^masse des depotii pubterieurs. 

Lcs couches de craie renferment quelquefois des coquillcs, soit 
encicrcs, soit en fragments ; mais elles n'y sont ni aussi multipliees, 
ni aussi variees que dans la pierre calcaire cotjuiHicre. Les especcs 
que ron y rencontre le plus communenieni appartiennent aux 
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•^chinitcs,- chamjre&, et pecUnites: on y troiivc frcqucmracnt aussi 
fdivers gIa>sop^tr^5- JLes cotiuUles y sont, soit a ieiat calcaire, soit 
-a Tetat siliceux ; mais beaucoup plus fix-quemment sous ce dernier 
j£t^ LorsquV-Ucs sont a Tctat cakaire, communement lc tet scul de 
Ja coquillc est k Tetat cristajlin lamelleux, et son interieur est occu- 
pc par une massc decralc; a Tctat siliceux, le sUcx en occupe 
.ordinairement toute la masse. 

A rexception du fcr, il ne s'y cst cncore montre aucun autre 
m^tal. Le fer y existe quclquefois a, l'ctat sulfure ; mais cependant 
ii y est peu commun, meme sous cct ctat. Dans cc cas il y est en 
TOgnons epars et de dificrcntcs grosscurs, donl les cristaux, lorsqu'Us 
■sont determines, appartienn^nt presque toujours a i'octacdre. £Ue 
rcnferrac quclqucfois aussi d*autrcs substances etrangercs j teUes que 
du bois : j'ai vu, dans dcs fragments dc silex auxquels adlieroicnt 
£ncore quclquefols des parties de craic, des morceaux de bois par- 
faitement conserves, et dc la iongucur d'eaviron trois pouces. Ce» 
morceaux vcnoient du Hampshire province d'AngIeterre : U en 
£xiste des echantUlons a Londres dans Ja coUectioo de Mr. GrevUIe.. 
ainsi que dans celie de Sir John Bt, Aubyn. 

Mais ia substancc qui se montre lc plus gencralemcnt, et le plus 
abondamment repanduc dans la craie, cst l'c8pece dc produit siUceux 
cakcdonien connu sous ie nom de silex ou pierre a fusil. Cette 
substance s^y inontre commun6ment en masses globuleuses, cilia- 
driques, tuberculeuses et souvent ramifiees, de diffcrentes grosseuns, 
ct ces masses sont, soit solldes, soit cavemeuses. Ces silex y sont 
quelquefois cpars sans aucune r^gularitc ; raais le plus habituellement 
ils y ont une eituation regulicre, et y forment des Uts trcs distincts, 
ayant la memc direction que les couches de la craic, cl dans les- 
queis assez gencralemcnt Us sont cspaces tes uns des autrcs, sans se 
toucher. La forme arrondie de ces sUex sembieroit, au premLer 
coup d*OEiI, devoir lcs faire considercr commc des caiUoux rouies, 
saisis par la craic lors de sa formation, et renfermcs par cUc dans sa 
substance. Mais un examen attcntif dc leur manicrc d etre daus la 
•raie, ainsi que robservation de leur surfa.cc, qui bien souvent est 
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penetree elle meme, i plus ou moins de profondeur, par 1a sub- 
stance dans iaquelle ils sont lenfermes, demontre que leur formatioo 
cst contemporaine. 

Les opinions ont considcrablemcnt varices, sur le mode de for- 
mation des silex dans la craiet ainsi quc dans les picrres calcaires 
dans lesquelles ils existent souvcnt aussi. Quclques mincralogistcs 
ont attribue cette formation a la conversion meme de la chaux car- 
bonatce a la substance du silex. D'amrea, y ayAnt observe quelque» 
madr6pores rameux, dont la substancc ctoit totalement passee a ]*ctat 
siliceux, et remarquant quc, surtout dans la picrre calcaire, nombre 
des silex qui y sont renfermes ont admls cette mcme forme rameuse, 
et qu'en outre le plus grand nombre des coquilles, qu*on rencontre 
daiis les craies, y sont a Tetat de silex, lcs ont considcrcs commc 
etani tous d'une origine premiere ammale. L*opinion qui paroit ctre 
le plus generalement adopiec aujourd'hui, est qu*ils se sont formcs 
par infiltration. Quclqucs personncs cepcndant penscnt quc le* 
elements de leur formation ^toient mclanges avec ceux de la craie^ 
dont ils se sont scpares par la simple operation de raffinite d'clcction : 
ccttc dcmicre opinion cst aiissi la micnne. 

Tout, dans letude de la craie, me paroit tendre a prouver qu'elle 
est le resultat de la preci[utation, dans la massc des eaux, d*unc chaux 
carbonatee divisee en parties tres-Hnes, mais dont la divbion n*avoit 
pas atteint celle qui amene cette substance a Tetal de simples mole- 
cules integrantcs. Tout scmble d^montrer aussi, que les momcs eaux 
contenoient, en mcme temps, la terre quartzeuse, a Tetat de modili-' 
cation connue sinr le nom de calcedoine. La craie qui y ctoii 
beaucoup plus abondante, ct dont les eaux paroissent m6me avoir 
etc alors tres-chargces, aura cn consequence cntrainc avcc ellc, dans 
sa precipitation, ces mcmcs molecules, qui ensuite sc seront reunies, 
par aiHnite d*election cristaltine, dans la masse incrae dc la cnue non 
cncore affaissee ou consolidtc, et ctant encore pciwtrce du liquidc 
dans lequel ellc veaoit de se pr^cipiter j et elles aurunt alors fonne 
ccs petits systemcs particulicrs de reunion, auNqucls appartienncnt 
les petitcs masses arrondics de silex. D^aj^rcs cc modc de furniatioa 
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Touc min^ralogiBte qui a scjourne quelque temps a Londfes, et a 
pu jctter un coup d*ceil obscrvateur sur ses environs, a du etre frappc 
(1e la quantite immense de sUcx qui sont epars dans la plaine dans 
laqutlie est situee cette vaste metropole du monde commer^ant, en 
formcnt le sol a un assez grand nombre de milles auiour d'el!e, et y 
constituent en meme tcmps cclui d*un grand nombre de collines qui 
8'y ilcvent. Ces silex, dont la forme est plus ou moins arrondie, 
et parmi lesqiiels on en observe plusieurs qui ne sont que des frag- 
ments, forment dans ceite plaine des lits horixontaux, dans lesquels 
iis stmt presque a nud les uns a cote des autres, les petits intervalles 
qu*ils laisscnt necessairement entre eux, par suite de leur forme, 
^tant fiimplement quclquefois occupes par un peu de terre argilo- 
martiale. Ces silex sont separes les uns des autres par des couches, 
8oit de sable, ordinairement melange de parties plus petites de silex, 
soit d*argile martiale, melang^e elte m6me quelquefois de parties de 
sable. En les cxaminant avec attention, on reconnoit qu*ils sont 
de la m&me nature que ceux que renferment habituellement les 
bancs de craie. Un trcs-grand nombre ont encore conservc, 
sur leur surface exterietire, rincrustation crayeuse qu'ils raontrcnt 
dans la craie: ceux qui sont cavemeux, et il y en a un grand 
nombrc, ^tant casses, laissem frfequemment appercevoir un noyau 
Je craie pure dans leur int^rieur. 11 ne peut, ce me scmble, rester 
aucun doute, que les silex de cet ^norme dep6t, dont Tepaisseur, 
dans nombre d'endroits, 8'eleve jusqu'a plusieurs toises, n'aient fait 
autrefois partie de vastes bancs de craie, dans lesquel ils etoient 
renferm^s. Ces bancs ont donc 6tfe detntits, et les silex qu'ils 
renfermoient, mis a nud auront, ensuite ete transportes ou nous les 
voyons aujourd'hui. IIs nc sont pas a la place quMls occupoient 
atutrefois; leur s^paration par dea couches d'argile et de sable» 
suffit seule pour le d^niontrer. Mais quelle etoit donc la place 
quHIfl occupoicnt ? Et qu'esi devenue la chaux carbonatee craycuse 
qui les renfermoit ? D'aprcs la grande analo^e qui existe entre le 
soi totalement crayeux des cotes de la France qui bordent la Manche, 
presque depuis le Havre ju$qu*au dcla de Calais, et celui des cotes 
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criic : Ics pierres oolites quc j'ai observees, appartcnant a cctte varietc 
venoient toutes dcs massus de plerres calcaires peu ecartees de 
<cUes do craie : tellcs sont ccllcs que j*ai obsen-ccs dans les pierre* 
calcairea de cliampagne, peu eloignces des limites de la craie, ainsi 
quc celles cjui pxistcnt dans les environs de Bath, en Angleterre, 
■ pcu ecartees de la parlie crayeuse du Wiltshire. 

Les gres qui smt dans le voisinage des craies, se melangent aussi 
^ assez souvent avec qucltjues-unes de leurs partics ; plusieurs des grcs 

g du Dorsetshire en fournissent des exemples. 

Tout depot de parties extremement divis(5es et produites par une 

desintcgration incomplcttc dc !a chaux carbonatec non crayeuse, 

raai» tjui n'ont pas ete ampnees a Tetat de molucules inlegrantes, 

donnc une substance analogue a k craie. Ces depots qui, lorsquUU 

f KC pont faits dans les fentes et autres cavites ofFcrtcs par les mon- 

tagnes, y constituent des masses spongieuscs ct nagcant quelques 
I instants sur Teau avant de s^y precipiter, portent le nom d^agaric 

mhieral^ lait de montagtie^ &c. Cetle substancc cst frequemmeiU 
d'un beau blanc ; souvent aussi elle est grisatrc et mcme jaunatre: 
•*• elle est alors assez habituellcment melangee avec de rargile mar- 

liale. Quelqucfois aussi cette m£me substance est pulv^rulente, et 
sans aucune conslstance quelconquc ; elle est alors connue sous lc 
nom ^Q farine fossile^ qu*il faut soigncuscment distinguer du gypse 
pulverulent, aucpiel on doime quelquefois le meme nom. 

Les masses de craie n*ont paa a beaucoup prjs, unc existence 
aussi multipliee que celle de la pierre calcairc coquiilicre. La France 
et rAngletcrre paroissent ctre les deux pays de rEurope, ou cette 
varietc de la chaux carbonatee se montre en plus grande abondance, 
- et forme Ics couches les plus etendues. EUe ne paroit pas exister 
de mSme en couchcs ayant quelque suite, en AUemagne. Mr. G. L. 
de Luc dit que, pres de Lunebourg, il en existe une petite eminence 
qui renfcrme des cchinites a noyaux siliceux, Journal de Pbiuque, 
voi. 52, p. 206. H dit aussi que, dans les couches de Sable des 
Bruyires de la Wcstphalie, on trouve des noyaux d'echinite et des 
madrepores siJiceux, dont quelques-uns consen^ent des rcstiges de la 
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PIERRE CALCAIRE 

MELANGEE DE PLQS D'ARGILE QUE N'KN REKFERME CELLE 

COMMUNE, MARNE. 

Mergel^ des Allemands. Mar/f des AnglaSs. 

Dcs que la chaux carbonatee pierreuse est melangee d*une dose un 
peu considerable d*argile, elle appartient a cette variete. II n'ert 
aucune des substances pierreuses melangees, dans lesquelles celle qui 
«e melange soit dos^c d*unc manicrc pUis variee que l*argile Test dans 
1a marne : on trouve en effet des pierres calcaires argileuses, dans les- 
quelles rargile, toujours cependant en plus grande proportion quc dans 
la pierre calcaire ordinaire, est plus ou moins dominee par la chaux 
carbonatee, ou la dominc elle meme plus ou moins. Comme il mt 
necessaire quc rexpression dont on se sert, pour d^signer une sub- 
etancc, soit preci&e, je crois qu'il est utile d'emp1oyer difTerentei 
cxprcssions pour designer les diSercntcs varietes de la mame : en 
donnant, par exemplc, !e nom dc marne calcaire^ a celle dans laquelle 
la chaux carbonatee domine ; celui de martie mitoyerjne, a cclle dans 
laquelle la chaux carbonatec ct rargile sont cn doses cgales ou a peu 
pres cgales; et eniin celui de /narae argiUujey a celle ou l'ai^e 
domine. 

Cetie variete de la chaux carfjonat^e est, soit a Teut solide ou 
pierreux, soit a letat terreux; ce qui donne naissance a deux sous- 
divisions. Dans la mame pierreuse, la substance proprc de la pierre 
dppartient esscnticDemcnt a la picrre calcairc : cc sont les parties 
cristallines de la chaux carbonatee qui cn forment le ciment, ct lut 
jdonnent de la solidite ; ce qui force de considerer cette aubstance 
romme app;irtenant a une variete de la chaux carbonatee, et noa 
comme etant une varictc de Tar^Ie. 
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Dans la mame terreuse, aucune partie des terres» solt calcaires, soit 
argileuses nVst a 1 etat cristallia; toutes ctoicnt a Tetat dc simptc 
division lorsquVlles se sont precipitees: aussi n*ont-clles entrc eUcs 
qu'une adhesion trcs-foible ; ce qui donne a la masse une texture 
totalcment terreuse, Ces, mames peuvent eire considerees comme 
dcs tcrrcs calcaires melangees d'argile, ou commc des argiles rae- 
langces de tcrrc calcaire; mais rordre ra^thodique les place n&- 
turctlcmcnt a la suite dcs marnes pierreuses, comme varietcs de la 
chaux carbonatec, 

Dans les deux divisions principales de la plerre calcaire argileuse 
ou des mames, qui sont cellcs a Petat pierreux et a cclui lerreux, 
chacune d'elles ayant unc originc ct unc cpoque de formation 
difTcrente, nous nous occuperons separement des varicLes quVUe 
presente. 

La marne pierreuse montre a peu pr£s les memes varictes qu£ la 
pierre calcaire. Dans quelques-unes delles, les purties cristallines dc 
la chaux carbonat^e qui scrvent de cimcnt, soit aux parties argi- 
leuses, soit mcmc aux parties dc chaux carbonatee a l'etat de simplc 
division, sont sensibles, souvcnt a la vue simple, mais toujours avec 
le secours de la loupc. Dans dautret, la loupc meme ne peut 
appercevoir aucune de ces partit, vu la grande fincssc du grain 
de la pierre: ces marneti sout alors analogues a la chaux carbonatee 
cnmpacte; leur grain a meme quelque chose de plus liii et de plus 
serre: ellcs iliffercnt cependant dc cctte diaux carbonat^e, cn ce que 
cette dcrniere laissc souvent apperccvoir, sur ses bords, unc sorte de 
demi-transpareacc, au lieu que les marnes pUrreuses compactes sont tou- 
jours complettemcnt opaqucs. Ccttc diffcrcnce paroit provenir dc la 
grande c^amit6 dargile qu'elle8 renfcrment; aussi appartiennent-elles 
assez generalement a la mame argileuse. On sont qu*entre cette va- 
ricte et cclle dans laqucUc Ics panies dc chaux carbonat^c cristalline 
$ont scnsibles a la vue simplc, il y a nombre de vari^tes intermediaires, 
qui prescntenl toutcs quelques difFcrcnces, quant a leur aspect extc- 
riear. La marne pierreusc, et principalement celle dans laqudle 
I*argile domine, est bien sourcnt aussi ea couches tres-minceSj placoes 

2H 
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<n recouvrement lcs unes sur Ics autres : ellie est alors designt*e sous 
le nom de pierre marneuse tcbhteuse. 

LTtalle cst bien certainement un des pays ou ron a obscrv6 les 

plus j(Jies varietes de cette marne pierreute compacte., Les collines 

qui s'elevent sur les rives de rArno, en foumissent un grand nombre: 

c*est parmi elles que se troirve celle connue sous le nom de marbre 

de fkrence, Cette variete renferme sur un fond d'un gris, quclque- 

fois un peu bleuatre, et d'autres fois nuance de diverses teintes plus 

au moins foncces dc cctte meme couleur, des taches dun jaune 

brun ocreux, de diverses nuances, qui offrent Taspcct, souvent 

aussi exact que pourroit Tetre le dessin lui-mcme, de villes et 

dc chateaux ruines: les diffcreiues teintes de gris et de gris bleuatre 

du fond de la pierre, representent assez bien Teffct du ciel. Cettc 

pierre est assez generalement connue sous le nom Ag pierre de mine, 

D'autres de ces pierres, moins argileu<;es que les pr^cedentes, sont d*un 

jaune ocreux trcs-agreable, sur lequel se dessinent en noir, des dendritcs 

representant des arbres, des buissons, &c. ct qui, ainsi que les parties 

d'un brun jaunatre, dessinant des ruines dans ta variete precedente, 

penetreni la pierre a une assez grande profontleur. Les pierres qui 

appartiennent a ces deux varieces, montrent un grand nombre de 

pctites fentes et dc fissiircs, pTuduites par uji Icger retrait eprouT^ 

par la massc, et par lesquclles on scnt que la substancc colorante, qui 

appartient au fer est entree. Messieiu^ de Dolomieux et Patrin, le 

premier, dans le Joumal des Mines du Mois d'Ociobre 1793, et le 

second, a rarticle mt^me de cetce substancc, dans le Nouveau Dictlon- 

aire d*Histoire Naturelle, ont cherclie a rendre raison de la manicre 

dont la nature pcut s*y ctre prise, pour tracer ces dessins agreables 

eur ]es mames dont nous venons de parler, et leurs expiicatlons 

jont trds-ingcnieuses. 

D*autres de ces mames dcs rives de rAmo, soni d'un jaune bmn 
trte-fonce, el Icur substance est parsemee de differcntes taclies brunes, 
frcquemment accompagnees de dendrites. Ces pierrcs, qui «e 
montrent souvent en cailloux roules, soit dans la rlviere m^me, soit 
lur ses bordR, repr^sentcnt asscz bicu-iJans lcur hitcrieur, lorsqu^ellea 
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fcont cassees, Taspect du cailloux d'Kgyptc, poiu" Icquel elles seroicnt 
d*autant pliis facilement prises, au prcmicr aspect, que qiidqiies- 
unes d*entre elles montrent des couchcs conccntriques assez bien 
indiqm^es. 

II cxiste, cn An^ctcrre, a Cottam, prcs de Bristol, une autre trSs- 
joUe variete dc ce(tc niame pierreuse compacle. Cctte pierre a, sur un 
fond d'un gris blcuatre analogue a celui de la pierre de niine, des 
tachcs brunes, qui rcprcsentent assez grossi^remcnt de grands arbrea, 
des amas de buissons, et meme quelquefois aussi des ruines. Elle 
est sensiblement compos^e d'un grand nombre de petites couches pa*- 
rallcles, ct, si Ton «xamine avcc la loupc les parties brunes qui 
forment le dessdn, ces parties se montrent etre des concrctions mar- 
neuses mamelonnees ct en groupcs, semblables a celles qu'on trouve 
bcaucoup plus en grand, dans lea environs de Piae, et qu'on rencontre 
aussi dans plusieurs autres endroits : dc sorte que cetie mame 
pien%use a sensiblement eu deux fonnacions diScrentes, dont la 
eeconde a reconven, et rcnferme dans sa substance, les concr^tions 
dues a ta prcmit^re. 

La marne pierrewse cxiste dans la plupart des terreins occup^t j 

par la pierre cafcaire ; mais scs couchcs sont bcaucoup plus multi" ^ 

plice6,'dans Jcs chaines dc montagnes ecartces de celles primitiveS| 
que dans celles qui en sont le plus rapproch^es. Ses couches sa 
raontrent Irequcmment superposees sur les derni^rcs de celles de la 
pierre calcaire j ct d'autre8 fois s'interposent entre les siennes, ainsl 
que le fait, fort souvent aussi, Targilc pure, et m^me quclquefoia 
le sabJe. Elles se montrent frequemment aussl interposces cntre Ie« 
couches dc chaux sulfatcc, ct quclqucfois placees directemcnt sur lei 
couchcs de gr^s, EHc cst sujcltc, de m&me quc la picrrc calcaire 
dans laquelle ellc se rencontre, a £tre m^angcc dc coquillcs. Les 
couches qu*elle forme sont ordinairemcnt mJnces, et placees plusieurs ' 

Ics unes sur lcs autres. Quetquefois aussl ccttc mame forme i clle 
seule de petites collines peu elcvccs, II cst tris-commun 6'y rcti-. 
contrer dcs poissons fossiles ainsi que diverses partiec de pUnies, et 
mtiae souvcnt des os fossUes, et ccla principalcm^ dans cclle qui 

2H3. 




244 

ost schisreuse; mais, ]orsque cela nrri ve, ce sont assez ordinairement les 
dernieres couches, celles les plus voisincs de la surface du terreia, 
qui los rcnferment. H est peu de cabincts qui ne possedent des mor- 
ceaux de marne avec cmpreintcs dc poissons du mont Bolca pres de 
Verone;, dans les couches marneusesS duqiiel Ics csp^ccs sont ex- 
tremement vari^es. II s*cn est rrouve de mcme, et toujours placees 
dans les couches supcrieurcs, dans celles marneuscs schisteuses de 
Pappenheim, en Franconie, et dans celles dea cnvirons d'(Eningen, 
8ur !e Lac dc Cbnstance : ces dcrniercs sont accompagn^es d'un 
grand nomhre de vegctaux. Cette meme obscrvation a ete faite aussi 
dans le Vivarais par Mr. l-aujas de St. Fond. Les couches tle marne 
interposees entre celles de chaux sulfatce, dans les envtrons d'Aix en 
Provencc, montrcnt de mcme dcs poissons fossilcs, mclanges avec 
des plantes. Enfm on rencontre aussi quelqucfois, dans les couches 
de marne, des silcx arrondis. 

La mame pierreuse est souvent en couches pcu epaisses ou schis» 
tcuses : dans cet etat, ayant etc frequemment melangce, a Tepoque 
(!e sa prccipitation, de plantes el de poissons, il n*est pas ctonnant 
qu*eUe soit souvent bitumineuse : elle est alors le tchiste inarno-bitu- 
tntneux de Mr. Wemer. Telle est la nature de celui qui se montre 
en Hesse, et dans la Thuringc; aussi y observe-t-on que, parmi le 
grand nombre de poissons qui s'y montrent, la plupart semblent 
annoncer, par leur position forcee, qu'ils y ont pcri d'une mort vio- 
lente : cette observation, qui a etc faite por Mr. Emmerling et est 
d^un tres-grand intcret, a ete citee aussi par Mr. Brochant, dans son 
excellent traite de mincralogie, d'apres le systeme de Mr. Werner. 
Ces poissons avoient par consequent cte saisis vivants par ccs depots 
marneax, et de leur dccoraposition, dans le sein mcme dc la mame, 
•t du en resulter le biturae, qui en a pcnetre la massc, Cettc mame 
bitumineuse est tres-fr^quemment melangee de cuivre et fer sulfure 
jaune, et cela principalement dans ses couches infcrieures; ce qui la 
^t explolter comme mine de cuivre, et lui fait dooner le nom de 
scbiste cuivreux. 
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Par la maniere dont lca couches de marne picrreuse sont mtcrpo- 
sces cntre celles de la pierre calcairc, il nc peut octster aucun doute 
que leur formation ne soit conteinporaine de celle des picrres caU 
caires qui forment la massc principalc de ccs montagncs. Mai» 
pourquoi se rencontre-t-il plus d'argile dans ses couclics, qu'il n'en 
existc dans les couclics de pierre calcaire mfime? par euite, bien cer- 
tainement, de la meme raison qui fait que la pierre calcaire en est 
toujours, quoique avec moins d'abondance, plus ou mains mclang^e; 
et par suite aussi de la mcme cause qui a bien souvent interpose, 
cntre ses couchcs, dcs lits d*argilc pure, ct meme de sablc. 

Une des premiercs observations quc lc mineralogistc est dans le 
;ca8 dic faire, lorsqu'il etudie la Geologie, est le nombre immense de 
. depots argileux et sableux, qu'il rencontre partout daas lcs plaines, et 
mcme dans celles calcaires tjui sont ecarlees dcs montagnes primitives, 
.ainsi que le mclange, souvent tres-considerablc, de ]'argiie avec 
presque touies les substances, dont la formation des masses a 6te 
post^rieure a celle des roches primitives, JVi dcja dit souvent que 
,la dcsintegration et la decomposition de la roche primitive des mon- 
tagncs, et surtout dc cellcs de granit, a joue un tres-grand role dans 
la formation des roches dont les montagnes secondaires sont com- 
' posees. II n*y a nul doute, ce me eemble, que les premieres de ces 
montagnes n^aicnt cte plus clevees qu*cllcs ne le sont aujourd^hui. 
On sent tres-facilement qu'a rcpoque ou leur cime a ^tc dccouvert^ 
par te premier acte de la diminution des eaux, la rochc non encoro 
£onsolidee de ccs montagnes, penctree du fluide dans lequcl clle 8'etolt 
formee, et exposee a ractiun destructJve de Tair et dc ses intemperies, 
deroit se dcsintegrcr, et scs pariies se decomposer tres-facilemenu 
Les grandes averses, qui devoient ctre le resultat de revaporation 
abonndantc, que devolt occasionner la masse immcnse des eaux qui 
recouvroient encore la presque totalite de la terre, balayant alors le» 
produits dc cette desintegration et dccomposition, les charioient dans 
ces mSmes caux, qui ensuite les cransportoient et Les deposoienc dana 
les endroits ou les divers couranis les entrainoient. Mais Targile, par 
!la fiaesse de see parties, sunsl ^ue par suite du mouvemenc qui 
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existoit dans les eaux, devoit y restcr un certatn temps suspenduc. 
Son existence, d'ailleurs, y etoit sans cesse renouvellee, ct cela avec 
d^autant plus d'abondance que les montagnes continuotent a se de- 
couvrir d'avantage. Au moment oii la pierre calcaire formant le» 
grands dcpots de cette substance a pris naissance, les eaux dans les* 
quelles ellc se precipitoit, etoient chargees d'argile : ii n'est donc 
nutlement etonnant qu'elle s'en montre aujourd^hui plus ou moins 
melangec; et que cettc argile y soit d'autant plus martiale, que la 
decomposition du mica, source primitive du fer dans la nature en 
aura fait partie § 69. MaJs d'apres Ce que je viens de dire, cette 
argilc se rcnouvelloit successivement, et elle devoit arriver avec plus ou 
moins d'abondance. Dans le cas oii elle y etoit en tres-grande 
quantite eUe devoit alors surcharger tes produits calcaires qui se pre- 
cipitoient, changer par la en marne la nalure de leurs couches, et 
quelquefois m6mc y cn interposer de presque totalement argileuses, 
Je ne parle pas des lits de sable qu on trouve fort souvenl aussi inter- 
poses entre les couches de la pierre calcaire, ce n'est pas ici ia place 
ou U doit en ctre questioa ; mais ce qui vient d'etre dit, suffit pour 
8*en rendre facilement raison. 

Si rexplication, extremement simple, qui vient d^Stre donn^e, de 
la causc qui a inelange Targile dans la pierre calcaire, ainsl que, plui 
abondammcnt, dane les couches marneuses interposees, avoit besoin 
d*etre etayee par d'autres faits encore, les feuilles et autres detriments 
de vegetaux qu*on observe dans nombre de ces couches, lui offriroient 
un nouveau point d'appui. 

L^epuisement des parties de chaux carbonatee dans la masse des 
eaiix, ou elles donnoient naissance aux masses de pierre calcaire, n'a 
pas ete une raison pour que 1'argile en disparut en meme temps. 
Elle a due y cxistcr, tant que les causes qui Ty pla^cient ont existe 
eiles mcmes ; aussi les dernieres couches de nombre de raontagnes 
dc pierre calcaire, sont-elles tres-argileuses, et souvent mi^me au 
point de ne plus ctre qu*une vcritable mame pierreuse. 

La niarne tcrreuse est composee de parties qui n'ont qu*unc foible 
adhcrcDCC les unes avec les autres, ct que raction seule de rongle 



suffil powr detruiro ; cc qiu faltque, quoiquc ccs partles soient moln» 
incoherentes que dans la craie» a ralson sans doute de rhumidite dont 
elles sont toujours plus nu moius penetrees, comme dans cctte sub» 
stance cependant, lorsqu*on iVotte cette nurnc sur un corps dur, elle 
y laisse souvent une legere trace, analogue a sa couleur. Mais lorsque 
cette humidite a ctc totalcment dissipce par une longuc exposition a 
Tair libre, elle se fend, se delite, ct finit par se diviser en parties trcs- 
fines et tomber en poussiere. Elle est tr^s-avide a reprendre Fcau 
qu'elle a perdue, ce quellc fait en repandant un leger brulssement, 
produit par le deptacement des molecules d'air dont elle a*etoit penc- 
trce. Elle fail, avec les acides, une effervesceuce proportionnee k U 
dose de chaux carbonatce qu^elle renferme. Ses couleurs les plus 
habituelies sont le blanc grisatre, le gris bleurure et le jaune bnm ou 
rougeatre plus ou moins fonce ; ce qui tlent a Tetat du fer qu'elle 
renferme, ainsi qu'a sa plus ou moins grande quantit^. Elle est, en 
effet, bien souvent tellement chargce de Toxide de ce metal, qu^elle 
peul alors etre consideree commc uiic veritable minc dc fer; uinsi 
qu*on le verra a rarticlc de ce mctal qui concerne les mincs dc fcr li- 
moncuses. La loupe y fait aussi quelqucfois appercevoir des parties 
de chaux carbonat^e a Tetat de craie. 

La marne terreuse est d'une formatlon postericure a celle de la 
marne picrreuse : aussi ne la rencontre-t-on pas formatit dc meme 
des couchcs interpos^es entre celles de la pierre calcaire. Sa situation 
la plus ordinaire est sous le sol des plaincs et des vallees, ct principa- 
lemcnt dc celles environnecs dc montagnes de plerre calcairc, ct a 
une proximite plus ou moins grande de cc* memes monl.^gnes. Elle 
y a etfi d^posee, soit en- forme d'ama3 plus ou moins considerables, 
aoit en couchcs horizoniales, qui ont quelquefois une grande ctenduc, 
raais Jans lesqui^Ues n^existc pas la regularit^ quon observe dans les 
couchcs dc celle pierreuse. Cette formation apparticnt, soit a la pre- 
cipitation, a fetat terreux, de la chaux carbonatee et tle rargile, dans 
les parties basses des plainc!> ct vallees, soit au depol, dans ces memes 
plaincs ct vallees, des i>arlies terreuses dues a la dcsintegration des 
couches de marne pierreuse, et cntraiuCes dans les partics basses, pv 




I les divers courants qui pouvoicnt alors rfescendre des montagnes. La 

premi^re de ces mames terreiises est bicn certaincment antcrieure a 
la stconde, aussi se trouve-t-elle placce pius profondement au dessous 
de la surface du tcrrein : cette profondeur est mcme quelqucfois tres- 
considerable. En gt'n^ral la marne terreuse se trouve raremcnt pris 

I de la surface du sol qui la renferme; elle est souvent recouverte par 

|4 tles lits de sable, de gravier, &c. et meme aussi par les couches de ta 

pierre calcairc tortiairc dont j'ai parle precedcmmcnt. 

Dans Ics pays volcaniques, qui sont en meme temps calcaires, et 
tlans lesqucl a lieu la decomposition de la lave, decomposition xxH- 
facile ct qui, une fois commencee, continue graduellement dans toute 
sa masse, Targile formec par cettc dccomposition, et repandue dans les 
cantons voisins par les courants qui y existent mainienani, ou ont 
pu y exister autrefois, a du, par son mclangc avec les produits de 

I la decomposition de la pierre calcaire, y rcndre Ics marnes terreuses 

tres-communes. La,cette substance se montre beaucoup plus voisine 
<le la surf;ice du tcrrein qui, lui meme, n'cst presque gcneralement 
qu*une vcritable marne : c'e8t ce qu'on peut obser\'er dans une 
grande partie de rUalie, ct ce qui en memc tcmps contribue a la 
richesse de ce superbe pays, 

I La propriete qu*a Targile de 8'unir a Peau, et de la retenir oisuit* 

avec force et longtemps, rend la marne terreuse extrcmement prc- 
cieuse 9 ragricuUure. Un des agents les plus necessaires i la vege- 
tation etant Teau, et robservation nous faisant reconnoitre, tous 
IfS jours, que, rcunie a Tair, elle pcut porter dans les planies toute la 
nourriture qui leur est n^cessaire pour croitre, fleurir et fructifier, 

I h pr^paration a donner a ta terre, doit avoir pour but de la mettre 

dans le cas de ne pas ctre trop promptement epuisce de cc principe 
vivitiant. Le vice des terres trop calcaires, ou trop sablonneuses, est 
en effet de perdre promptement toute rhumiditc qui leur est ap- 
poitee par les eaux pluviales, et de ne pouvoir fournir alors a la 
nourriture des plantes qui vugetent dans leur sein, Dans ce cas, la 
mame argileuse, par la proprieie qu*elle possede en outre de ae 
■diviser d'e!le-m&me en parties tres-fmes, par Taction seule de rath- 
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la proximite des volcans, soit actueltement eii action, soit eteims 
depuis longtemps; ces terreins ^iant en plus grand partic formes 
par le transport du produit de la decomposition dc la lave. Kn effet, 
cctte d^composition, qui ne donne guere qu'un cinquleme d'argile, 
le reste appartenant a la silicc et au fer oxide, joints quelquetbis 
a quelques parcies de chaux, oi&e le melange le plus convenable 
a la vegetation, une terre meuble, mais non seche et aride ; et que 
quelque parties de laves a Petat vitrcux, et non decomposecs, tcn- 
dent encore a diviser. 

La marnc pierreusc pourroit servir, aitisi que ceUe terreuse, au 
marnage dea terres ; mais ne a'exfoliant pas de meme a IVir libre, 
elle demandcroit a ctre prealablement pulverisee; ce qui en rendroit 
remploi tres-onereux, et infiniment moins avantageux a Pagri- 
culture. 

On rencontre souvent la mame terreuse jnsque dans les filons, 
ou quelquefois mcme elle formc de nouvcaux meianges. II est 
tres-facile de conccvoir que le Uquide qui y a p^n6tr6, et y a 
depo&e, pour I*ordinaire a Tetat cnstallin, les substances qut s*y 
montrent aujourd'hui, pouvoit tres-bien etre charge cn meme temps 
de paitie», a Tetat de simpLe division, tant d'argile que de chaux 
carbonatee. Cest dans de pareils depots, qui bien souvent sont 
totalement argileux, (pie se rencontrent frequemmcnt les cristaux 
jsolcs lcs plus parfaits des diverses substances minerales, tant pier- 
leu&es que mclaHiques. Commc tout tend a. demontrer que le 
remplissage des tilons n*a pas toujours eu lieu, soit a la m6me 
epoque, soit par des substances toujours exactement semblablcs, il a 
tres-bien pu se faire que, lors de sa dcposition, la marnc terrcuse ait 
p^ctetre dans les cavitcs laissees par la decompositiou dc diverses 
substances cristallincs, telles que, par cxcrople, des pyriles martiales, 
et s*7 soit moulee. Ccst probablement la la causc des cristaux 
Octaedres de marne, citcs par divers auteurs, et eutrc autre par le 
Baron dc Born, dans le catalogue de M'^* Eleonorc de Raab ; ec 
qu*il dit se trouver dans un filon de cuivre ct fer sulfure jaime a 
Herangrund en basse Hongric : cc sont probablcment les vides Uiiaes 
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par la dccomposiiion dw cristaux octaedies de cc mlnerai, qal 
auront sen'i ile inoules a la inarne. ■■■* 

Ludus Hdnmntu. La grande quantite d*argi!e que renferme fre- 
quemment 1a raarnc» jointc a la proprietc qu*a cette terre de sc latsser 
peiietrer par Teau, en occupant alors un volunie plus considfimble, fait 
que, lorsqu*elle est soumise a un dess^cliement un peu precipite, elle 
cprouvc un rctrait qui la fait se fendre suivant difTcrentes directions, 
et souvent m^me alors prendre une durete assez considerable. Com- 
munement iVfTorl que produil ce retrait, se faisant suivant de» di- 
rcctions semblablcs, dans une certaine ^tendue des masses de mame, 
les fentes auxquelles il donne naissance, ont une direction paral- 
!cle, ou a peu pr^s parall^Ie entre ellcs, et divisent la substancc en 
prismes, soit tctraddres, soit pentaddres, soit hexaedres. La cause 
qui produit ce rctrait agissant en outre de la memc mani^re sur 
toutes les parties de la masse, lorsqu^elle est identlque ou a peu pres 
identique tons ces prismes sont d*une dimension presque ^gale entre 
eux. Ce fart a fort souvent eu lieu dans les grandes masses, et alors 
le dessechement 8*etant, necessairement fait lentement, et sous com- 
pression, Ics fentes sont fort petites, et souTent mfime presque in- 
sensibles; mais elles sont alora frequemment indiqueespar la tcndance 
que la plupart des raames, soit pierreuses, soit schisteuses, soit ter- 
reuses, ont a se diviser cn prismes paralldles les uns aux autres, et 
presque toujours d*un meme nombre de cotes, dans une certaioe 
fetcndiie dea memes masses. II est je pense inutile de dire ici, que 
ces rctraits particuliera, affect^s par les pierres mameuses et ar- 
gileuses, sont parfaitement independants, et n'ont absolument aucun 
rapport aux retraits qu*ont ^prouv^ les grands raasscs pierreuses, 
a IVpoque qui a suivi celle ou elles ont et6 d^couvertes par les 
eaux ; mais elles peuvent ccpendant servir, a qiielqnes egards, a 
Texplication de la grande operation de la naiure qui a donne nais- 
sance aux fentcs et filons. II existe telles montagnes coupees par des 
filons qiui, si leurs traits cessoient d*ctre aussi colossals, se prcsen- 
tcroient a nos yeux sous un aspect pcut-ctre tres-rapproche de celui 
des ludus dont nous allons nous occupcr. Mais auparavant je croi» 
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devoir citer uu fait, qui peut servir a aider rexpUcation trcs-difficile 
de leur formation. 

Les circonstances ra'ayant conduit, dans l'ctG de 1792, sur les bords 
de la Moscllc, entre Treves ct Coblentz, cette riviere, qui coule dans 
\in pays argileux et calccure, avoit alors une graiide partie de soa lit 
a sec. II etoit recouvert par de la marne, a laquellc le desse- 
chement avoit occasionne un rctrait gcneral, qui formoit cependant 
Hn grand nombre de systemes particuliers dans lesquels le retrait 
partoit du centre meme du systeme, ct cn divisoic toute Twre en 
petits prismcs trapezoidaux: on sait quc la vasc sortie des mares 
et des fosses, est sujette a cprouver le mcme retrait par le desse- 
chement. Dans d^autres des parties du sol mis a sec dc cette 
riviere, il existoit, espaces les uns dcs autres, de petits corps orbicu- 
laircs applatis, appaitenant a la meme marne, et dont Tepaisseur avoit 
a peu prcs la moitie du diametre de leur largeur. Ces petits corps 
adhcroient a la marne qui rcposoit directement sur le sol, par uoe 
partie de leurs bases, et plusieurs d*eux avoient, sur leur surface, des 
stries plus ou moins saittantes, parallctes a la circonfcreiice de leur 
plus grand cercle, aiiisi que cela auroit existe si elles avoient H6 le 
produit d'un travail fait sur le tour. Nul doute, que le mouvement 
des caux n'ait contribuc a la formation de ces petits corps, qui 
pouvoient avoir depuis six lignes jusqu'a. un pouce de diamctre; 
mais le comment de cette formation cst reste une enjgme pour moi. 

Ce travail, op^re par les eaux, quclqu'cn soit le mode, etobserve 
lci en petit, paroit avoir ete fait en grand par la nature. On trouve en 
effet (juelquefois, entre les couches de marne, d'antres couches qui ne 
sont presque occupces que par des corps orbiculaires absolument sera- 
blables a ceux qui viennent d'etre d'ecrits: ils y sont places sur un 
mfime nivcau, tantot a cote lcs uns des autres, mais d'autre& fois separes 
par ptus ou moins de distance. Ces corps, quiont depuis sixjusqu'a 
18 pouces et mcme plus de diamelre,sont en gcncral d'une grandeur 
presque uniforme dans la meme couche : mais ce qu'ils montrent de 
trc»-particu]ier, c'est, qu'etant ca&ses par leur milieu et suivant leur 
plu« graod diamcCre, Us laissent voir que leur intcrieur est enti^re^ 
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menr compos^ de petlts pnsmes, soit tetrac-tlres, soit penta^dres, &c. 
e£paces les uns des autres dans toutc T^tendue de leur cJrconfcrence, 
et dont les Interstices sont occiipes par une substance etrangere, a 
1'eTat cristallin, qui le plus frc-ciuemment apparticnt ii la cbatix. car- 
bonatee; m^s qin quelquefois aussi appartient, soit a du quarlz, soit 
^ la chaux sutfiitee, soit memc aussi a la barytc, ainsi qu'a la siron- 
t}iiane sulfatee. Ces corps marneux sont quelquefois de la memo 
narure que les couches de marne entre lesquelles iis sont places, mais 
souvent aussi ils sont beaucoup pUis charges de fer, au jioint meme 
de pouvoir ctre exploitcs avec bcnefice pour ce mctal. Ils sont- 
gencraleraent connus sous le nom Aeieptarium ou dc ludm Helmont'ti\ 
Van Helmont etant un dcs premiers observateurs qui en ait parle. 

II ne peut, ce me semble, exister aucun doute, que la division inte- 
rieureque montrent ces corp8orbicuIaires,ne soit reffetdu retrait qui 
y a etc eprouve par la mame qui occupoit cet interieur, et tout, 
dans ccs ludus, indique que ce retrait a eie oper^ par un mouve- 
ment qui s'est portc' du centre a la circonfcrence ; raaia ils n'eQ 
prcsentent pas moins de grandes difficultcs a Pexplication. La surface 
de ces corps globuleux ne montre pour rordinaire, et cela sur une 
epaisseur souvent assez considerable, aucune trace quelconque du 
retrait qu^a cprouvc Tint^rieur, et est parfaitement unie. Ce retrait 
8'cst donc arrcte a une distance jilus ou moins grande de cette 
surface, qui souvent presente en outre quelque diflcrence d'avec la 
partie exterieurc ; comme, par exemple, d'etre beaucoup moins mar- 
tiale. Qu*est-ce qui peut avoir airisi arrete a cettc partie, voisine de 
la Burfacc, Taction du retrait ? est-ce le simple cSct d'une difTcrence 
dans la dcnsltc : on vcrra, a Tarticle des geodes, que cela paroit etre 
probable. Cc n est pas la la seule diiRculte. La surface de ces corpft 
orbiculaires ne partageant pas le fendlllement eprouve dans 1'inteneur 
par lerctrait, comment a pu s'introdu'u"e, danscet intcriciu', la substance 
cristallinc qui cn a rempli lcs intcrstices \ il existoit donc unc com- 
munication ouverte avec cet interieur» quoique ces ludus n*en laissent 
plus appcrcevoir aucune trace. Seroit-cc par peneiration a travers 
la couchc extcrieure ? daos ce cas, ellc auroit du eUe-mcaie $e pcn^T 
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trer t!c la m^mc substance, et cette penetration augmentant encorc sa 
densite, seroit peut-ctre la cause dc la facilite avec laqucllc, dans 
nombre dc ces ludiis, cette couche superieure se detache de la partie 
cloisonncc de Tintcrieur : celtc s<?paration cst meme si facile, dans 
quelques-uns d'eux, qu'il sembleroit qu'un leger retrait, eprouve peut 
&irem£me post^rieurement, avoit dejaopere unes6paration au moins 
partielle de cette partie d*avec cclle cloisonnee. Quelqucs natura- 
listes, frappes par les difficultes que presenlent a l*expHcation tous les 
faiis pariiculiers ofFerts par les ludus, ont cherche a faire disparoitre 
ces diificultes, en les considcrant comme dependant d'unc organi- 
sation interieure, analogue en quelque sorte a celle propre aux corps 
OTganiscs. Mais il me scmble que cettc methode, qui tranche la 
difficultc sans la resoudrc, rcposc sur un fait absolument contraire a 
tout ce que robservation a pu nous apprendre jusqu*ici. 

Ces corps orbiculaircs ne sont cependant pas toujours cloisonDet 
dans leur intcrieur et ceux que j*ai dit avoir observe dans lc lit de ta 
Moselle en sont un exemple ; mais, en general, ces derniers sont 
moins communs que ceux cloisonnes, et toujours plus petits. 
Quelquefoib aussi ces concretions marneuses ont une forme cylin- 
driquc allongee il en existe, par exempJe, de ce genre dans lcs envi- 
rons de Castres en France, dans lesquels la substance mameuse a 
souvent son axe occupc par un petit cylindre de chaux carbonat^e 
lamelleuse : ccs concrctions portcnt alors le nom de prlapolUes, 

L*Angleterre offre dans les ludus, qui y sont assez communs, plu- 
sieurs varietes tres-interessantes. On trouve, dans Tlsle de Shepey, 
de ces ludus mameux d*un volume trcs-considerable, et dont le« 
interstices qui existent entre les divisions prismatiques, sont souvent 
ues-grands aussi. Quelques-uns d*eux sont totalement remplis par 
de la chaux carbonatee cristallisee j dans dautres, on trouve des mame- 
lons attaches contre les paroia des prismes, et souvent assez volumi- 
neux, de baryte sulfatee a. iibres divergentes autour d'un meme 
centre, et dont les fibres sont autant de cristaux en prismes t^tra- 
cdres rhombo'idaux tres-alonges, appartenant aux varietes fig. 53 et 
55. pl. iii. de la cristallographie dc Rome dc Lisle, et fig. 121 et 124. 
pL XKXvi. du Traitc dc Miaeralogic dc Mr. i'Abbe Hauy. 
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On rencontre, dans le DerbyshJre, des ludus d*un diam^cre'som»€nt 
considerable, d*une marne, soit d*uii grls sale, soit d*un gris bleua.tre, 
dont rinterieur cst divise cn pciits prismes tctra^drcs ou pemacdrea» 
ayant Icurs parois recouvertes parde la chaux carbonatce cristallisee, 
Parmi ces ludus, j*en ai vu dont les colonncs avoicnt jusqu*a un 
pouce ct plus de cote, et prcsentoient d*autaiit plus parfuitement 
Taspcct ofFert par «n groupe de coloimcs de basalte, qu ainsi qu*il 
arrive frcqu^-mment a ces derni<ires, elles ctoient aniculees, En efik, 
le rctrait ayant eu lieu ausst du bas en haut, chacune d*dles etoit 
divisee transvcrsalemcnt, ct les divisioiis placccs a pcu pr^s a la mdme 
hautcur, et cela de manl^re que rextrcmitc d'unc des parties de chaque 
colonne, presentoit une surface arrondie, qui etoit re^ue dans une 
petite cavite de meme fbrrae et de mcmc diametre^ ofFerte par 
Textremite de Tautre partie. I*a chaux carbonatce cristalline s'etoit 
de m^me introduite dans les interstices que presentoicnt ces divisions 
transvcrsoles. J*ai fait passcr un de ces ludus a TAcademie Impe- 
rlalc de St. Petcrsbourg. 

II existc aussi, en Ecossc, dcs ludus a peu prcs scmbUblcs, mais 
dont la substance cuntient fort peu de chaux carbonatee, et estineme 
veritable minerai de fer, exploitc sous.ce rapport. 

Mais la varictc U plus singuliere est celle qui existe dans le comte 
de Durham. La, unc marne terrcuse, d'un gris plus ou moins foncc, 
a ete divisce par le rctrait en pctites paities hexacdres, toutes a pcu 
prcs de la meme grandeur, et les intcrstices, qui sont trea-etroits, 
rcmplis par du quartz. II est trcs-frequent de trouver de ces ludus, 
dont la partle marneuse s*etant degagee a laisse dcs vide£ de la memc 
forme hexaedre que Ic6 prismcs, et dont lcs parois appartiennent au 
quartz qui avoit rempii les intersticcs. Ces vidcs rcssembleni quelque- 
fols assez parfaitement, tj^nt pour la forme, que pour la grandeur, i 
des alvcoles d'abciUcs. 

On trouvc dc memc des ludus dans dificrcnts cantons, soit de la 
France, soit de rAUemagnc: a Dieulouart, en Lorraine, il cq 
eyiste d'a6sez scmblabtcs a ccux du Dcrbvsbire. 




X)hdes marneiises, Ces geoclcs sont des cavitcs de formes difFc- 
rentes, souvent fendillees Jans les parois interieures de la partie sollde 
ejui leur sert d'envcloppe, et souvent aussi ayant la surfacc intcrieure 
de ces m^mes parois garnie de cristaux de substanccs etrang^res 
qui appartienneut le plus communcment,soit au quartz, soit a lachaux 
carbonatce ; cette dernicre ctant frequcmment chargee de fer, et a 
letat de chaux carbonatce martlale, ou mcme de fer spathique: 
il s'y rencontre quelqucfois aussi des cristaux de barytc sulfatee, et 
meme aussi de chaux sulfatee. Ccs petites ca^ites sont extremement 
communes, soit dans les marnes, soit meme simplement dans les 
pierres calcaires tres-argileuses. Eiles sont ou dissemtnecs ca et la* 
dans ces substances, ou, ce qui arrive tres-frcquerament, placees X 
quelque distance les unes des autres, mais sur un m^e niveau, 
ou dans une mcme couche : et comme leurs parois sont ordinaire- 
ment d*une texture plus compacte que la pierrc qui les renferme, 
elles forment dc petitcs masses caverneuses, qui se separem facile- 
ment de cette pierre. II existe de ces cavites geodiques dans 
nombre de roches de natures differentes, et meme jusque dans les 
filon*; mais nous ne nous occuperons ici que de celles qu'on trouve 
aolt dans les marnes, soit dans les pierres calcaires. 

Quelques-unes des cavites de ces geodes paroissent £tre dues a 
un noyau pyriteu.\ qui s^est decompose ; ce qui, par la chaleur qui 
resulte toujours de cette decomposition lorsqu^elle a Heu par la voie 
humide, aura sans doute occasionne, dans la partic dc la roche dans 
laquelle ces pyrites etoient renfermces, et qui etoit adjacente a elles, 
le retrait, souvent irregulier que ces geodes presentent. On y ren- 
conire tres-frcquemment dans ce cas parmi 3e8 cristaux, soit de 
quartz, soit de chaux carbonatee qu'elles renferment, des cristaux de 
la dcrniere de ces deux substances a Petat <Ie spath perle, et mcme 
souvent de roxide dc fcr a nud, et en plus ou moins grande quan- 
tit€. Telle paroitroit devoir ctre rorigine d'une partie des geodf^s 
de Meylao et de Remusat en Dauphine. 

D'autres, paroissent avoir eues pour origine des animaux marins, 
qui ayant ete renferm^s daas les masses pierreuses ou terreuses, s^y 
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conference, et auquel elles de^'oient en mcme temps raccroissement 
de leur coinpacite. Dans touies ces geotles la cavite interieure etoic 
parfaitcment vide. 

Je ne me suis occupe que de b formation de la cavitc intcrieure 
des geodes, parceque tout annonce que les cristaux qui en gamissent 
les parois, sont ccrangers a cette formation, et y sont lc produit d& 
la penctration, dans ces menies cavites, d'un fliiide qui tcnuit ces 
memes substances a Tctat de solution. II existe meme lelles drcon- 
stanccs, qui prouvent que la communication ctant plus ouverte et 
plus libre, dans quelques-unes de ces mcmes cavites, a permi, noa 
seulement au fluide d'y penetrer avec les molecules des substances 
qui y ctoient a Tetat de solution, mais encore avec celles qu'il 
entrainoit avec lui a Tetat de simple division : c'est ce que demontrent 
les geodes des roches calcaires de Vougy, pr^s de Roanne en 1'rance, 
dont toutes les parois interieures des cavitcs sont frequerament re- 
couvertes par une couche, quelquefois tr^s-epaisse, de manganese 
oxidce hematiforme, et souvent mcme pulverulenie, sur laquclle sont 
places de fon beaus cristaiut dc chaux carbonatee^ 
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CIIAUX CARBONATEE QUARTZEUSE, 

Cbanx Carhonatec Qiiartzjfere^ Hauy. Comte^ Schiim.icker. Ttifcf^ 
palbt Stutz. 

La cliaiix carbonatee melangee de quartz est tr^s-coniTnune dans 
les vari^t^s, soit grenues, soit lamellcuses, qwi formcnt des couchea, 
tant dans le gncJss, que dans lcs auires roches feuillctees primitivei. 
Elle est tres commune aussi dans la chaux carbonatee qui se montre 
formant, soit des masscs plus ou moins volumineuscs, soit des couche», 
<lan8 les roches primitives sccondaircs. On en rencontre de frequcnfe 
cxemples dans les AIpcs, ainsi qnc que dans lee Pyrenees, dans la chaiue 
dcs montagnes Ouraliqiici, &c. &c. Dans la ^'arietc de chaujc cai'- 
bonatee de Glenorchy, en Ecosse, que j'ai dcja cltec, a rarticle de 
celle en massc lamclleufic, et qui est fonnee de petites couches alter- 
nant avec des couches de quartz micacc feuillctc, on observe des 
couches plus considcrables d*ua beau blanc, et qui ne sont com- 
posees qiie d*un melange de chaux carbonatcc lamelleuse a lames 
counes et de quartz : ce dernier s*y distinguant facilement a la vue 
eimple. II en est de mcme de la chaiix carbonatee lamelleuse noire 
de Bunawe, aussi en Ecosse, et citee dans le memc article ; elle est 
de m^me traversee par des vcines de chaux carbonatfe blanche, 
znelangee de beaucoup de parties de quartz, sensiblcs aussi a la vue 
simple. Les couches dc chaux carbonatee qui, a Inverary, dans 
rArgyleshire, parcillement cn Ecosse, altement frequemment avec 
des couches de gneiss et, souvent aussi, de porplure, sont de mcme 
tr£s-communemcnt melangeos de quartz- 

Mais la chaux carbonatcc qui accompagne les roches primitives, 
ji*cst pas la seule qut soit dans le cas de se montrer ainsi melangee de 
<|uanz ; la chaux carbonatee grossi^re, et mSme cclle coquilltcre, 
montre quelquefois le mime raelange. Mais ccllo de ses variet&i 
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clans laquelle cette observation peut fitre faite le plus frequcmment^ 
est cellc compacte. 

Rlen souvent le quartz melange n'e8t qu*en fiart petite quantite 
dans la chaux carbonatee ; mais quelqucfois cepcndant il y est ea 
dose assez considerable. l.e pltts communement see parties sont 
assez grossieres pour etre apperyues a la vue simple ; raais d^autres 
fois elles sont si fines, que la loupe meme ne pcut les discerner ;. 
daos ce cas, le briquet les met a decouvert, par les etincelles que ces 
ptcrres donnent, etant frapp^es par lui. Cette observiuion faite par 
plusicurs mineralogistes sur des chaux carbonatees compactes, a fait 
dire a queU]ues-uns d'entre eux, qu'il cxistoit des varietcs de cette 
pierre, auxquelles le rapprochemeat des parties, et la compacite 
<jui cn resultoit, donnoit asscz dc duretc, pour lcs mettre dans le cas 
de donncr des ^tincelles, etant frappees avcc le bnquet ; mats je croift 
que c'est unc erreur. 

C*est parmi les vorietes de chaux carbonatee compactes mebngecs 
de quartz, (jue doit etre placee cellc d^lslandc ct de Sucde a kquelle 
Mr. Schumacher a donne Ic nom de conite. Le quortz, qui y esc 
en assez grande abondance, y est bien souvcnt Insensible a la vue 
simple; on parvient cependant, &ur quelques morceaux, a en disceruer 
les parties avcc la loupe, et mcme qutlquefois sans elle. Sa cassure 
est absolument la meme que celle propre a la chaux carbonatee 
compacte, et est par conscqucnt quelquefuls legcrement conchoidale. 

Une des varietes les plus interessantes de la chaux carbonatce 
quartzeuse,^ est bien certainement celle connue sous le nora de grh 
de FontaitibUauy du Ueu dans les environs duquel elle se rencontre 
principalement. Cette substance s*y montre, soit en masse, soit 
mamcloniice et en grappes, ainsi que le fait le silex dans les craies et 
pierres calcaires, soit enfin en rhomboides parfaitement detcrmini^ 
ct tris-regulicrs, qui appartiennent a celui muriatique, ou iavcrse de 
la chaux carbonatee, Cette varicte n est en effet que la reumon^ 
par une chaux carbonatce cnstallisee, de grains appartenant k ua 
sablc quartzcux, et qui, d'aprcs l*analysc qui en a ^te faitc par Mr. 
Sagc, en forme souvcnt jusqu*aux deux ticrs de la masse, La prq- 
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priet^ que posscde cette subetance, qui cst consequcmment un vefi- 
tablc gres, dc se montrer sous une des formes rhoml>oidales particu- 
Heres a la cbaux carbonat^c, fait voir quc le quartz y cst simplcment 
intcrpose. Ce fait mcritc de fixer un instant l*attention sur lui. 

Comme la plupart des grtJs, il parait que celui de FontaincblciH 
doic son existence a un amas dc sable quartzcux preexUtant, dan» 
lequel s*est inliltree une eau chargce des molecules integrantes de 
la chaux carbonatee a Tetat de solutiun qui, en se rapprochant et 
cristallisant, ont servi de ciment aux grains de cc sable. Dans 
quelques masses de ces gr6s, les parties cristaUines aont trcs-muiti- 
pli^es, et dans le pius grand nombre^ ce sont les grains sableux ; ce 
dont les voyageurs ne s*appercoivent que trop, parie retard force 
que leur occasionent les^rouies qui lcs travcrscnt. 

Les cristaux rhoinboidaux sc rencoutrent dans ces grcs,non seule- 
raent en grouppes dont souvcnt le volume est trc»-considerable, ainsi 
que celui de chacun des cristaux composants, mais encore epars, ca 
et la, dans lcur masse, et isoles. Ce fait me paroit appartenir a une> 
cause analogue a ccllc qui a donne nabsance aux noyaux de silcx 
dans les craies, ainsi cjue dans nombre de pierres calcatres, et qul 
sans doute auroit produit des cristaux ou noyaux dc quarlz^ au licu 
Doyaux de calccdoinc, si la tcrre quartzcuse, en solution dans Ics^ 
eaux dans lesquelles se sont formces ces pierres, eut etc simplement 
a r^tat de molecules quartzeuscs, au lieu d*avoir eprouve la modifi- 
cation, encore inconnue, qui Tamcne a l'ctat calccdonien, sous lequcl 
elle ne cristallise pas reguliereinent. Je regarde donc ces rhom- 
boides comnie appartenant a. rcflct d'un simple rapprochemcnt par 
afhnit^ d'eIccxion. Dans les partics de ces masses dc sable qui; par 
une cause dont il serait diOicile de dcterminer aujourd'hui la nature, 
avoient une texture plus lache que cclle qui existait dan» les autres 
partics de ces m€mcs nmses, U cristatUsation de kt chaux carbo- 
natee se sera alors faite a travers ccs »abJes laches, ct y aura produit, 
soit des cristaux isoles, sott des giuuppes plus ou inoins voIuniiueu!(, 
suivant retendue occupee par ceux. de ces mcmes sables, dans les- 
quels le mouvemcnt de rapprochemcnt des molccules iQtegranies de 
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la chaux carboiiatce pouvoU avoir lieu. La ma$sc enticre de ces 
gres est penetree des memes panles de cliaux carbonntee cristalUne, 
quoique avec moins d*abondance, ce qui n^cxiste pas dans lcs craies 
et pierres calcaires qui renferment des noyaux de sUex ; parceque 
«ans doutc les parties de cliaux carbonatee a l*ctat de solution, y 
etoient beaucoup plus abondantes que nctoient celles de quartz a retal 
calcedonien dans lcscraies, &.c. et n*eloient pas dc racme epuisees par 
la formacion dc ces cristaux. Lorsque ces molecuics de chaux car<- 
bonatee ont penetre dans des cavites parfaitement vides, elles ont 
ilonne naissancc aux memes rhomboidcs, mais sans rintcrposition 
d*aucun grain dc sablc ; ainsi qu^on cn troure dcs cxemples dans ces 
mcmes gres. On y observe meme quelquefois des cristaox dans les- 
qucls les rhoinboYdes sesont forraea, cn partie dans ccs cavites videSi 
ct en partlc dans ic sable, et dont, en consdquence, une moitie est a 
Tctat dc purcte parfaite, tandis q\ie Tautre est melangee de sable. 

Ccs rhomboides de chaux carbonatee quartzeuse, ou a i'etat de 
gres, sont opaques, d*un blanc grisatre, donnent plus ou molns d*etin- 
cclles sous te choc du briquet, suivant la dosc plus ou moins abon- 
danie dcs grains quartzeux qu*ils renferment, et rayent le verre. 
Quoique le plus grand nombre des cristaux qui appartiennent a ce 
memc rhomboide, dans la chaux carbonatee ordinaire, soicnt phospho- 
rescents .';ur la pelle echauffce, ceux qui appartiennenc a cette variete 
ne momrent paa la moindre trace de phosphorescence. Les graina 
dc sable qu'ils renfermcnl sont faciles a appercevoir sur leur «urface. 
et quelques'uns des cristaux, dans lcsquels ces grains entrent en plus 
^n-aiulc quanlite, se reduiscnt dc nouveau cn sable, sous unc forte 
pression dcs doigts; le plus grand nombrc d'cnire eux jouissent 
cependant d*une assez grande solidite. Plusieurs de ce& cristaux, 
places a unc grande lumiere, laisscnt appercevoir, etani mus entre 
les doigts, unc espdce dc chatoyemeni tres-sensible qui appanient 
aux parties cristallines de la chaux carbonatee ; mais, si on leur 
fait cprouver quclques cassures, cet effet a toujours lieu sur les plans 
<ju'eiles mcttent a decouvert, Ces cassures sont assez ordioairement' 
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irr6guli6re5 ; et c*est avec bcaucoup de dlfficulic qa'on les obtienf 
suivant leur direction naturellu. 

La pesanieur specirique moycanc de cette chaux carbonat^e 
quartzeuse m'a donne 25,86: d*ou !*on voit que !e melange du 
sable Ta rendu moins pesante que la chaux carbonatee ordinaire: 
cette pesanteur est meme au dessous de ce qu'eUe devroit fctre,. 
d*apres celles du sable et de la chaux carbonatee qu'elle ren- 
f«nne, ce qui annonce rexistence de petits >ndes dans son intt- 
rieur. 

Cette meme variete de la chaux carbonatee se montre aussi dans 
l^ environs de Nemoui^ a cinq lieucs de Fontainebleau. 

, La chaux carbonatce nommee tafchpath, et dccrite par Mr. Stutz, 
qui se trouve a Dognaska» dans le Bannat, mc paroit devoir lui etre 
rapportee. Cette substance, dans laquelle Mr. Klaproth a trouve 
40 de carbonaie de chuux, 50 de silicc et 10 d'eau, cst composec 
de petites lames hexaedres rcunies cn grouppcs. Suivant les appa- 
rences, Teau lui est ctrangere, et est due a sa pcnctration a travers 
U substance meinb de la pierre. 

• La pierrc calcaire, a laqiielle Mr. Kinvan a donne le nom de calp^ 
me paroit ctre aussi une varicte, a Tetat compacte, de la chaux car- 
bonatee quartzcuse. Cettc pierre calcaurc, a laquelle appartiennent 
les carricrcs dc Dublin, en Irlarule, est t?n outre colorec cn noir par 
du bitume. Mr. Kirwan iixe sa pesiinteur spccifique a 26,10, et 
la dit renfermer 68 de chaux carbonatce, 18 de silice, 7 d'orgile, 
2 dc fer et 3 de bitume. 

•jCest encore a une variet^ trcs-martiale de la mcme chaux car- 
bonatee, qu'il faut rapporter, jc pcnsc, la pierre calcaire trouvee 
par Mr. le Uaron de Moll, dans la vallce de Riisbach, principautc de 
Saltzbourg, ct a laqucile II a donne le noni de madr^porilc* Kl!e 
conticnt, suivant Mr. Schroll, GS de carbonate de chaux, 13 de 
sUice, 10 d'alumine, et 11 dc fcr, ct s'cst trouvee en fraginents 
arrondis ct de transport, de couleur grise, ct de tcxture fibreuse a. 
fibrcs fortes, soit divcrgemcs, soit parallcles. 
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CIIAUX CARBONATEE MAGNESIENNE. 



Cbaux CarboHatec Magnhifcrey Haiiy. Bitterspalbj des Allemands. 

II ny a giicre qu'une vingtaine d^annees que cette variete de la 
chaux carbonatce a fixe, pour la premiere fois, l*attention du chimiste- 
rAineralogiste. ILW^ a ct6 dirig£'e sur elle, par quclqucs particularites 
que presentoient, dans leur aspect, des cristaux de chaux carbonatce, 
renfermes dans quelques substances magnesiennes, 6oit talqueuses, 
soit asbestiques, trouvcs dans les montagnes du Tyrol, dans celles 
du pays de Saltzbourg, du Margraviat de Beyreulh, ct dans celles de 
Taberg, en Suede. L*analyse chiniique fita lors reconnoitre, qu*un 
melangc assez considerablc de magnesie la faisoit seut diHerer de 
la chaux carbooatce ordiiiaire. 

Ses principaux caracteres aont, en general, dVvorr un lustre plus 
considerable que celui de la chaux carbonatee ordinaire, une 
pt'santeur spccifique un peu plus giande, et une durete telle, qu'elle 
coupe la chaux carbonatee avec beaucoup de facilite, et raye m6me 
la chaux fiuatec. 

Mise dans raclde nitrique, apres avolr ete prealablement pulverisce, 
cUe y fait une legere effer^^escence, mais qui cependant continue 
jusqu*a son enticre dissolution, qui ne 5'op^re que tr^s-Ientement: on 
rend cette effervescence plus vive et plusprompce, enfaisantchauffcr 
au rougc cctte substance avani de la placer dans facide. Cette len- 
teur dans sa dl&solution, ainsi que son effcrvescence beaucoup moins 
vtve, fait facilcmeiu distingucr cette vari^te de la chaux carbonatce, 
dc ccUe purc, 

LonGqu elle ne contient aucune Irace de fer, ni de manganese, 
raction du fcu ne cauae aucune alt^ration a sa couleur ; mais elle 
dcvient d'un gris brun plus ou moins fonce, Iorsqu'clIe 
«^uelques legcres traccs de Tun et de Tautre. 
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Sa forme appartient topjours ^ une dc ccllcs propres a U chaux 
carbonatce, ct cctte fcjrnic, qui se borne a un fort petU nombre, est 
toujours une des plus simples de celles de cettc substance. A$sez 
gcneralcment les cristaux qui se rencontrcnt dans un raeme canton, 
appartiennent constamment, soit au cristal primitif, soit, mais beau- 
cpuu plus rarcment, u Tune dq sa modifications les pliis simplea. 

Comme cette chaux carbonatee prcscnte, dans les varieics qui lui 
appariiennent, quelques legcres dtfTcrenccs, nous la diviserons dan$ 
les qualre sous-varieics suivantcs, 

1% Je place en tete de ccs 80U8-vari^tL's, une substance quc je n*ai 
^amai» vue qu'en cristaux parfaitement determines, et dans laqUell» 
la chaux carbonatee map^csienne qui paroit ctrc celle la plus purc 
est en meme t£mp£ celle la plus agreable par son aspect. 

Sc5 cristaux sont^ soit d'un tr^bcau blanc, soit ayant unc leg^re 
tcinte jauoarre^ et Us n'ont qu'une transparence tres-louche. Leur 
furme ajiparLienl au rhoraboidc aigu de 45* 34', ou de la 11* modi- 
&cation, dont Ic sommet cst interccptc, soit par les plans du rhom- 
bpVde primiiif, ainsi que dans la Hg. 72, soit par celui perpendiculaire 
a i'axe, ainsi que lc represente la fig. *73. Ils ont un lustre tres- 
cclatant qui, Kurtout dans la varietc parfaitemcnt blancbc, a bcau- 
coup dc rapport avec cciui qui est proprc aux zeolites. Ces cristaux 
ee clivcnt tres-facilement, suivant une direction parJlclc aux plana 
d'un rhomboide parfaitement semblable a celui de la chaux car- 

bonatee pure. 

Celtc sous-varietc cst la plus durc dc toutes celles que j'ai observeet 

dans cctte substancc ; ellc cntame la chaux Buaice avec une trc$- 
grande facilitc. 

Sa pcsanteur spccifique moyenne est de 27,54. 

Je n'ai jamais vu quc deux morccaux de cctie substance, qui 
tous dcux m*ont ete donaes, sans qu*il me fiit possible d'en con* 
noitre la localite. Commc ces morceaux ctoicnt asscz graods, ilt 
nj'ont mis a mcme de pouvoir, en lcs divisant, en donner moi- 
mcme des fragments, et en les pla^ant dans lcs collcctions Ics plus 
considerablcs de Londrcs, cq constater par \k davaina|;e rexlstence, 
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Ce8 morceaux etoient sans auoine gangue quelconque, et teurs cns- 
laux, qui avoient jusqu'a 4 ct 5 lignes de longueur, ct mdme plus, 
iftoient grouppcs confusement. 

2*. Cette seconde sous-variete est fournie par la chaux carbona- 
tee magnesienne qui accompagne quelques substances, inagnesicnnes 
ausai, du Tyrol, de Salzbourg, dc la Suede, &c. elle y est, soit en 
masaes lamelleuses dont les fragments representent, d'une maniere 
parfaitcmcnt cxacte, ceux de la chaux carbonatee piire, soit cn cris- 
taux determines qui apparticnncnt prcsquc toujours au rhomboVdo 
primitif de cette substance. On dit qu*e!Ic a ete trouvee, et S peu 
pres sous les mcmcs circonstances, a Thiersheim, dans lc Margraviac 
de Beyreuth, ayant la forme du rhombo*fde rauriatique, ou de la 
17' modification (inverse, Haiiy). 

Les cristaux de cette chaux carbonat^e magnesienne sont souvent 
assez grands. Ils sont quelquefois incolores; mais le plus com- 
munement ils sont d'un grls jaunatre plus ou moins fonce, et 
quelquefois un peu rougeatre. Leur transparence est toujours un 
peu louche j cependant elle atteint quelquefois un dcgrd assez con»- 
sidcrable, pour permettre Tobservation de la double refraciion. 

Sa durete est un peu moins grande que ceHe de la sous-variete 
precedente. EUe entame avec moins de facilitc la chaux fluatee. 

Sa pesanteur specifique est plus grande: clle cst de ;i9,00 a 
30,00. 

D*aprcs les analyses qui en ont cte faites par Klaproth, celle dti 
Tyrol, renferme 52 de chaux carbonatce, 45 dc magncsic carbonatee 
ct 3 de fer et de mangan^se oxid^s ; et ccHc dc Suede, 73 de chaux 
carbonaiee, 25 de magncsie carbonatee et de 2,25 de fcr et d% manga- 
udse oxides. Woulf a donn6 pour parties constltuantcs de cette chaux 
carbonatee, 0,50, d*oxide de fcr et 0,25, d'oxide de mangancseV 

' S° Nous placerons, sous cette troisicme sous-variete, la chaux 
carbonatee magnesienne qui forme, dans diffcrents cantons, des suites 
dc couches, et m^me souvent de rothes considerables, qui paroia- 
scnt .isscz generalemcnt ^tre superposecs sur la chaux catbonatct 
ordinaire. 
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Sca caractcres specifiques g^neraux ont beaucoup de rapport avec 
ccux dc la sous-vari^tc precedcnte. Comnie elle, lorsquVlIe se montre 
en cristaux, ce qui lui est le plus ordinaire, ses cristaux appartien- 
nent a&sez generalement au rhomboide primitif dc la chaux car- 
bonatee purc. Comme elle aussi, sa durete est lcgerement superieure 
a celle de la chaux fluatee, et le lustre de ses crisuux est trcs-bril- 
lant, La pcsanleur specifique raoyenne dc ccUc en masse cristalline 
du Derbyshirc, cst de 28,23. 

Cest a Monsieur Snuthson Tennant, chtmiste Anglais du plua 
frrand merite, et a qui la mincralogie a plus d'une obligation, que 
nous devons, non seulcmcnt la premicre connoissancc dc cctte sou»- 
variete, mais encore celle du role etendu qu'eUe joue dans la 
nature. C*est a lui aussi a qui l*on doit la connoissance descs qualitcs 
nuisibles a la vegetation, lorsqu elle y est employec en dosc ausU 
considcrable que la chaux carbonatee pure. Cest son action do- 
•tructive, dans ce cas, qui l'a engage a faire sur elle une etude par- 
ticulicre. Son travail, a ce sujet, a fait Tobjet d*un memoirc qui a 
ete lu, le 6 de Juin 1799, a la Societc Royalc dc Londres, et a 6te 
imprimc dans les Transactions Philosophiques de la m£mc Annee. 

On etoit daus Tus^e, a Doncastcr dans TYorkshire, de repandre, 
comme cngrais, sur les terres, dc la cbaux carbonatec calcince. £a 
1791, cctte operation loin de bonificr Ics tcrrcs sur lcsqucllcs clle 
avoit eu licu, les avoit au contraire deteriorees, et avoit en grande 
partie dctruit la vcgctatiQn. La causc, sans aucun doute, etoit ren- 
fermee dans la chaux qui avoit etc rcpanduc sur le terrein, et paf 
consequent daos la nature de la chaux carbonaice dont elle derivoit : 
Mr, Tennant pour parvenir a connoitre eetie cause, soumit cettc 
chaux carbonatce a Tanalysc, ct reconnut alors qu'U y e.xistoit une 
do&c considcrablc de magnesie. 

Ce fait une fois reconnu, il ne sVst pas arrcte a cette seule obscr- 
valionj les recherches qu'il y a ajouiees nous ont appris, quc cette 
chaux carbonatee magnesienne nc se bomoit pas a se montrer dant 
quclqucs couchcs particuUeres et isoiccs, m^s qu*cllc formoic, a 
elle seule, en Angletene, ct probableragnt daus bcaucoup d'auire« 
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payS, des cSoc^es^ mlme des suitcs de roclies d'une etendue consi- 
derable. Ce savant cliimistc les a tracecs, depuis quelque disiance au 
«ud-est de Worksop en Noltinghamshire, jusqu*a Ferrybridge en 
Yorkshire, c'est-2,-dire, parcourant une etendue de trcntc a qua- 
ratitc millcs; ct \\ ajoute quMl a observe des traccs dc son existence, 
dans une canricre situee pres de Sherbum, cinq ou six milles plus 
au nord. hHe forme de meme des suttes tr^s-etendues cn Derby- 
shire, ou elle sc montre a Bredon pr^s de Derby, et la, elle est 
«ouvent melangee de coquilles fossiles, au m^me ctat dc chaux car- 
bonatec magncsiennc. On ia rencontre aussi a Matlock, de m&me 
dans le Derbyshire, ou les deux varietc-s, (magnesiennes et non magii-' 
n^sienne), sont contigiies Tune a Tautre, et ou celle magn^sienne se 
inontre aussi superposcc sur dcs couchcs appartenant a celle qui ne 
fesl pas ; la derniere remplie de coquilles, et la premi^e cn renfer- 
irnant aussi quelques-unes, mais en beaucoup moins grande quamite. 
Tajouterai i ces observations, faites par Mr. Tennant, que cette racme 
chaux carbonat^e magnesienne se montre jusque dans les filons d& 
plomb sulfure du mcme canton, ou clie sert mcme quclquefois de 
ganguc au minerai. Mr. Tennant indique cn outre son existence dans 
le Northumbcrland, et soupfonne que dans les cnvirons de Newcastle, 
ou les agricullears dlvisent la chaux qu*ils repandent sur leurs terres, 
en chaux aride et chaux douce, la premicre apparticnt a cette m^me 
Vari^t^. 

Je suis entre dans ces dctails, pour faire connoitre le grand role 
que joue la chaux carbonatce magnesienne dans les masses calcaircs 
de rAngleterrc. Le doraaine dc cctte substancc s'etendra ccrtaine- 
mcnt beaucoup par la suite. Deja Mrs. Davy et Greenough, dans un 
pctit voyage mineralogique quMls ont fait cettc annce cn Irlande, 
Vy ont observee formant des couchcs d'une ctendue considcrable, a 
Portumna dans lc Galway, ct a Baliyshaonon daits le Donegall, Je 
"trouvc dans mes notes que, parmi les rochcs dc chaux carbonat^e 
qui cement lea vUles d'Erbefcld ct de Geraarck, cn Westphalie, j'ai 
'ob«erve,en 1793, des partics tres-considtJrables, et m^mes des couchea 
"assez ctendues, quc je croyois alors appartenir a la chaux carbonatee 
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martiale, mais qui, d*apres leurs caracteres, appartienncnt tr^pro- 
bablement a cette m^me varicte de la chaux carbonat6e magnesienner 

Ceite chaux carbonatee esi quelqucfois d*un gris sale, d*autrc8 
fois d'un gris jaunatre plus ou moins fonce ct tirant sur le brun, 
et souvent aussi rougeatre. Lorsqu'elIe est en masse, e!le a pr^sque 
toujours une texture graauleuse, et, ^unt examlnde avec U 
k>upe, on reconnoit frcquemment que ecs grains sont de petits 
rhomboides primitifs seml)lables a ccux de la chaox carbonatee 
pure ; ces racmes rhomboides sont bien ftouvent sensibles a la vuc 
slmple. Lorsque cctte substance prcsente de petites cavites, cc qui 
est 8ur-tout tres-commun dans celles de ses varietes qui existent dan» 
les Hlons, les parois de ces cavit^s sont ordinaireraent recouvertes par 
dcs agregations confuses des mfimes rhombo*ides, un peu plus 
grands, mais cependant ayant rarement au dcssus d'une ligne de 
diametre : ils sont souvent alors d'une tres-be)Ie transparence. Le 
rhombo'ide primitif complct de la chaux carbonatee pure, est la seule 
forme que j'y ai encore obsen-ee jusqu'lci. 

^^r. Tcnnant, aprcs avolr <f tabli la dose d^acide carboniqne, contenue 
dans toutes ccs chaux carbonatees magnesiennes, ^ eaviron -iVotTT? 
par cons^quent dc plus que n'en renfcrme la chaux carbonatee ordi- 
fiaire, fixe, ainsi quHl suit, les proportions des terres dcs difibrcntft 
echantitlons de cette substance qu^U a soumis a. Tanalyse^ 

Chaux, Magn&Ie. Argile et ftr. 

Qiaux carbonatce magnesicnne 

de Bredon en Derbyshire . . . 31,7L — 20,'i8. — 0,8. 

de Wansworth en Yorkshire . . 29,36. — 22,44. — 1,0. 

de Matlock en Derbyshire . . 23,55. — 22,0. — 1 ,2. 

de la Cathedrale d*York . . . 33,04. — i3,3(>. — 0,4. 

dc Workiwp en Noiiinghamshire 29,98, — 20,4 L — 2,4. 

de Sherburn en Yorkshire . . 30,24. — 20,32. — 2,2. 

de TAbbaye dc Westminster . . 33,48. — 17,76. — l^. 
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"En outre de la chaux et de la magnSsie, "Mr. Tennant ne fak 
-mention que de l'argile et du fer, parmi les substances que cette 
sous-varicte de la chaux carbonat^c magncsienne rcufermc ; mais je 
crois c|u*il y a des varietes quL contiennent du manganese oxide, et 
d*autres, qui renfermcnt une dose plus considerable de fer ; du moins 
parmi les echantillons que j'ai essayes, pluskurs devicnncnt noir« 
tres-prumptement par Taction du feu, et ptusieurs aussi y acquierenc 
une action assez forte sur le barreau airaantc. 

On doit peut-etrc rapportcr a cette variete, celle d*u«e couleur 
verdatre pale, que Mr. Thompson a trouvee, a Mierao en Toscane, 
dans une maese d*albatre, et a laquelle il a donn^ le nom de miemite: 
Sa forme est, soit le rhomboVde muriatique (17' modification), ayant 
conserv^ de legeres traces des plans du rbomboide primitif, &oic 
celui lenticulaire (4* modification). 

C*efit sans doute encore a la mcine voriete que doJvent ctre rap- 
portes de petks cristaux transparcnts et d*un vert jaunatre, qui 
viennent de Saxc, ou ils ont pour ganguc un jaspe, dans Ics cavitea 
duquel ils sont accompagnes par du bismuth sulfure a Tetat capillaire 
et d'un jaunc cuivreux, et dont fort souvent les petites aiguilles Je» 
traversent Us appartiennent au rhomboYde primitif dont les angle» 
du sommet sont remplaces par un plan perpendlculaire a Taxe, et 
lesaretcs pyramidales, par les plans du rhoiubo'fde lenticulaire, ou de 
la 17' modification (cquiaxe, Haiiy). Us se dissolvent trcs-Ienie- 
nxent ct avec une tres-foible effervescence dans Tacide nitrique, sans 
lui communiqucr aucune couleur quclconque. Les fibres du bis- 
muth suliiirc, dont ils sont mclanges, et fort souvent aussi traverses, 
sont de longs prismes tetraedres rectangulalres. 

4' La cbaux carbonatec magnesienne en masse grenuCy cOnstitue 
la quatiieme sous-varidte de cette substance. Celte sous-varietc a ete 
pcodant iongtems constderee comme devant la propricte de se dis- 
soudre kntement dans les acides, el avec une tres-foible efTcn^cscence, 
qui la distingue de la chaux carbonatee pure, au melange d'une l^gerc 
dose de 5,86 de terre argileuse, qu*une premicre analyse, qui en 
.avoit et£ faite, y avoit indiqu6 Cctte raison a dotermine Mr. l'Abbe 
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HaUy ^ lu5 donncr le nom de chaux carhonotee ahtmlmflre : elle 
etoit auparavant coDnue soas celul de dolomUy nom qui lui avoit ct9 
donne d^apres Mr. de Doloniieux, qui le premier avoit observe 
qu'elle dlfieroU de la chaux carbonatee ordin^re. 

On devoit cependant ctre etonne de voir la terre argileuse, melangea 
en une aussi foible dose, retarder aussi fortemcnt rcffer^^escence et 
la dissolution de cette chaux carbonatee, tandis que dans les mameS| 
dans lesquelles elle est en ({uantite infiniment plus considerable, cct 
«ffet n*a aucunement lieu : ceite seule observation etoit bien faJte 
pour fairc naitre quclquc doutc a cct ^gard* Cette substance ayant 
ete analysee depuis pcu par Klaproth, Targile a disparue pour 
fairc place a la magncsic, mais en quantitc beaucoup plus con- 
wdcrable ; ce qui a fixe ropinion sur sa veritable naturc. Cette 
analyse lui a doane pour resultat, 52 de chaux carbonatee, 45,50 de 
^agnesie carbonatee, 0,5 de fer oxidc, et 0,5 de magnesie oxidce. 
i Cependant, des 1799, cettc mcme nature magnesiennc auroit du 
ctre parfaitement reconnue, et 1a placc de cctte substaucc fixee, par 
Tanaiyse qu*en avoit donnc Mr. Tennant, dans lc meme racmoire 
cite preccdemmcnt, ct insere dans lcs Transactions Philosophiques 
de la meme Annee. Ce savant avoit donae en outre, dans ce meme 
MemoiFe, Tanalyse de trois cchantillons diffcrents de cette sub- 
stance. L*un d'cux faisoit partie d'un. marbre grec, trouvc dans les 
ruines de Rome, il lui a donne 48 dacide carbonique, 30,32 de 
chaux, 21,42 de magnesie, ct 0,4 de fcr ct d'argile; le second ctoit 
du mont Vesuve, il en a retire 48 d'acide carbonique, 34,3 de 
chaux, 18,27 de magncsic, et 0,24 de fer et dargile > le troisieme 
enfin elolt dlona cn Ecosse, il contcnoit 48 dacide carboniquc, 
31,12 dc chaux, 17,6 dc magnesic. ct 4,0 dc maticres insolubles, 
qui probablcmcnt appartenoicnt cn tres-grando partie a dc la trc- 
luolite, a laquelle cette chaux carbonatee magnc&Ieane dUona scrt 
souvent de ganguc. 

La chaux carbonatec magncsienne grenue fait ainsi que les prccc- 
dentes, une effervesceace tris-foible dans les acides, et sa dissolution 
e3t fort iong-temps a sc fairc ; moios cependaot que dans les sous- 
varietes preccdenics,.soic a rai&oa de sa texturc lacbe, soit probable- 
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ifnent a raison aussi de ce que la magnesie carbonatee n*y est pae cn 
partics aussi tcnues, ni aussi cgalement dispersces. EUe est fort 
soTivent phosphorescente, soit sous 1a friction, soit siir la pelle 
cchauffccj mais on rcncontre fr^quemmcnt dcs varietes qui ne sont 
phosphorcsccntes d*aucune de ces deux manicres. 

Elle se divise en deux varietes subordonneea, qui derivent du 
degre d*adhcsion de sea grains entre eux. Dans Tune dclles, celte 
adhesion cst extrcmement foible, et facile a vaincre par ia simple 
prcsslon des dotgts, qui )a r^duit alors en un sable fin. Dans Tautre, 
£ette adltesion est au contraire plus ou moins considerablc. 

A !a premicre de ces deux varicles subordonnees, appartient la 
<haux carbonatce magn^sienne grcnue qui accompagne la iremolite, 
dans plusieurs des vallees du mont St. Gothard. EUe est extreme- 
ment fi-iiiblc ct trcs-phosphorescente, tanl siir la pelle ccliauffce que 
■sous la friction, et la lueurqu'clle rcpand alors cst d'unjaune orange, 
dont i*jntensite est sur-tout tres-considcrable, et passe au rougc dc feu, 
sous la friction. J'ai fait voir, dans un Memolre inscrc dans \t 
*J3^' Numero du Journal dcs Mines de Paris, que k trcraolite, 
qu'elle renfcrme, n'etolt phosphorescente qu*a raison dc ce que sa 
substance etoit melangec d^une dose assez considcrable de cctte chaux 
carbonatee magn(;sienne, m^s qui, d'apres cela, lui cst etrangerc 
ainsi que !a phosphorescence. 

Dans les varletes dans lesquelles les grains ont une adherence plus 
considerable entre eux, quelques-unes ont ces grains trcs-fins : telle 
est la chaux carbonatec magnesienne grenue du Vesuve: telle esc 
aussi celle dlona en Ecosse. Ces pierres ressemblent parfaitement 
alors a la chaux carbonatee grenue a grain fm qui se montre dans 
les gneiss, &c. et cela, avec d'autant plus de rapprochement, qu*cUc 
est foit souvent mekmgee de meme de mica. II &'cn cst trouvc une 
variet^, dans la vallec, de Kanter au Simplon, dont la tcxture est kmU 
letee, ct dont la substance est melangce de grains de fer oxide attrac- 
tif octa^dre (fer oxidulc, Hauy). 

D'autres varictcs ont lcurs gralns moins fins: telle est celle apportee 
4u Bengale par Sir Jobn Muriay, et placce dans le cabiaet de Mr. 
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GrcTiile, elle est d'un blanc un peu grisatre, tre»-5ure, ayant une 
pesanteur specifiijue de 29,33, et renfermant de la tremolite. J ai 
rc^u dcpuis peu d'Ameri(|ue, dans un cnvot de mincraux: qui m*a 
■ete fait par le Dr. Bruce, Professcur de la Chaire de Mineralogie 
qui vient d'ctrc ctablie par les Etats unis, une variete que je ne con- 
Doissois pas cncore. Elle est a trcs-gros grains, dans lesquels 0(i 
(listingue parfaitement une texture lamelleuse, appartenant a U 
▼aricte dans laquelle la division parallclement aux petites diagonalqs 
de deux des faces opposces du rUomboide, est indiquec par des 
stries : elle renferme de la tremolite. Mr. Bruce me mande aroir 
trouve cette pierre dans les environs de New York. 

Dcs quatre demicres varietes de cliaux carbonatee magnesicnne 
grenue qui viennent d*etre citees, deux, celles du Vesuve et de lona 
sont douCes de la double phosphorescence: la lueur donnee par ccUc 
*iu Vesuve est orangec, ct cellc de la variete dc lona est bleuatre. Les 
deux autres, celles du Bengal et des Etats unis d*Amerique, ne laissent 
appercevoir nulles traccs dc phosphorcsccnce par aucuu de ces deux 
moyens. 

La chaux carbonatce magn6sienne grenue ec friable du Mont 
St. Gothard, n*cst pas slmplement melangee de trcmolite, de talc et dft 
mica, on y rencontre quclqucfois aussi dcs pyrites martiales: j'en id 
vu de fort beaux morceaux dans lesquels ces pyritcs etoicnt en- 
tremelecs de realgar, Scc &c. Mais une autre substance qui s'y 
montre aus&i, et mcme assez abondamment, est la chaux carboaatcje 
lamelleusc non magnesiennc. £Ite y est cparse en masses plus oa 
inoins volumincuses, dont la couleur est commun(5ment d'un gris 
fonce. Cette chaux carbonat^e est phosphorescente sur la pelle 
echauffce, mais non sous la friction : cette demicre lui fait repandre 
une odeur tres-fctidc, quc ne montre, en aucune maniere, Li cluux 
carbonatee magnesienne en contact avec elle. Ccttc odcur fetidc luji 
est sans doute procuree par un hydrosuIJurc, et le realgar que je 
viens de dire s'y montrer aussi quelquefois, donne a cette opinion 
quelque probabilite. Mais comment la massc de la chaux carbonat6e 
magncsicnne qui la reoferme n*en a-t-elle pas etc penetree de mcme J 

2M ■ 



4 

1 




!- 



274 

II y a bicn cert:\memcnt eu ici, des l'origine, deux formations dif- 
ferentes de )a chaux carbonatee, et il en est resulte, a Tegard de celte 
meme siibstance, deux varietes de nature differentes aussi. L'une 
d'el!ss a fixe, autour de ses molecules, la magnesie carbonatee qui 
pouvoit etre eparse dans le fluide qui prcsidoit a sa forraation, tandis 
que Tautrc a fixe, de la meme maniere, les parties d'hydrosuIfure; 
mais il n'y a eu aucune combinaison chimique contractee entre 
la cKaux carbonatee et ces diScrentes substances : la molecule de la 
premi^re n'a changc, ni de nature, ni de formc; la reunion n'a ete que 
le fruit d'un attraction par approche, semblablc, cn quclquc sortc, a 
celle qui place le calorique entre les molcculcs integrantes des sub- 
stances. 

Les endroits, cites ci-dessus, ou se montrent les diverses Tarietes 
de la chaux carbonatee magnesicnne grenue, ne sont pas a beaucoup 
pres les seuls ou cette substance se soit montree. Sa presence cst 
trcs-multipliee dans la nature ; mais il paroit qu'elle est plus par- 
ticuliercment fixcc, dans les rochcs qui appartiennent aux montagnes 
primitives sccondaires; et principalement parmi celles qui renfcrment 
dcs substances magnesiennes. Elle se montre a Sahla en Westmanie, 
ct y est melangee de parties dc mica, de talc et de quartz, M. Cordicr, 
dit Tavoir trouvce a une tres-grande hauteur, sur la Maladetta, ]'une 
de« plus hautcs montagncs dcs Pyren6es, ou elle est en couches en- 
tremcl^es dc lits de schiste argilcux ; clle n'y est phosphoresccnte, ni 
aous !a friction, ni sur la pelle echauffife. M. Ramond, Ta rcncontree, 
de m6me dans les Pyrenees, a Seres au pic Deres-lides, interposee 
entre des feuillets de schiste magnesien. M. Patrin, Ta obscrvdeen 
Siberie : il est probable que robservation la fera reconnoitre dans 
beaucoup d*autres endroits. 

II paroit qu elle constitue aussi quelquefois la nature des filons ; 
du moins M. Napione dit-il, qu*cl]e formeun filon puissant dans un 
granit de la montagne du sanctuaire, daas la vallee de Sesia ea Italie* 
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CHAUX CAHBONATEE MARTIALE, 



Cbaux Carbonatke ferriferey Haiiy; 

Xa chaux carbonatcc esC raremcnt excmpte dc ronfermer quelquei 
legeres traces de fer j mais, dans cette varietu, cllc est melangee d*unc 
xiose beaucoup plus considerablc de ce metal. 

Sa durete, quoique tres-^uperleure a celle de la cKaux carbcnatee 
ordinaire, n*est pas tout-st-fait aussi grandc que cellc dc la chaux 
carbonatee magnesienne. 

La pesanteur speclHque de la seule vanetc qui ait encore ete 
«bservee jusqu*ici, est, suivant M. TAbbe Hauy, de 28,143. EUe 
est soluble dans Tacide nitrique, avec une effervescence Icnte et 
legcre, apr^s avoir ete prealablcment pulverisee. 

Sa forme est une de celles propres a la chaux carbonatec ordinaire, 
mais ayant un Lustre plus ^clatant. 

L^action du feu ne la noircit pas, ct elle est fusible, au chaluineau, 
«n un globulc vitrcux attirable au barreau aimante. 

Telles sont les caracieres exterieurs principaux de la «ub- 
«tance que M. 1'Abbe Haiiy a decrite, dans le second volumc 
<les Annales d*Histoire Naturelle du Muscc de Paris, page 181, 
<l'apres renvoi qui lui en avoit ctc fait de Saltzbourg, par M, 
le Baron de Moll ; ct dans laquelle M. Vauqueiin n'a trouve que 
dc la chauK carbooatee raclangee d*uiK quanticc considerable d*oxidc 
de fer, et d*un peu dc silice. 

La forme de ses cristaux, est celle du rhombo'ide de 45* S4' 
€t IS^** 26' de la 11"* modificacion de la chaux carbonatee, 
ayant son sommet remplace par un plan perpendiculaire a Taxe, 
ainsi quc lc reprcscnte la fig. 73, «t ce mcme rhomboide ayant un 
commcncement dc prisme hcxacdrc le long dcs bords dc sa base, 
^n^ que le reprcsente la iig. 71*". 
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Ces cristaux eont d'un grls sombre a leur centre ; mais cett» 
couleur disparolt a la proxiraite deu sommet, qui est demi- 
transparent. Cette description a ete extraite de celle donn^e par 
M. TAbbe Haiiy, ne connoissant moi-meme cette substancc que 
par ce qu'il en a dit dans les Annales d'Histoire Naturelle du Musee 
de Paris. Jusqu'a present son existence est limit^e a cette seule 
observation ; mais il est fort probable que, par la suite, cette substance 
&teQdra son domaine. 
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CHAUX CARBOXATEE 

FERRO-MANCANESIENNE. 

Chaux Carhonath ferrifere avec mangaahe^ Haiiy. Spatb perUj 
Brautispatb^ Wemer, Pearhpar^ des Anglais. 

Cette variete de la cKaux carbonaDfe, appartient a un m^Iange de 
fcr et de manganese, tous dcux oxides, et toua deux aussi dans dc» 
proportions extrememcnt variables. 

Sa pesanteur specifique est en consequence trcs-variable aussi. II 
y a des varict^s dans lesquelles cette pcsanteur diffBre fort peu de 
celle qui appartient a b chaux carbonatc'e pure, tandis que dans 
d'autrc8, sans y comprendre celle qui a ctc conuue jusqu'ici «ous 
Ic nom de raine de fer spathique, celte pesanteur spdcifique montc 
jusqu^a 29,00, et ipSme 30,00 : U est donc bicn difiicilc de iixer, 
pour cctte substance, une pesanteur speciftque dcterminee. 

Sa duretif, par suite dc la memc raison, varie aussi, mais pas ik 
beaucoup pr<;s dans les mcmes proportions: toujours stip<frieure a. 
celle de !a chaux carbonatee pure, cette durete ne m'a jamats paru 
^galer cclle de la chaux carbonatee magn^sicnne. 

Elle est generalement a IVtat cristallin, et, lorsque ses cristaus sont 
determines, ils appartiennent toujours a <]uelqiics-une8 des varictcs 
qui sont proprcs a la chaux carbonatee purc. Celles de ccs varietes 
qu'on y observe le plus communement, sont le rhomboidc primitif 
ci celui Icnliculairc : on y obser\'e quclquefois aussi, mais tres- 
rarement, cclui muriatiquc (l?'* modification),ainsi quc celni aigu de 
45% 34', et 134% 26; (11-' modificatiou). On verra, a la fin de 
rarticle qui concemc le fer spattuque, quMI est tr^s-probable qu*elle 
5C montre aussi sous celui de 61% IS^et 118% 48', (19"* modifi- 
catioo.) 
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Sa couleiir, qui peut appartenir, tantot a une mcdification partlctf- 
!?lere du fer, dautres fois a une modification du manganese, et 
■quelquefois aussi a ces deux metaux reunis, varie considerablement. 
Celle qu'elle montre le plus conununement est le gris blanchatre, 
ayant ordinairement un lustre nacre, et origine du nom de spatli 
^efle qui lui a ete donne j mais on la rencontre aussi tout-a-fait 
blanche. Une des coirieurs que cette substance montre le pJui 
souvent aussi, est le gris jaunatre passant plus ou moins au brun, 
qui quelquefois est trcs-fonce. Mais les plus belles varietes qu'elie 
montre, sous ce rapport, sont celles couleur de chair et couleur de 
rose plus ou moins foncee dc Kapnick et de Nagyiag en Transilvanie; 
ainsi ique celle d'un rouge fonce, tirant un peu sur Torange, de 
Hongrie. On la trouve cnfin d'un vert olive a Schemnitz en 
Hongrie; et frcquemraent elle est d*uti brun rougeatre. 

Cette subsrance, mise dans Ilacide nitrique a froid, y fait une cfFcr- 
vescence d*autant plus tardive et d!autant plus lente, qu'elle est plu* 
meUngee, soit de fer, *oit de manganese ; mais, lorsqu^elle eat un« 
fois commencee, elle^continue jusqu'a son entiere dissolution, qui ne 
Iftisse rien precipiter. Cette dissolution, qui est diaphane, est 
-coloree en un jaune orange plus ou moins fonc^, suivant Tabon- 
dance avec laquelle le fer est entre dans cette substance : Tacide colore 
de la meme couleur orangee les endroits sur lesquels il a ete plac^. 
Mais si, avant de placer cette chaux carbonatee ferro-mangancsienae 
■dans l*acide, on lui fait eprouver Taction du feu, sa dJssolution est 
beaucoup plus prompte, et hiisse precipiter un rcsidu noir, du au fer 
cl au inanganese p!us oxidc- 

L'actiQn dc la chaleur colore promptement en noir les morceaux 
de cette substance qui y sont exposes, et les renU attirables, ct 
jsouvcnt meme fortement, au barreau aitnante. II paroit que, dan& 
quelques variet^, le fer y est tres-peu oxidc : parmi celles brunes, 
dans lesquelles le fcr est le plus abondatit, plusieurs ont une action 
attractive tres-Iegere, mais scnsible, sur le barreau aimante ; toutet 
Ips varietes soit d'une belle coulcur de chair, soit d'un rouge fonc^ 
iie Kapnicl: et de Nag)'iag que j'ai essayees out toujours ete dans cc 
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cas. Cette vertu attractive est en gen^ral plm communc panni les 
varietes en rhomboide lentlculaire, que parini ceiles eu rhomboide 
primitif. 

L'action seule de Tair suffit pour alterer la couleur de la surfacc 
des cristaux de cette substance: cette surface devicnt d'abord d*un 
brun rougeatre, qui ensuite bnmit, et passe au noir. Dans ce der- 
nier cas, raltcration a pour Pordinaire attaquc la totaliie, ou la presque 
tolalite de la substance du cristal; il est devemi beaucoup plus lcgcr, 
et cat rendu friable, au point meme souvent de pouvoir sVcraser 
80US la simple prcssion des doigts, Quelquefois cette altcration» 
qui alors n'est que superficielle, a colore la snrface de ces memes 
cristaux, en une belle couleur d'un jaune bronzc ou dore, lcg^re- 
mcnt chatoyante. L*actioii du feu produit bicn souvent aussi le 
m^me cfTet. 

Ainst quc je l'ai dit plus haut, la dose de fer ct de manganese, 
interposee dans cette substance, varie considerablement : dan* 
quelques variet^s, c*est le fer qui paroit dominer, et dans d^autres au 
contraire, c'cst le mangancso. I-es seules analyscs qui eri aicnt et^ 
faites, sont celles de Bergman, Woulf et BerthoIIct. Le prcmier Ta 
trouvce composec de 50 de chaux carbonatec, 22 de fer et 28 tie 
mangancse; le second, de 60 dc chaux caTbonatec, 5 de fer et 35 de 
manganese; le troisicme enRn, de 96 de cliaux carbonatee, et de 4 
de fer et de mangancsc oxides. Ccttc derniere analyse a probablemcnt 
cte faitc sur une varietc de celle blanchc, qui meritoit fort peu d'ctre 
distinguee de la chaux carbonatee ordinaire qui, ainsi que je Tal 
deja dit, cst rarement excmpte de fer, et conlieat blen souvent austi 
de leg^res traces de mangancse. 

Les cristaux de chaux carbonatce manganesienne sont rarement 
d'une grandeur un peu consid^rable; ils sont au contraire le plus corai- 
muncment fort petits. Souvcm ils sc groupcnt emre eux d'une mani- 
£rc tres-confuse. D'autres fois, ils s'empilcn tles uns sur les autres; leur 
reunion formc souvent alors de petitcs colonncs minces prismatiqucs, 
qui quciquefois tendent a la forme pyramidalc, Souvcnt aussi, ces 
cristaux $e pla^ant a cotc les uns des autxes cu se penetraut en partie» 




^80 

«t surdes rangees paralleles, imltent assez bien rarrangement entre elles 
•des ecMlIes de poisson. Cest de cettc maniere qu*ils forment souvent 
des couchcs tres-minces, qui rccouvrent la surface de cristaux, soil 
Thomboidaux, soic pyramldaux, de chaux carbonatec pure, ainsi 
que ceux de diverees autres substances; mais, tr^s-frctjuemraear 
au&si, ces memcs couches sont a Tetat de fer spathique, 

Ces cristaux sont au&si extrcmement sujets a se contoumer, de 
Tnaniere a imiter le retroussis d'un chapeau, ou la fornie d'im bat 
de mulet ; mais ceux qui appartiennent au rhomboide lenticulair^, 
sont plus sujets a ce contouniement, que ceux qui appartiennent a 
celui primitif ; il change tellemcnt leur aspect, qu'il faut une grande 
attention, pour distingucr auquel dcs deux rhoraboides ccs cristaux 
contournes doivent etre rapportes. 

Dans quelquea varietes, les cristaux se groupent autour d*u|i 
centre commun eo se pen^traot Tun l*autre, et forment alors des 
sphcroYdes d*un volume plus ou moins considerable. Dans d'autrc9, 
des rhombo'ides fort petits, et tous d'une grandeur ^gale, sont em- 
piles les uns sur les autres, de raanicre a former, ainsi que je Tai 
deja dit, de petits prismes raboteux, minces et alonges, qui, se 
groupant par petits syst^mes particuUers ei en divergcnts, forment de 
petits faisccaux qui, ae croisant sous diverses directions, donnent 
naissancc a des masses cellulaircs ct comme spongicuses, 

11 existe aussi uac variete dans laquelle cette substance G$t 
totalement fibreuse, a fibrcs divergcntcs plus ou moins fines : cette 
varicte, ainsi quc celle raamclonnec, cst sunout particuliere aujc 
filons dc Schemnltz et de Kremnitz, dans la Basse Hongrie. 

La chaux carbonatee ferro-manganesienne nc paroit foriuer ni 
roches, ni couches suivies et ayant une certaiue etcndue, ainsi 
^ue nous avons tu que le fait celle magnesienne ; cependant les 
observations sont cncore trop a leur enfance, a cet ^gard, pour pe*^ 
mettre de prononcer. Elle s'est jusqu'ici montree a nous comme 
unc substance appartcnant principalement aux filons, dont clle 
forrac, bicn souvent, la partie la plus abondante de la gangue ; mais 
plus souvent encorc cUc y cst simplemcat disscmince, ainsi que les 




4 



281 

aiures substances qul ont concouni a cn Lire ic rcmplissage. A« 
nombrc des filons dans lesquels elle s^cst montree, jusqu*a present»^ 
le plus abondaramcnt, sont, cn Bassc Hongrie, ccux des mines de 
Schemnitz ct dc Kremnltz ; en Transilvanie, ceux des mines de 
Kapnick ct de Nagyag ; en Saxe, ceux dcs mincs de Blcrberg et 
dc Schaffenbcrg ; cn Angleterre, ceux du Cumberland, du Nonhum- 
berland, et du Dcrbyshire, &c. &c. ; et generalcmcnt la plupart des 
filons dans U ganguc desquels la chaux carbonat^c entrc pour beau- 
coup, Dans ces diff^rents filons, sa formation paroit bien souvent 
avoir cte postericure a celle de la plus grande partie dcs substances 

qui cn ont fait le remplissagc. On la trouve fr^qucmment formartt *l 

ime legere incrustation stir la surface dea cristaux, soit de cbaux 
carbonatce purc, soit de chaux fluatee, de baryte sulfat^e, de quartz 
&c., a Schemnitz, ou les filons renfermcnt beaucoup de cristaux 
de quartz : la surface de ces cristaux cn est bien souvent recouverte. 
II est rare ccpendant que toutcs leurs faccs cn soicnt gamies egale- 
ment ; ordinaircment il n'y en a que quelques-unes qui soitnt dans 
ce cas, et toujours ce sont cellcs qui &ont situees d*un mcme cole. 
Lorsque Ics cristaux de spath perle nc recouvrcnt pas ces faces en • 
enticr, ils s'y terminent assez gencralemcnt a une memc hauteur, ou 
«ur un m&me nivcau. Quelquefois ces incrustations se dctachenc 
facilemenc, et sous la forme de lames trcs-minces, de dessus la sur^ 
face des cristaux sur lesqucl cllcs sont placecs ; raais souvent ausst 
cllcs y sont fortemcnt adhcrentcs, Cellcs qui incrustent des cristaux 
de chaux carbonatee, ont frequemment Tair de s'etre fonnees, aux 
depens mcme dc la surface de ces cristaux : il n*est pas rare de ren- 
contrer, parmi les morceaux de spath pcrlc de Schemnitz et de 
Kremnltz, et surtout parmi ceux sortis ancienncment de ccs mines, 
dcs crisiaux, assez grands, de chaux carbonatce de la varict^ de forme 
pyramidalc hcxaedrc, duc a la $$"' modification, parmi lesquels 
quelques-uns sont simplement recouverts par une couche tres-mince 
de spath pcrlc, quelqucfois m^me totalement a Tetat dc fer spathique ; 
d*autres,dans lesqueUla chaux carbonatce ayant etc detruite, il nereste 
que la croiite, plus ou moias epaissc ct dc meme formc, de spalh |)crie ; 
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et enfin queTques-uns dans lesquels rintcrieur de ces esp^ces de car- 
cas&es est rempli par la mcme substance, qui y forme une agregalion 
de petits rhomboides, de la raeme maniere que le zinc carbonate se 
comporte avec les mcmes cristaux de chaux carbonatee, 

En se livrant ^ ropinion que semblent devoir faire naitre les 
differentes circonsiances dans lesquelles se rencontre la chaux car- 
bonatee ferro-mangan^sienne, ainsi que les faits qui accompagnent 
sa fotmation, il paroit que cette formation delt, bien souvent, re- 
monter a une 6poque posterieure a celle qni a preside a la formation 
d*une grande partie des substances avec lesquelles on la rencontre, 
Je dis simplement d*une grande partie ; parceque li*on trouve, fr6- 
quemment aussi, dlverses substanccs placees directement sur elle : . 

►.' telles que, par exemple, dans le Cumberland, des cristaux de zinc 

sulfure, et surtout de chaux carbonatee pure. Aussi suis-je tres— 
cloigne de pcnser, que le remphssage des filons se soit fait d'un seul , 

, jel ; il n'a pas plus eu Ueu de cette maniere que cela n'est ariive, en. 

plus petits traits, a Tcgard des substances qui ont frequemment rcm— 
pU les gcodes calcedoniennes et autres. Je crois quc la formation. 
de cette substance peut avoir eu tres-souvcnt pour cause, une dccom,-' 
position de pyrites, et le transport, par voie scche, c'est-a-dire par 

' vaporisation, du fer qui en est resulte : formation dont on connoit 

des exemples offerts trcs-souvent par le zinc oxidc, ainsi quc par 
celui carbonate. On en conuoit aussi un exemple tres-frappant, dans. 
la formation de ces beaux cri&taux plats et ires-brillants, de fer oxid^ 
rhomboidal, qui exJstent daas les fentes dc la lave, soit au Moat d'Or 
cn Auvergne, soit a Stromboli en Italie. On connoit aussi dans les 
filons, nombre d'exemplcs de parties fracturccs, et reunies ensuite. 
par des cristaux de spath perle, dont la formation a bien certaine- 
ment ete posterleure a revenement qaelconque qui avoit occasionne 
!cs fractures. 

Mais si, sans nous occuper de la formation, par la voie humide, qui* 
doit avoir eu licu aussi dans nombre de cas> nous ne portons nos 
regards que sur cclle dont il vient dVtre question ; cettc formsUion 
«'est-clle faitc alors dc toute pi^ce l &*est-eUe faite aux depcns de la 
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chaux carbonatee preexistanle dans le filon, qiu auroit alors eprouTe, 
en mcme temps, une action de decomposition et de reformation, et 
* auroit, dans la dernicrc, cnglobe les parties martiales, &c. ? S*est-elle 
formcc par simple p*3necration ? Ou est-elle le resuliat d'une veritable ^ 

cementation, analogue a celle, si g^neralcment connue, du fer par le 
cuivTC, dans les eaux vitrioliques ? 

L'etude de cette substance laissant appercevoir des faits qui con- 
duisent a sa formation, par ces quatre modes difffrentj!, le choix de 
Tun d*cux, pour s'arreler sur lui exclusivcment aux autres, seroit 
d'autant plus embarassant que, tr^s-probablemeat, cette exclusioa 
n'existe pas. 

J'ajoutcrai, a ce qui vient d'fitre dit ii Tcgard des circonstances 
dans lesquelles ia formation du spath perle paroit avoir eu lieu, que 
partout oii il cxistc des pyrites, et ou la presence de la chaux car- 
bonat^e se montrc en m^mc temps, ou est dans Ic cas d'2tTe pre- 
sumee, on trouve frequemment des traces plus ou moins con- 

siderables de cette substance : c*est ainsi, que les schistes calcareo- " 

argileux, et les masses de gypsc, qui renfermcnt quelquefois des 
rognons de pyrites martiales dissemines daas leur substance, et sont 
toujours plus ou moins melangees de chaux carbonatee, montrent 
bicn souvent aussi du spatb perle renfcrme dans tcur scia. ',4 






2N« 



t 



«If 

OBSERVATIONS SUR LE 

FER SPATIIIQUE. 

Quoique les detalls que je viens dc donner sur la cliaux car- 
bonatee ferro-mangaaesienne, soicni pcut-etre absolument necessalres 
pour faire connoitre cette £ubstance sous tous ses mpports, je me 
suis cependant un peu plus etendu sur eux, que je ne I'aurois fait, a 
raison du role capital qu^elle joue aujourd'huL Jans la mineralogie, 
par ses rapports avcc b minc dc fer spatMquc. Un fait, observc 
dcpuis peu, dans cclte substance, sert en effct, dans cc moment, de 
base a une discussion singuUerement intcrcssante, par son objet, 
xnais qui le devient bicn plus encore, par les conse<iuences qu'il 
semble qu*on se plaise a en tirer contre la cristallographie, cette 
branclie nouveUe, mais encore imparfaite, dc la min^ralogie, et qui, 
malgrc cette impcrfection, a fait depuis pcu de si grands progrcs, et a 
rendu de si grands ser^ices a la science a laquellc elle a cte appliquee. 
Dcs savants, d'aiUcurs trcs-dislingues, mais qni n'eu ayant pa* 
encore fait une ctude particulicre, n'ont pas ete a mcme d'ca con- 
noitre toute la soUditc, n'y voyant quc dcs difUcuItcs, et cxigeant 
d*cllc, dans son cnfancc, plus quMls n'exigcnt des autrcs scicnccs dont 
la naissance a si considerablement devancc la sienne, ne cachent pas 
le desir d'en arrcter les progres cn la dcprcciant. Mais passons au 
narre du fait dont il vient d'ctre queslion. Nous leferons suivre des 
observations que la nature nous met dans le cas de faire, pour travaiU 
ler a son clude. Si elles ne sont pas satisfaisantes relativemcnt a son 
cxplication, nous attendrons du teraps et de rexperience une cxpli- 
cation plus complette ; et, n'accusant de notre ignorance que nous^ 
mcmes nous gardcrons precieusement, et dans toutc Icur inlegrite, 
nos moycns, que nous pcrfcctionncrons, et doni un jour sans doute 
nous fcrcns ua iisagc plus parfait. Ccst je pense le parti le plus 
sage a ailopter. 
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niassc, cn paruc a trcs-pctits grains, ct presque compacte, et en plrtie 
a gros grains, tres-lamelleux, presentant tres-disiinctemcnt, a la caa- 
«ure, la fonne rhomboidile, et herissc de cristaux en rhombo*ides 
lenticulaircs. Sa couleur ^toit d'un blanc grlsatre et en quclqucs 
endroits, d'un rouge dc chaLr foncc et sale. Sa pcsanleur specifique 
etoit de 38,800. 

Le second echantillon etoit de Vaunaveys, pr^s de Grcnoblc, en 
Dauphin6; il etoit a gros grains, prcstentant trcs-distlnctement, a. 
la cassure, la forme rhomboidale, mais nVyant aucun cristaux. Sa 
eouleur etoit d'uii jaune brunatre peu foncc; et sa p(5santeur spe- 
cifique ctoit de 36,000. Parmi ses grains rhombo'idaux, ce morceau 
en contenoit quelques-uns dc chaux carbonatec blanche pure. 

Le troisieme enfin etoit d*AlleTard en Dauphine. 11 ctoit de 
mcme d'un jaunc brun, fon bien cristallise et tres-homogcne. Me. 
Drappier n'en donne pas la pesanteur specifique. 

L^analyse de ces trois cchamlllons lui a donne** 

Pour cchii de Pour ceJui 

Pour celui tfUsteUgny. Vaumvcys. ^''Alkvard, 

Oxide de fer au minimurn 52,75" . . 42,38 . . 42,38 

Magncsie . . 5%00 . . 14,00 . . 13,60 

Eau et acidc carbonique 42,25' . . 43,62 . . 43,22 



100,00 



100,00 



99,02 



Peu de temps aprcs, Mr. Bergman^ fils du celebre chimiste auquel 
etoit due !a premiere analyse de cette substancc, a donnc, pour celle 
d'un echantillon de mine de ferspathique qui lui avoit ete fourni par 
le mus^e, Journal des Mines, N\ 111, 

* Mr. Drappicr, ne Toulant ]iu dfclder &i. diiDs cette nbsta&ce. le fer «t onidi au maxifnuoi 

ou au minimiuii, dDnne cetie analysc, 3uiv.ini ccs dcux supposiiionx. J'ai choin ctUe dani 
Izquclle tc Tcr eiit jupjx)»!: cire oxide au ininrmiifn, |urccqu'il mc scmblc qu; cVst i Cet ^tJX 
quSI ««, dant le fcr spathlquc, ainii <^ue dim \» chauz caibonatee R]an;;ancm-martiaie ; ce <{vi 
hii qoc tous les fcrs spalliiquci qui H'o&t eprouv£ &ucune aUcrattOD, agisscnt plas oi auMHf 
fortemcnt s\i: le baireau ainianto. 
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X)*un autrc cote, lc mcmc ^''♦lO^du Jotirnal' des Mhics, ren- 
ferme un tncmoire de Mr. Bucliolz, c]ui donne IVnalysc tVune aiitre 
varictL" de mine de fer spathiquc, d'un bnm jatinatrc tirant au vert, a 
gros et a petits grains rHomboitlaux, el ayant 33,000 pour p<;santeur 
sp^cifique. Cctle artalysc lui a doonc 59,5 d'oxide de fer imparfait, 
36 dacidc carbonique, 2 dVau ct 2,5 de chaux. On doit etre 
ctonne du peu de pcsantcur spccifique de ce fcr spathique, vu sur- 
tout la grande quantit^ de fcr qu'il contient, qui le rcnd unc des 
varictcs Ics plus riches dc cettc substance : ne se seroit-il pas glifse 
quelque erreur dans ropirration qui a servi a la fixer? Mr. Collet 
Dcs Costils conclut, avec juste raison, de tout ce qui a Ctc fait sur le 
fer spathique, que cctte substance varie dans sa composition; ce qu*il 
cst pkis facilc dc pcnscr, que d'imaginer qu'un cliimiste du merite de 
Bergman se soit trompe, au point de donner -^ de chaux carbo- 
natec et t~ de manganese, pour parties constituantes d'un min^rai 
qui ne renferraoit ni Tun ni 1'autre. 

Ainsi que b chaux carbonatee, le fer spathique en masse lamelleuse, 
qui est son ^tat le plus habituel, lorsqu^il n'est pas en cristaux dcter- 
mines, est a grandes ou a petites lames. Les premicrcs portent, cn 
Dauphinc, le nora de maillat, et lcs autres, celui dc rivcs. Le maillat 
ctant la nalure dc r^chantillon qui avoit donne de la magncsie a Mr, 
CoIIet des Costils, ce savant pensc qu'ii cst probable que cette der- 
niere substancc occasionne la differcnce qui existc dans le grain des 
fers spathiques j et, dans ce cas, il dit que la magncsie expliqueroit 
pourquoi le maillat cst plus difficile a fondre que le rives, Iorsqu*il n*a 
pas ct^ exposc pendant long-temps a Tair libre : c'est a I'cxp^rience a 
prononcer. Mais que, du moins un grand nombrc dcs varietes de 
fer spathiquc d'AlIcvard, ainsi que de celles de Vaunaveys, ren- 
ferment du manganese, c'est un fait dont je suis certain : les plus 
beaux morceaux de raangancse efHorescent d*un blanc argenun, d'ua 
rouge fleur de pecher, ct du noir le plus foncc, que je posscdois autre 
fois, ayant 6t€ raraassds, par moi-m6me, parmi les morceaux de 
cette substatice que rexpositioa a Tair avoit decomposcs, et fait pas&er 
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au bnin rougcatre ct queiquefoU noiracrc, connu sous le noin deiler 
bepatique. 

Toutes les analyses, qui viennent d^etre ciiees, s'accordent dans un 
fait trc&-capitttl, pour la cristallisation, consldcree comtne caractcrc spc- 
cjrique dans 1a mineralogic, qui est la privation, soit totale, soit 
presque totale, de Ja cbau\ carbonatee, du moins dans un grand 
nombre d^echantillons de fer spathique, dont la forme n'cn cst 
pas moins cxactemcnt la mcmc, sous tous les rapporte, quc celle qui 
appartient a cette substance. On s'-est ernpressc den tircr la conclu- 
sion, au moins precipitee, que les caracteres tircs de Ja formc 80iit.un 
guidc trcs-fautif en mincralogie. 

II cst bien certain que ce fait singuUer est fait pour fixer, dans 
ce momentf ratteation sur une Gubstance dans laquelle tout mppelle si , i 

ibrtement la chaux carbonatce,que Wallcrius et Cronstedt, dcux dea 
plus savants mincralogistes qui aicnt illubtre cette science, ct qvii 
n^ctoient nullement cristallographes, Tont con&idcree tous4eux comme 
une chaux carbonatce melangcc de fer. 

Du moment oCi j'ai connu les faits dont ils vient d^etre qucstion, 
mon premicr soin a ete dc verifier la forme du fer spatliique, et de 
reconncitre si, en effet, elle etoit absolument la meme que cellc de la 
chaux carbonatec. Lc resultat dc ccttc nouvelle reciierctie a cle dc 
me prouver, sans qu'il put restcr aucunc espece dc doutc, que le 
rhomboide du fer spatbique etoit exactement le mcme que cclui de 
la chaux carbonai^e : cgalitt^ parfaite dans la mesure des anglcs, ain^ 
que dans le rapport des cotes entre eux, dc meme que dans cclui des 
diagonalcs. Bien plus, la molecule cristallinc ou integrante dc la chaux 
carbonatee n'etant pas le rhomboide, inais !a moilie exacte de cc 
Fhbmboide, j'ai essaye ce nouveau clivage sur Ic fcr spathique, ct ai 
rcussi, sur plusieurs, a Tcffcctuer d'uueniaiiicre.tres-exacte, ct meme 
sur quclques-uns tres-facilcment : ou sait i|ue le fer spathique se 
clive aussi, avec une grande ai&ancc, suivant une dircction parall^Ie 
aux plansdu rhomboide primitif. II nc peut douc rcsteraucun doute 
sar ridcntite complette, a rcgard de la ibrmc cristalline. 

20 
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■ Passcns maTntenant aus autres moyens d^etude que la nature nous 
pffre, poiir asseoir notre opinion sur rorigine de cette substance, une 
des plus aingulicrcs sans doute de celles que nous ofire la mineralogie. 
Ainsi que Ta tres-bien observc Mr. TAbbe Hauy, la nature ne passe 
pas d'un saut, de la chaux carbonatcc pure au fer spathique ; elle y 
passe par les vari^ies du spath perle, dans lesquelles le fer el le man- 
ganese augmentcnt progrcssivement, dqiuis le spath perlc toui-a- 
fait blanc qui se dissout avec ficilite dans Tacide nitrique, jusqu'a 
celui d'un gris iaunatre plus ou moins foiice, dont la disstilution est 
plus ou moins difficilc, et est un temps considerable a se faire, On 
arrive enfin, en observant loujours le m6me aspect exterieur, et les 
m^racs formes, a une vari^te qui n*est phis dissoluble dans Tacide 
nitrique a froid, qui cst beaucoup plus pesante, et ne contient plu3 
que tr^s-peu, ct mcme souvent pas du tout, de chaux caibonatee, et 
consequcmment au fer spathique. 

On trouve fr6<tuemmcnt sur le mcme morceau, le spath perle, 
tres-dissolubte, celui de di&solution plus lente, et le fer spathique, 
«lans lequcl ctle ne peut plus avoir licu ; ct ccla, de maniere a ies 
confondre tous les trois, en lcs considerant comme ctant absolument 
)a meme substance: ce qui est en effet arrivc dans nombrcs de 
cabincts de mineralogie, oii des morceaux de spalh perle contenant 
beaucoup de chaux carbonatee, sont placcs pele-mcle avec dcs mor- 
ceaux quL en contiennent fort peu, et incme pas du tout, ct qui sont 
vcritablement a Tetat de fer spathique. 

Le spalh pcrlc, qui sert souvent de gangue a la mine de cuivre de 
Grosscamsdorf en Thuringe, raontrc tres-frequcmment cette rtunion, 
sur un memc morccau. 

II cn est de mcme a Tegard de la variete en masse lamellcusc, soit 
a grandes, soit a petites lames. il existe aussi des varietes dans 
lesquelles la diaux carbonatee esl trcs-abondante, et c*esl sana doutc 
un cchaniillon appartenant a Tunc d'cllc3 qui a servi a Bergman, 
pour son analyse, et qui vicnt recemmcnt de servir au memc objet a 
Nb". Bergman fils. Je j>osscde des firagraents d'un morceau de fer 
spathique de ce genre ; il y est a grandcs lames ihomboidales, la 
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plupart deAqueHes sont fncilcs a diver, suivant leurs grande^; disfiCH 
nales. La massc a laquelle ccs fragmcnts appartciioient, etoil d'mi 
gri,-* jaunatrc dans unc de ses panics, ct pasaee au bnm noinitro 
fonce dans les autres. Cc fer t>patUiqiie se dissout trcs-lentemciit 
dans l^acide nitrique a froid ; mais U 6*y dtssout complcttemcnti 
m^me sans avoir eic prealablcmcnt pulverise. Quc!qucs-uns dc ce» 
fragments om, adhci*ente» a eux, des parties tocalement A Tetat tle 
chaux carbonatee pure d*un tres-beaii btanc, et dunt les lames foiU 
suite non interrompue avec celle du fcr spatliique. 

II existe, pres du Mouticr, dans U Tarcntaise, ea Savoie, dana 
Tendroit ou a etc trouvee la belle variele fibreuse de titane oxide d'un 
jaune dore, un mclange de chaux carbonatcc pxu^c ct de fer spatJiique, 
tous deux en masse lamelleuse, et bien faits pour faire voir d*uue 
maniere trcs-sensible le fait que je vlens d*obaerver, Je poascde 
plusieurs morceaux de cette intcressantc subsiance, qui m'ont tt4 
cnvoyes par mon respectable ami Mr. Gillet de rAumont. Tous 
ces morceaux sont, ainsi qu'il vient d'etrc dit, en partie de chaux 
carbonatee purc cn massc lamcllcuse a grandcs lamcs, et eu partie k 
Tetat de fer spathique d'un gris brun un pcu jaunatre, en decom- 
position k la surface ; et c*cst sur cette derni^re partie qu*cst place le 
titanc oxidd jaunc dorc. En cxaminant avec attcntion ces mor- 
ceaux, on observe, sur quclques-uns d'eux, une corresi^ondance 
tr^s-parfaite entre les lames de la chaux caibonatce purc ct ccHes du 
fer spathique, au point de ne pouvoir douter un instant qu'cllc« ne 
doivent appartenir originairement a la meme substance, dont la 
formation a du etre dirigee par une seule et meme loi, Le fcr 
spathique, ainsi que la chaux carbonatce pure, s*y divisent ^galemcnt 
tous deux, et assez facilement, suivant la direction dc la grandc 
diagonale de dcux de Icurs plans rhombcs opposes, Un des mor- 
ceaux que je viens de clter, cf&e meme, a cet egard, un fait trcs- 
int^ressant; une grande masse rhombdidale dc chaux carbonatee 
pure s'y montre sous la forme de la moitie cxactc du rhombdide 
primitif, telle qu'on pourroit ravou: par Je divage, et le plan de section 
£st totalement recouvert par une graade lame mincedc fer oxide de 
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Fespece cuVique, fjui frequemment est melang^ lui mSme de dtane; 
de sorte qu'il paroit que la nature a opere ici la cristallisation tlc la 
chaux carbonat^e, par molecules cristallines simples, ou moities de 
rhomboitles, ainsi qu*eHe le fait si frequemment dans la formatioo 
des macles. Le fer spathique dans ces morceaux est ires-imparfait ; il 
renferme beaucoup de chaux carbonatce, et son lustre est un peu 
moins briUant que celui du fer spathique parfait : il se dissout plus 
faciiement dans Tacide nitrique, et est dans le cas d'etre considere 
comme etant un passage tres-marquc de la chaux carbonatt'e au fer 
spathique. Lorsqu'il se decompose, ses rhomboides deviennent trcs- 
poreux, par la perte, non seulement de Tacide carbonique, mais encore 
de la chaux meme qu'ils renfermoient. On trouvc, dans difterents 
cantons des Alpes Dauphinoises, de grands rhomhoides de fer d'ixn 
bnm rougcatrc, connus sous le nom de fer hepatique, qui sont de 
meme plus ou moins cavcrneux, et dont rorigine est due de mcrae 
aussi a la decomposition d*un fer spathlque qui renfermoit beaucoup 
de cliaux carbonat^e : ces^ rhomboides, qui sont souvent tres-friables, 
sont quelquefois aussi d'un jaisne ocreux, Ce fait semble annoncer 
qiie, parmi les fers spathiques, dans le plus grand nombre desquels le 
fer est a Tetat Grc»-voisin de celui mctallique, et dont le produit de ia 
decomposition est toujours alors un oxide de fer brun, il en existe 
aussi dans lesquels ce metal y est renferme sous un ctat dcja tres- 
oxide, et dont le" produit de la decomposition est alot:s un oxide d*un 
jaunc ocrcux, La plupart de ces derniers appartiennent principale- 
ment a la classe de ceux qui renferment une dose considerable de 
chaux carbonatcc ; cc qui fait que, lorsqu ils sont places dans Tacide 
nitriquc, au licu d'etre dissoms en enlier, comme ceux dans lesquek 
le fer est voisin de Teut metallique, ils laissent prccipiter le fer 
oxide qu'il& contienncnt. 

II me paroit non douteux, d'apres ces detaifs, que le fer spathique 
doit sa forme a la chaux carbonatee : il existe meme des cas dans 
lcsqucls ce fait paroit parfaitcmcnt dcmontre. Mais, dans celui qui 
nc contient que de legcres traces de chaux carbonatee, et meme bien 
souvcnt pas du tout, commem cetie forme a-t-elle .pu lui ctre don- 
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la surfacc des cristaus de chaux carbonatee est colorec, sur une 
epaisseur tres-scnsible, cn un jaunc brun, ct esi penetree de fer. 11 
ji*e8t pas possible de douter que cet elTet ne soit produit par U 
ciecomposilion dc la pyrite : la pariie cakaire de la surface, qui a 6ti 
dccomppsce, 8*^tant combtnee avec Tacide suifurique, a racme 
rccouvert en outre cette meme surface de petits cristaux de gypse. 
Mais ce qui surtout rend ce morceau intcressant, c'est que la surface 
inferieure, et sur un endroit directement oppose, et de la mcme 
grandcur quc la panie superieure coloree, a partage le mcme co- 
loris, la mCmc penetration de fer, et la mcme formation de petics 
cristaux de gypse; quoique aucune fissure, du moins apparente, 
ne puisse expliqucr Je passage de l'acide sulfurique charg^ de 
fer, de la surface superieure a celle inferieure ; ce passage paroit 
sensiblcmcnt a%-oir eu lieu par pcnetration. Ce morceau est du 
comtc de Durham, cn Angleterre : il existe dans le cabinet de Sir 
jjohn St. Aubvu. 

Je possede, venant de la minc de cuivrc dc Grosscamsdorf en 
Thuringe, citce precedemment, unc suite de morceaux extrcmement 
interessants ii l'objet dont nous"nous occupons. Les uns appartiennent 
a des groupes dc chaux carbonatec pure, ou a tres-peu pres pure, 
en rhomboules lenticulaircs, places sur une base de fer oxidc d'un 
brun rougeatre, ayant fort peu de consistance et qui, pour rordinaire, 
est le produit dc la dccomposition, soit d'une pyritc martiale, soit 
xl"un fer spathique. Dans d'autre8 de ces morceaux, les cristaux de 
chaux carbonatee sont colores en un brun fonce, et, etant casses, les 
una laissent appercevoir que lc-ur couche superieure, qui est p^n^tre* 
par le fer, est seule de cette coulcur, le rcste etant de chaux carbo- 
natee pure ; d'autres ont lcur noyau et leur couche exterieure, de 
chaux carbonatce pure, et rentre-dcux occupe par une couche, 
souvent asscz cpaisse, de fer oxide brun pulverulcnt ; dans d*autre8 
«nfm, le noyau rhomboVdal est totalement a I etat de fer oxide pul- 
veruJent, la couche superieure seule ^tant a Tctat de chaux carbonatee 
pure. Quelqucs-uns de ces morceaux ont la partie qui scrt de base 
^WL cristaux, ii Tetat de chaux carbonatee puire, d'un blanc un peu 
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jatinatre, et appartenant K la Tariet^ cn mawe lamtfUeuse acftiichei' 
concentriques qui, cii se cassant, prcscntc une concavitc rcporidant a 
une convexite du mcmc diamctre, placce dans le morccau detach^.- 
Vers la surface supcrieure, cette partic de chaux carbonat^ passe 
inBensiblement, ainsi que j'ai tlif que le faisoit cclle du Moutier. au 
Mont-blanc, a Tetat de fer spathiquc, d'nn brun fonce, qui se lennine 
enfin, a la surface meme, en prtxrxAs rhomboides prtmitifs au m^me 
^t martial : ils sont alors fr^quemment recouverts par une couche 
de chaux carbonatee pure. Souvent aussi ces rhomboides de fcT 
spathique, ciant arrivcs a la surface, j tormcnt cTcs appcndiccs, par 
raccumulation d'autres rhomboidcs scmblables et de la m6mc granJcur, 
places les ims sur les autres : la surface de ces appendices est souvent 
alors recouverte de m^mc par ime couche de chaux carbonatec pure ;' 
et ces mcmes appendices ctant casses, on reconnoit que, dans toute 
la longiieur dc Icnr axc, la partic ccntrale est constamment de fer 
spathique, mais imparfait ct se dissolvant dans Ics acides, ainsi que 
celle du Mcutier. Le tout est placc de mcmc sur une ba^e de fer 
oxide, d*un bran rougeatre, et friable. 

Je posscdc un moTx:eau qui est extremcmcnt intercssant sous ce 
rapport, mais dont j*ignore absolument la tocatite. II est form^ par' 
un melange de chaux carbonatce compactc et de chaux carbonatec 
lamelleuse. La chaux carbonatec compacte est, soit d*un blanc mat, 
soit d'un gris plus ou moins fonce: cclle lamcllcuse est en partic 
melangee de fcr oxidi?, d'un jaune brun ; les partics lamellcuscs 
y sont beaucoup plus muliipliees que les autrcs, On ne peut 
mieux comparer Paspect que presente ce morccau, qu'a un jaspe 
fortemenl charge d*ai^Ie marliale, mais ayant conserve ya et 
la, et d*une manicre assez rapprochee, dcs parties de calcedoine 
pure. Un fragment de ccttc chaux carbonalee, mis dans Tacide 
nitriquc, «'y dissout d'abord avoc xmc vivc eflerv-escence, a raison 
des parties de chaux carbonatce pure qu*il rcnferme; mais cette 
efFervescence sc ralcntit peu a peu et finit par disparoitrc totalement. 
Le fragment conserve toujours sa mcme formej mals il a perdu sa' 
confiisiance et s^ccrase facUement sous les doigts. Ce morccau con- 



L 



296 

;tient en outre, dans rinteneur de sa substance, de rargent natif, et» 

' niemc quelquea partics d'argcnt cornL'. 

Je possede enfin un pctit morceau, dont j^ignore de mdme la 
locaUte, -et qui, dans une cavitc dont les parois sont formces par de 
pctLts cristaux de quartz, renterme des criiitaux tres-parfaits et 
pxactement semblables au rbomboiJe lenticulaire de la chaux carbo- 
natee, donl un d"eux a au moins cinq llgnes de diametre. Leur 
partie.extcrieure est en entier de quartz Icgerement melangc dc fcr, 
.landis que leur partie centraie est un mdange de beaucoup de fer 

l - pxide T>rua et dc quaitt. 

J'ai pendant longtemps considere le fcr spathique, comme le 
rcsultat d*une simple cementation de 1a chaux carbonatee par le fer, 
ainsi que ravoit fait le celcbre Rome dc risle. Cepcndanl, re- 
marquant ensuite <jue cette substancc ne sc montre pas simplemeoc 
" par petites places e.t canlons isoles daus les fllons, mais constitue, i 
elle sfeule, nombrc de ces mcmes filons, dont la presence cst quelque- 

i . fois tres-multipliee, dans la meme montagne, et dont la masse en 

' est, ou totalement, ou presque totalement composcc, tel qu'a Allevard 

et Vaunaveys en Dauphine, a Baygorry en basse Navarre, a Arzberg 

( et a Eisenertz en Cariutliie, &cc. Scc. et ne pouvant me faire uno 

idec d'un travail de cc'mentation aussi considerable, non plus que des 
moyens qui pouvoient l'avoir operee, je trouvai de grandes difficulti5& 
dans cette jnanierc de considcrer le fer spatbique, et embrassai 

• ropinion de Mr. l\\hbe Haiiy. D^ailleurs, la conscrvatlon parfait<v 

' oon seulement de la forme de la chaux carbonatee, mais en outre, de 

ccHe des joints naturels de scs rooleculcs, qui permet le clivage de ia 
mcme mamt^re, jusquc dans les plus petitcs parties des masses, rae 
paroissoit aussi former de graodes opposiiions ik cette opinion. Jusqir^ 
cc momcnt^ eo effet, tous les cristaux rcsultanis de la cementation 
d'une substance par une autr^, que nous connoissions, tels que ceux 
de chaux carbonatee par le zinc, le quartz, ficc. ont refuse con- 

' staramcnt de se soumettre au clivage propjre aux substanccs dont ils 

ayoient la forme. 

Ccpendant Tobscn^jitiou oous ftUt voir que la cementatlon s^est 
Jaite quelquefois eu grand, daus les filons : le zinc carbonate, de 
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cementation, s^esi soavem montrc, cn Angleterre, occtiper un 
espace coiisiderablc, daus lcs filons dc galetic reuiermant du zioc suU 
furc. Daas les environs dc Mombrtson cn foTCZy on trouve, dUse- 
minc, dur k surface d'une petite et^due de terrein borde par des 
roches de granit, un assez grand nombre dc dodecaedres pyrami- 
daux conununs, ou de la 36"' moditication de la chaux carbonatee, 
cemcnies cn quartz. Qiielqucs-uns d*eux ont plus d'un pied dc lon- 
gucur, quoiqu'ils nc montrent quc leur p)Taniidc superiein-e ct sculo- 
ment une petite partie de ceile infcrieure, ainsi que le ieroient des cris- 
taux scmblables de chaux carbonat^e deCaches dc la gangue sur laquclle 
ils auroicnt ete implantes : ccs cristaux oat souvcnt, de pctitcs par- 
ties de granit adhercntes a eux. On rencontte quclquefois aussi, 
parmi cux, le rhomboide muriatique ou de la 17"* modiiicatioa ; 
mais les cristaux en sont bcaucoup plus petlts, et bcaucoup moios 
abondants. Quelqucs-uns de ces cristaux, ct principalcment les plu# 
grands et en dodc'cacdrcs, sont cavemeux dans lcur interieur ; niais, 
parmi les plus petits, j*en ai vu de parfaitement pleins, et j'en ai 
memc obscrve plusieura doues d*unc asscz bdle transparcnce. On 
remarque eacore quclquefois, parmi ceux qui sonc cavcrneux, de 
pctitc9 parties de chaux carbonatec, qui vieoncnt dcpo&er sur U 
nature de leur premiere originc. Apres avoir, pcndant quelqucs 
temps, cherche, sur le lieu mcme, Tendroit d*ou ces cristaux pou- 
voient provenu-, j'en ai apper^u, a la fin, un reste de couche, placS 
encre des roches de jaspe calcedonien et d'autres de granit, et 
dont il paroissoit quc la presciue totalite avoit cte detruite. La 
c^mcntation seule peuc, ici, avoir cte la cause dc la formation de 
ces cristaux dc quartz ayant admis une des formes propres a la 
chaux carbonatcc. On rencontre des exemples du meme genre 
en plusieurs autres endroits : tel esc le quartz, de meme en dodeca- 
Sdres pyramidaux dc la chaux carbonatee, qui se trouve a Schnee- 
berg en Saxe, ct a Schcmnitz en Hongric ; celui en cubes et octa- 
edr^ de la cbaux fluatee de Beeralston en Devonsliire, comtc d* 
rAngleterre ', celui ea criscaux lenticulaires de la cUaux stilfatco de 
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Passi, pres dc Paris ; celui en tables quarrecs de la barytc sulfatce Je 
Schemnitz, de Schneeberg, &c. &c. 

11 existe, pres de Bristol en Anglcterre, dans le meme endroit oir 
a ^te trouve le stronthian sulfate, un exemple frappant de cette 
cspece de ccmentation de la chaux carbonatee par le quartz. La, se 
montrc une reumon confiise de cristaux, dont le ciment cst un 
oxide de fcr brun. Leur forme appartient^ soii aux varietes, fig- 
352 et 353. pl. 22. soit a cclles fig. 324 et 325. pl. 25. avcc ou- 
sans lcs plans du rhomboide primitif au sommeL Ces cristaux, 
etant separes de roxidc de fer qui les unit tres-fortement les uns 
aux autres, ofirent Taspect de cristaux tres-parfaits de chaux carbo- 
nat^e, dont la surface seroit penetrec et coloree par de Toxide de fer 
brun ; mais cctte surface est complcttcment a Tetat quartzeux. 
Casscs, les plus grands presentent, dans leur interieur, une cavitde 
plus ou moins grande, au moyen dc laquclle ou apper^oit que le 
quartz, qui forme la substance entiere de ces cristaux, est cristallise 
cn dodecaedres ayant leurs pyramides separees par un prisme court: 
dans les plus petits, cette cavitc n'est pas sensible, et le quartz y est 
alors a I'ctat granuleux. Comme ces cristaux se cassent facilement, 
la plupart des morceaux dc cettc pierre ofFrent le siraple aspect 
d'un mclange de petits groupes de quartz cristalTise ct d'oxidc de 
fcr; mais, avec un peu d*aitfntion,on reconnoit que chacun dc ces 
petits groupes appartient a 1'interieur de vericable cristaux, qui onl 
ete casses, et on en apper^oit cnsuite pluaieurs autres cncore intacts. 
Nul doute quc ces cristaux n*aient appartenu a la chaux carbonat^e : 
ils n'en conservent cependant, dans ce moment, aucunc parcelle, et 
le fer oxide, qui leur sert de ciment, n*en devoile lui meme aucunc 
tracc, du moins dans ceux des morceaux de celte pierre qne j'ai 
essaye ; il y est au contraire penctre dc beaucoup de quarlz. 

Mais, connoissons-nous bien encore tout ce qui concerne les faits 
de la cementation, et meme de la penetratton mineralogitiue, ainsl 
que leurs loix ? la plupart dcs resultats qui leur appartiennent, ne 
nous sont connus que depuis fort peu de temps. Parmi cux, nombre 
nous etonnent encore, au point que plusieurs savants mincralogistc» 
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rcsisteni a les considerer comme tcls, en Ics regardaht corame dtant 
<les varietes directes des formes cristallines de la substance qui 
aujourd'hui les composc : tcllc est, par exemple, Topinion de 
quelques personnes, a Pegard de la belle calccdoine bleue en cube, 
de Torda, dans le Siebengel)urgen, et de Siberie ; de la si^atiie de 
Gopfersgriin, dans le Bayreuth, dont la forme appartient, tantSt a 
celle du quartz, tantut au rliomboide, soit prtmitif, soit lenticulaire, 
de la chaux carbonatee, et a mcme adinis quelquefois la ibrme 
contournee particuliere au spath pcrle, &c. &c. 

La cementation agit de deux manicres differemes sur les sub- 
stances qui rcprouvent. Dans Tune, elle les decoraposc totaleracat, 
et, netaissant absolument rien de leurs parties composantes, precipite, 
k leur place, une autre substance de nature totaleraent diftcrente : telle 
^t la ^ementation de la chaux carbonatce par le quart/. Dans 
]*autre, elle decomposedemcmelasubstancc; mais, n'en enlevant que 
la base terreuse modifiee, elle precipite, corabinee avec son modifica* 
teur, une autre base : telle est la cementatlon de la chaux carbona- 
tee par le zinc, d*ou resulte un remplacement de la substance 
■detruite et moul^ dans la ra^me forme, du zinc carbonatc. 

Dans la cementation de la chaux carbonatee par te zinc, le ziac 
carbonate qui en resulte, paroit habituellcmcnt s'etre dcpose en 
masse comfuse de cristaux gcneralement mal dctermines. Mais 
€St-il donc bien certain quc, dans cette operation, lors de la decora- 
f)osition, qui peuc avoir lieu par une action trcs-lente, la forrae des 
molecules de la substance dctruitc ne puisse servir de moule exact a 
celles qui les reraplacent, en les for^aiit alors de prendre leur meme 
forme ? Si ce fait pouvoit exister, et j'en sens la possibilite, le 
•cristal, produit par la cementaiion, ne seroit plus alors le resultat 
^'une operation purement chjmique, mais bien celui d*une simple 
operation mechanique, dans laquelle le meme ordre entre les mole- 
xules du cristal, sourais a la cementation, ayant ete conserve, la 
forme non seulement devroii rester la meme, mais lc clivage devr«it 
aussj avoir lieu de la meme maniere, 
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Quoiqu'iI soit, jc pense, assez rare de rencontrcr dc« minenue Je 
fer spatliique, qui ne renferment absolument aucune trace de mang»- 
nese, et que, dans plusieurs au contraire, cette substance paroisse y 
Itre contenue en assez grande quantite, il n'y a cependant aucun 
doute quc quelques-uns ne soicnt complettement prives de cette 
substance metallique. Si quelqucs caracteres extdrieurs pouvoient 
determiner quels sont ceux (!e ces minerais de fer qui sont dans ce 
cas, ik y determineroient bien certiunement une variete. A ce defaut, 
nous nou3 contenterons dUndiquer ici son existence, en ajoutant 
ccpendant que, parmi lcs varietes de fer spathique, celles auxquellc& 
l*action dc la chaleur fait prendre promptemcnt une couleur noire, 
doivent etre regardees comme ctant mangancsiennes. 

Le fer spalliique est en outre melange de magn^sie. Dang les 
troi» analyses donnees par Mr. Drappier, el cltees cy dessus, il a 
trouve -pI^ de cette terre, dans rechantillon d*Usteiegny, ^-^ dans 
celui d*AIIevard, cl -^ dans celui de Vaunaveys, Mr. CoIIet des 
Cotils a trouve de meme f~. dans un cchantillon de Vaunavey, et 
de rfr a r^, dans un d*Allevard. Aucun caract^re exterieur nc peut 
determiner non plus, quels sont les morceaux qui peuvent la r«i- 
fermer. Mr. Collet des Cotils croit, 11 est vrai, que la diiFerence 
dans Ic grain de ccs divers mincrais, pourroit peut-6tre servir 
d'indication a cet egard et que celui a larges facettes paroitroic 
indiquer la presence de la magncsie ; mais je pcnse que robser- 
vation qui Ta engagi a adopter cette opinion, derive de quelques 
circonstancea purcment accidcntelles, et qu'il n*y a d*autre differencc 
entrc les mincrais de fcr spathique a grandcs ct a petitcs faccttcs, que 
celle qui existe entre les varietes semhlables, dans k cliaux carbona- 
tec. Le fer spathiquc, en outre du fer et des parties de chaux carbo- 
nat^e qu'i! renferme souvent, est donc sujet a se mclanger avec du 
mangancse ct de la magnesic. 

Je tcrmiAerai cet article, par la citation d'un fer spathiquc, quc 
je croia magnesien, et qui n'a pas encore ^e decrit : il se rencontre 
dans les mines de cuivre, ainsi que dans cclles d'etain, de Comwall. 
Cette varietc s*y montre le plus communenient en groupes de petits 
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cristaux, appartenant au rhomboVde de 61* 12', ct 118' 48', {19*' 
modification j) et les rhomboides y sont, ou complets, fig. 202, ou 
avcc conservation des plans du rhomboVdes primitLf, tig. 1^5, ou 
ayant Tangle saillant de leur sommct remplac^ par un plan perpen- 
diculairc a l*axc, fig. 202'"*. Ces cristaux sont ordinairement fort 
petits : les plus grands que j'en aie vus, avoient a peine dcux lignes" 
de longueur. Leur couleur la plus habituelle est un jaune bnm^ 
souvent un peu verdatre ; mais ils se montrent aussi du jaune 
brun clair, propre au fer spathique. Pour rordinaire, ils sont doues 
d*une assez belle transparcncc. Leur pcsantcur spccifique diffdre 
tres-pcu de 39,00, Lcur durete cst analogue a cellc ordinaire da. 
fer spathique. L'acide nitriquc n'exercc a fruid aucune action sur 
eux. 

II s*en est ofTort, dcpuls peti, dans le mcme canton, une variet£ 
fibreusc trcs-intcressante. £Uc est en couchcs minccs, chacune des- 
,queUe8 est composee dc la reunion de deux autres pciites couchcs,. 
d'environ unc lignc ct demic d'epaisscur, et, a Icurpoint de reunion^ 
ellcs sont scparces par unc petite couche extrcmement mince, com-- 
posec d*unc substance magncsienne steatitlque d*un vert brun, 
meiangec dc petitcs pyritcs martialcs. Chacune de ces deux couches^ 
esl composee de fibres paralleles, bien souvcnt contournces, et re- 
unies etroitement les unes aux autrcs. Leur couleur est un brun 
jaunatre. Mise, a froid, dans Tacide nitrique, cette sulwtance y fait 
d*abord unc cffervescence trcs-iegere, et simplemcnt indiquee par le 
dcgagcment de quelqucs bullcs : cclte effervescence dure ju£qu'a ce 
que les fibres se soient totalcment separccs lcs unes de* autres ; 
aprt^s quoi, i aclde n a plus aucunc actlou quclcooquc sur ces memcd- 
fibres.. 
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'CHAUX CARBONATEE MAGNESIENNll 

MARTIALE. 

Parmi les varietcs de chaux carbonatce magncsienne qui ont fait 
robjct (fun des articles precedents, il est bien rarc d'en rencontrer 
qui nc rcnferment pas quelques tniccs, plus ou moins considerables, 
de fer j mais, dans plusieurs, ce metal y entre en dose assez-grande 
pour en faire une veritable varietc : tl s*y me!e comraunement aussi 
quelques parties de manganese. 

C*est a cette variete qu'appartient la pierre de Creutzwald, ana- 
lysce par Mr. Bayen,et dans laquelle il a trouve, 75 de carbonate de 
chaux, 12 de carbonate de magncsie, et 13 de fer oxide. 

Cest aussi a elle qu'appartient encore la chaux carbonatee qui a 
ete trouvee dans un filon de la mine de plomb de Pezey en Savoie, 
et a ete decrite et analysee par Mr. Berthicr, dans le No. 109 du 
Jouraal des Mines de France. Ce mineralogiste dit, qu'e!Ie appar- 
tient au rhomboide prlmitif de la chaux carbonatee, et que, comme 
elle, elle se clive, avec une tres-grande facilite, paralleleraent aux 
plans du rhomboide, et se divise en outre suivant ses grandes diago- 
nales. Sa couleur a une legere teinte jaunatre, et sa transparence 
est quelqucfois parfaite. EUe devient noire, par raciion de la chaleur, 
et fait peu d'cfiervescence avec les acides, lorsqu*elle n'a pas et6 
-prealablement pulverisee. L'analyse lui a donne, pour ses parlies 
■constituames, 43,5 de chaux, 10,0 de magnesie, 8,0 de fer oxid^ 
noir, 3,0 de mangancse oxide blanc, et 26,5 dVau et d'acide car- 
bonique. 
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CIIAUX CARBONATEE BITUMINEUSE. 

Chaux Carbonatht Bitumimfkre^ Hauy. 

La chaux carbonatee metangee de bitume est tres-commune et 
appartient, ainsi que je Tai deja dit, soit a la chaux carbonatee en 
mat>se lamelleuse» «oit a celle en masse compacte, soit a celle en 
xnasse terreuse ou chaux carbonatee commune. Son existence est 
particuriere aux roches et montagncs secondaines, i 

Certe chaux carbonatee, cunt grattee avec un corps dur, rcpand 
une odeuT bitumineusc plus ou moins forte et pcu agreable. 

Elie est colorce, soit en ua gris tirant plus ou moins sur le brun, 
ioit en brun fonce, soit merac cn noir, 

Farmi Ics marbrcs de cetlc dcrnierc couleur, un grand nombre la 
dott au Utume; tels sont, par exemple, les marbres noirs du 
Brabant, connus sous le nom de marbres de Dinant et de Namur. 
Dans lcs marbrcs colorcs dc diffcrcotes couleurs, frequemment le» 
parties noires Iui appartiennent. 

Cette cliaux carbonatec, lorsqu'en meme temps elle n*est ni mar- 
tiale ni mangancsienne, «e decolore complettement par Taction du 
feu : et, lorsque la partie bltumincuse y est cn dosc un pcu con- 
slderable, elle repand alors la meme odeur que celle qu'eUe donne 
par la friction. 

Cette odeur, ainsi que je viens de le dire, a quelque chosc dc 
desagreable, que ne montre aucun des bitumes d'origine vegetale, et 
qui annonce (lu^elle a pour causc une decomposition animale. 
Cette odeur fciide, qu'il faut bien distinguer de celle d'urine de 
chat, qui caracterise la variete suivante, est phis ou moins exaltce, 
EUe paroit devoir son existence a un hydrogcne carbonate, qui s'est 
form^, en pltis ou moins grande abondancc, lors de la bituminisation 
anlmale, et est reste, soit mclangc, soit combin^ avec le bitume. 




l,cs clrconstancea sou$ lesqucllcs la chaux carbonatee bitummeuse 
se montre le plus habitucllcment, demontrent (|u'en cffct c'est a un 
bitumcaniiniii que doivent cire rapportees scs nouvcllcs proprietes. II 
cst Ircs-commun de rcncontrcr des chaux carbonatcescoquillicres bitu- 
mineuses ; il y a des cantons dans lcsquels la chaux carbonatee co- 
t^uillicre cst prcsquc toujours dans ce cas : telle est, par cxemple, la 
pierre calcairc de Dudley, clans le Shropshirc, comte d'Ang!eterre. 
Dans ce cas, lcs coquilles ou empreintes de coquilles c)u*on y 
rencontre, donnent, sous la friction, une odeur bitumiiieuse, seno- 
blable a celle qui a cte decrite, mais bien souvent plus exaltee encore, 

Toutcs tcs picrres coquiUicres cepcndant ne sont pas bitunomcuses ; 
te qui paroit dcvoir provenir dc ce qne, dans cellcs qui joulssent de 
cctte propricte, les coquilles ont ete saisies par la precipltation de la 
chaux carbonatcc, dans un moment ou elles ctoient encore occupees 
par leurs habitants, tandis qu'eiles etoicnt vides, lorsqu^elles ont ete 
saisies par la formation de la picrre calcaire coquiUierc non bitumi- 
neu&e. II paroit, en mcme temps, que c'esl sous ce dernier eiat 
■qu^elies sont cntrces Ic plus habituellement dans la formation de la 
pierre calcairc coquUIiere, celle non bitumincuse etant plus com- 
mune que rautre. Mais on obser^^e cependant fort souvent, dans 
■cettc dcrnierc, dcs couches qui sont a Tetat bilumineux; je d<M8 
meme obfierver ici, que la chaux carbonatce bitumineuse cst beaucoup 
plus commune qu'on ne le pense generalement : j'ai frcquemment 
rencontre cette propriete, dans des pierres qui n'en avoient nuUement 
Ja reputation, par la seule raison qu^elles n'avoient jamais ete essayees 
sous cc rapport. 

Les pierres calcaires mameuses, et principalement cclles schi$- 
teuses, qui renfermenc des empreintes de poisson, sont aussi tres- 
£^quemment dans ce cas. J*ai deja cite le schiste raameux 
bitumincux de la Hesse et de la Tliuringe ; celui d'C£niagea, sur 
le lac dc Constance, est de mcme bitumincux, ct Todeur qu*U rcpand, 
•etaat gratte, est tres-fetide. 

D'aprcs cette cause de la bituminisation de la chaux carbonale*, 
toutes ceUes de scs varictes qui, ainsi quc dans la craie, doivenc lcuc 
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origine a la destniction meme dcs coquiOes, cl au produit, tranSport, 
«t precipitation des parties dues a cctte destruction, ne doivent ct ne 
peuvent ctre melangees de m6me de bitume. Cest a la privalion 
fc<5mplette, tant du fer, que de touie partie quelconquc de bitume, 
qu^on doit sans doutc rapporter la grande blancheur sous laquelle 
ces pierres se presentent habituellement. Car, quoique j'aie dit que 
la plus grande partie dcs pierres calcaircs coquillieres netoient nulle- 
ment bitumiacuses, cette expression doit simplement representcr, 
<]U^elles ne le sont pas de manicre a. rendre le bitume qu'el!es ren- 
ferment sensiblc, aoit a la vue, soit a. rodorat: je doute, en effct, qu^U 
y en ait aucunes, dans la formation desquclics il n*y ait pas toujoun 
■eu quelfpies legcres parties de bitumc de melangees. 

Les coquilles habitees par leurs animaux, ne sont pas lcs seuls 
■corps du regne animal, qui peuvent avoir et6 saisis par la precipi- 
tation de la chaux carbonatce, et etre devenus, pour elle, une cause 
tensible de sa bitumintsation. U existe, dans Ics mers, une immense 
■quantite d'espcces diffcrentes de zoophttes non coquilliers, ct souvent 
mSme d'un volume considerable, dont ta decomposition, dans une 
«irconstancc parcille a ccllc qui a agi sur lcs coquilles renfermees, 
avec leurs animaux, dans les pierres calcaires coquiltiercs, ctott de 
mfime dans le cas de donner naissance a du bituine, cl d'cn penetrcr 
les picrrcs calcaircs. La precipitation de la chaux carlwnatcc, a pu 
de mcme s*ctre faite sur des amas de ces animaux, et les avoir en- 
globcs dans sa formation. De la, la possibUit^, et mcme la proba- 
bilitif, de rencontrcr des pierres calcairesbitumineuses, qui ne ren- 
fermenl quMnliniment peu, ou memc pas du tout, de traces de 
coquilles: Xen ai cite plusieurs excmples, a rarticle de la chaux 
•carbonat6€ en masse terreuse coquiilicre. 

La chaux carbonatee bitumincuse peut donc se rencontrer par- 
tout ou la chaux carbonatee ou pjerre calcairc sccondaire se montre 
formant quelque suite: on ne peut faire, a. son cgard, aucun choix 
OH exception de localite. 

II arrive quelquefois que le bitumc sc montre totaleraent a 
^ecouvert, soit par de petits points isoles, soit par dc petitcs vcine» 
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eparses dans la pierre : j*en ai deja cite un cxcmple qin m'a Hi 
fourni autrcfois par ie rocher calca're exploite pour la batisse, a li 
porte de Fnmce, de Grenfible eu Dauphine ; ainsi qu'un autre 
<}ui appartient a une pierre calcaire coquillitTecompacle dc Purbeck, 
dans le Dorsetshure en Angleterre. 11 est mcme assez ordlnairo, 
dans ce cas, que le bltume avant ete dcgage de rhydrogene carbone, 
avec lequcl il etoit combine dans la masse, ne conserve pas rodcur 
desagreable qu*il y avoit: tel est, par exeinple, celui cite par 
M. Pallas, dans le 1" Volume de scs Voyages en Siberie, p. 296. 
" A Poustilnoi-avray, Gouvemement de Casan, dit ce c^lcbre natura- 
" Uste, oa trouve une roche calcaire melangee de jayet. Quclque^ 
•* fois il y cst cn larmes plus ou moins grosses, et en petits gratns$ 
" d'autres fois la pierrc se divise en cubes, a ia maniere des ludus, et 
•* toutes ses fissurcs sont enduites d'un bitume luisant. On trouve, 
" dans cette pierre calcaire, des madrcpores dont rinierieur cst rcmpli 
" du mcme bitumc. A une grande profondeur, on rcncontre de 
•• grandes masses de jayet pur du poids de plusiciu^s Hvres, el meme 
'• des blocs- qui vont jusqu*a 40 livres. 11 cst noir, tres-sec, trc&- 
" leger, et si cassant, qu on en brise sans peine de gros morceaux avcc 
"■ la main j il fond a la chaleur de la chandelle, presqu*aussi facilement 
" que la cire d'Espagne noire, ct son odcur est aussi agreable; il 
" s'enfiairuiie plus lenteiuent, el s'eteint plus vite : on ea a fabrique 
" de la cire a. cacheter." On voit, par cette description, que la 
pierre catcaire qul renferme ce bitume, est trcs-argileuse, et que la 
substance a laquelle M. Pallas donne le nom de jayet, n'est nulle- 
mcnt le charbon mineral connu sous ce nom, mais ua veritable 
bitumc. 

Lc bitume, soit elastique, soit solide, des filons de mine de pIomb| 
a Castleton, dans le Derbyshire, quoique se trouvant parfaitcment 
pur, et de meme en grandes masses, souvent du poids de plusieurs 
livres, ne prcsente pas la mcme separation du principe qui donne 
de la fctidite a son odeur bitumineuse. En brulant, il repand une 
odeur desagreable, ct, principaleraent Iorsqu'iI est scc, il fait conttDU- 
ellement de petites explosions, pareillcs a cclles de graios de poudre. 
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et qne je soup^onne ctfe dues au degagement defhydrogcne carbone, 
^ai deja, dit que je considerois ce bitumc, qui existe dans un filon 
calcaire coquillier, comme le produit de la bituminisation des ani- 
maux que renfermoieni probablement les coquilles, au momcat ou 
elle3 ont ete saisies par la chaux carbonatec de remplissagc du filon : 
cclles qu'on rcncontre, dans ce meme filon, repandcnt frequemment, 
par la frictioa d'un corps dur, une odeur bitumineusc forte -et desa- 
greable. 

U existe des pierre?, calcaires qui sont si fortement cliargees de 
bitume, quelles sont souvent employees comme combiistlbI«. 
M. Kirwan citc une pierre calcaire de ce gcnre, qu'il dit exister 
dans le comte de Galway, en Irlande. Bergman en cite une, cn 
Westrogothie ; ct NL Tondi, en Dalmatie. Je tiens de Dolomleux, 
^u'il existe, pres de Raguse, une pierre calcaire biaimineusc doni 
Jes habitants se servent de meme, en guise de combustible, en reser- 
vant la cendre, pour Temployer, comme chaux, a la coDstructiou de 
jeurs maisons. 
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«onatee kmelleuse, la mesure des anglcs de leun plans rhomUes etant 
dc meme de 101" 32' ct 78' 28'. J'ajouterai que, sur les coqnilles de 
cette epaisseur, ces cassurcs rhomboiJales ne sont pas tres-difficiles a 
obtenir ; mais comme el!es ne peuvent etre montrees par toutes 
^es cassurcs a la fois, a raison, ainsi qu*on le verra plus bas, de 
la differcnce qui existe dans la texture de chacune de ces couches, 
■elles doivcnt plus etre attendues du hazard de la cassure, que 
d^aucun art dans la direction a lui donner. 

Ayant parfiutement reconnu que, dans les coquillcs, la cKaux 
xarbonatee est a Tetat cristalllse, jVi desire savoir sj la gclatine 
«ntroit cn dose un pcu considerable dans leur formation. Mr, 
Hatchctt, dans un memoire inscrc dans lcs Transactions Philo- 
sophiques de 1799, avoit deji dit que cette dose n'etoit pas fort 
grande. J'ai, en conscquence, mis dVbord des fragments parfaitement 
Wancs, soii du strombus gigas, soit de la porcclaine, dans racidfr 
Tiitrique €tendu d'eau ; ils s'y sont dissouts tres-promptement, san» 
Jonncr Ic moindre precipit^, et sans troubler en rien !a transparence 
<le Tacide. La porcelaine appartenoit a respcce connue sous le nom 
de porcdaine tigre qui, comme on sait, est coloree a sa surface par 
des tachcs d'un brun fonce ; j*ai choisi lea parties les plus chargces 
de tachcs ; ct commc, dans ces coquilles, en enle\'am la premicre 
couche, on parvient trcs-souvent k raettre a decouvert une autre 
surface absolument scmblable, qui, avant la construction de la der- 
niere couche, avoit fait celle exterieure de la coquille, et sur laquellc on 
appcrfoit les memes taches, j'ai choisi, en meme temps, des frag- 
■tncnts renfermant cbs deux couches. La dissolution dans Tacide 
nitrique 8*est faitc de meme tres-promptement, mais la trans- 
parcnce de Tacide a ete legeren\ent aheree, et, e\aminee avcc attention, 
on y observoit dc petites partics presqu^inscnsibles de gelatine, qui 
y etoient suspenducs, Au bouc de 24 heurcs» ces petites parties se 
8ont reunies, et se sont ensuite pr^cipitees soiis la forme dc pctit» 
flocons jaunatres, mais elles ^toient en fortpetJte quantite. 
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Ayant fait ^prouver a differcnts fragments dc ccs coquillcs, une 
chaleur telle qu'Il5 restassent quelques instants a Tetat rouge, aiin 
de reiiuire leur gelatine en charbon, pour en rendre Texistence 
plus sensible, voici ce qu'ils m'ont fait observer. 

Un fragmcnt parfaitcment blanc, qui appartenolt au strombe, a 
donne une trcs-legcre odcur de corne brulee, et a perdu 0,6 sur 100 
grains de poids. L*action du fcu n*a cause aucune alteration a ea 
coulcur. 

Un autre, appartenant a la partie colorce de la porcelaine, a re- 
pandu unc odeur beaucoup plus forte de corne brulee, et a perdu 
3, 6 sur 100 grains 'de poids. L'aciion du feu Ta d'abord colore 
legcrement en gris ; mais cette couleur a peu tarde a disparoitre, et 
il est devenu parfaitement blanc. 

Un fragment, renfennant la partie coloree en une belle couleur de 
chair foncee du strombus gigas, et dans lcquel cctte partie coloree 
avoit environ une dcmi-lignc d'epaisscur, s'est dc mcmc dccolor^ 
complettement, aprcs avoir pris, prealablement aussi, la l^gcre couleur 
grise, et avoir repandu une odeur de comc brulce, moins forte cepen- 
dont que cellc donncc, dans le meme cas, par lc fragmcnt dc la partie 
cotorce de la porcclaine. 

Un fragmeni de la partie parfeitement blanche de cetle m^me por- 
celaine, s*est conduit absolument de la mcme naaoicrc que celui sern- 
blabte du strombus gigas. 

Ayant cnsuite rais ccs fragments dans Tacide nitrique, ils «'y sont 
dissouts tres-prompteraent, et avec une vive efienescence. Celuidela 
partie parfaitement blanche, a donn^, aracjde, une tres-legcre teintc 
grise; mais, celui de la partie coloree, lui a doune une teinte grtse beau- 
coup plus foncce et tirant un pcu sur Ic brun : dans ces dcux cas,' Tacide 
est rcstc parfaitement iransparcnt, et il n'y a eu aucun precipitc, 

II me paroit, d'api-es cela, qu*oii est ilans le cas de conclure, que la 
gelatine est, on cffet, en bien foiblc dose mcme dans la partie la plus 
fortement colorc des coquilles ; dosc qui, en supposant meme que toute 
la perte par l*action du fcu lui appartint, (et l*on sait qu'il y a lou- 
jours,dan$ ce cas, un leger degagement d*acide carboniquc) ne pouaoit 
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pas aller au dela de -^ a ~^ dc la masse de k substance, et qu^elle 
est a peu pres nulIC) dans cellea de ieurs paities qui ne sont pas 
colorees. 

La substance des coquilles n*est donc, en realite, qu^une chaux 
carbonatee cristallis^e lamelleuse et fibreuse, absolument analogue a 
celle qui existe dans le rcgne mincral. Cette veriie est tres-frappante, 
.8ur plusieurs coquilles dcs espcces peu ou point du tout color^es : 
telles, par exemplc, que sur unc coquille tres-abondante sur les cotes 
de TAngleterre, le bucclnum lapillus. Si on casse celte coquille, qui 
est assez cpaisse, ec donl le tet n*est compose que d'une seule couche, 
et qu'on examine cnsuitc h cassure, on n'y appercevra absolument 
aucunc diffcrence d'avec celle de la chaux carbonatee legerement 
fibreuse et incolore; meme demi-transparence, meme aspect, et, cette 
cassure etant vue a la loupe, cclairee par un forte lumiere, et mue 
cntre les doigts, on y apperyctt les memes points brillants, occa'- 
sionnes par le reflet des lames. Un fragment trcs-petit, ct qui nc 
laisseroit pas appercevoir la courbure de la coquille, etant place entre 
les mains d'un mincralogiste quelconque, il n'hesiteroit bien certaine- 
ment pas a prononcer que c'est un fragment de chaux carbonatce 
cristallisee parfaitement pure. 

Je possede un morceau de la chamierc d'une de ces enormes 
coquilles connucs sous le nom de camus gigantus, ou bcnitier, dont 
j'ai fait couper et polir une plaque, qui, sur unc ligne d'^paisseur, a 
deux pouces deux tignes, dans une de ses deux autres dimcnsions, et 
deux pouces six lignes dans rautre. Elle est d'une helle demi- 
transparence, et d'un trcs-beau blanc, avec quclques petites veines 
un peu jaunatres ; mais, ctant opposee a la lumiere, et regardce a 
travers sa subsiance, elle n'est blanche qu'aux deux extrcmitcs de 
son plus grand diamctre, son centre etant legcrement colore en un 
iaune brun, coulcur qui lui cst sans doute donnce par la gelatine. 
Examinee de cette manidre, sa structiu-e cst cn couchcs conccntriques 
trcs-minccp, mais qui ne dccrivent quc la moitic d'une ellipse. £n 
lout, elle ressemblc pariiutement a une tranclie qui auroit 6t6 faite 
tranBversalemenl, sur la moitie d'une stalactite de fonne ovale, ou 
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ronde un peu applalie ; et elle est en eflet regardee con\me telle, au 
premier abord, par toutes le* personnes auxquelles je la fais voir. 

Mais detoutes, les coquiIIcs,ceIIe dans laquelle, bien certainemcnt, 
cette identite absoluc de nature, entre la chaux carbonatcc onlinaire et 
celie des coquilles, est la plus frappante, cst la serpula bclicina. Ccttc 
coquille, de la classe des vers a tuyaux, a son extrcmite infcrieurc con- 
tournce, en fonne delima^on ; mais ses spires sont totalement rem- 
plics, et ne renferment a\icune cavite quelconquc. Cetie structure paroit 
avoir simplement pour but, d'augmenter le poids de cette extrcmite 
de la coquiile, atin de contribucr a la fixcr dans sa position, soit 
dans les interstices des madrepores, ou cette espcce de serpule se 
montre frequemment, soit partout allicurs. La substance de ces 
spires, ainsi que celle du corps meme de la coquille, qui forme un 
tuyau dVne longueur considerable, est parfaitement incolore, et jouit 
de la demi-transparence particulicre a Falbatre, dont elJe a complette- 
racnt la cassure. Et, comme elle n'est composee que dVnc scule 
couche, sa masse cnti^re se cassc de la meme manicre que le fail 
ralbatre le plus pur, d'avec lequel elle ne montre aucunc differcnce. 
Cette parfaite ressemblance a bien souvent fait consid^rer cette' 
serpule comme ctant en cffet a Tctat fossile : telle est, par exemple, 
la maniere suivant laquclle Tauteur du Catalogue de Davila Ta consi- 
deree ; mais elle se montre exactcment sous le mcme aspect dans son 
^tat naturel. M. Humphries, dans le catalogue du cabinct de M'% 
la Duchesse de Portland, en a Mcnt plusieurs, qui etoient plac^es 
dans les intcrsiices de madrepores qui jouissoienc d'un etat dc con- 
servation pareil a celui quils montrcnt, au moment merae ou on les 
tire de la mer. 

La pesanteur specifique des coqullles, pnsc sur des fragmcnts trds- 
compactcs, ct non alteres, m'a donnc pour ternic moyen entre celles 
prises sur 9 echantillons diffcrents, 27,791 . Cettc pcsanteur est assez 
variable, mais la varlation ne descend pas beaucoup au dessous de 
27,000, et ne monte pas bcaucoup au dessus de 28,000. Je n*ai 
pas apperfu de diffcrence tres-sensible entre les coquitlcs colorees, et 
celles cjui ne le sont pas* On sera sans doute ecoiuie de crouvcr ccctc 
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p^santeur spetifique cle qtieTtpie chose au dessus de eelle de U cliaux 
carbonatce cristallisee ordinaire, je Tai cte moi-m^me, mais j'imagine 
que cette augmcntation doit provenir dc leur texture dont jc parlerai 
plus bas* La duretc est aussi un peu plus considerable, que celle de la 
chaux carbonatee ordinairc, ce qui doit probablement dependre de la 
m&me raison. 

Les coquilles sont tres-foiblement phosphorcscentes sur la pelle 
echauffce, et la lueur qu^ellcs rcpandcnt alors est d'un blanc lcgere- 
ment blcuatre, 

Ce fait a Heu d^etonner, Iorsqu'on se represente que les pierres cal- 
caires coquilUeres sont generalement trcs-phosphorescentes, et repan- 
dent une lueur de couleur jaune orang^j qu*il en est demcmeaussi 
de la craie, qui paroit bien sensiblement lcur devoir son existence, 
ainsi que des noyaux ou emprcintes interieurcs des coquiIlc3,et des 
coquUles elles-memes a Tctat fossile qu'on renccntre dans lcs memcs 
pierres. Ce n'est donc point a la simple partie du tet des coquilles^ 
que les pierres calcalres doivent leur phosphorescence. La pierre 
calcaire qui renferme des os, telle que celle de Gibraltar, nVsl aussi 
que trcs-legcrement phosphorescente, et sa lueur est d'un blanc un 
peu bleuatre. D'un autre cot6, si Ton se represcnte que la chaux 
carbonatee qui accompagnc Ics roches primiliTcs, et est souvent 
interposee entre les couches de celles feuilletces, telle que la chaux 
carbonatee grenue, n*est poial phospliorcscente ; que celle magne- 
sienne ou dolomie, plac^e dans lameme situation, Test trc»-raremenl' 
aussi ; et que, parmi les varietes cristalUsees de cette meme substance, 
plusieurs sont dans la meme cas, il paroitra sans dcute certajn, 
cjue la chaux carbonatee pure n'est nullement phosphorescente par 
clle-mSme, et quc cctte propriete doit lui avoir etc donnec par une 
cause etrangcre. Aussi perd-elle cette propriet^, par Paction du 
feu, en se decolorant, lorsqu'eIIe avoit une teinte brune ou jaimatre 
auparavant, ce qui lui est assez ordinaire. 

Remarquant maintenant, que la phosphorescence des pierres cal- 
caircs coquillieres bitumineuses, est beaucoup pius considcrable que 
celle des pierres calcaires coquillieres qui ne le sont pas, et qiie !a cou- 
leurjaune orangee (iu*elle repandent cst bcaucoup plus mtense, on sera 




«ir 

6rcn tent^ de croire que c*e$t a !a decomposition et a la bUumimsation 
dc raoimal mcme renferme dans la coquille, et non au tct, que doic 
fctre attribuee cette phosphoresccnce. * 

Le tct des coquilles preseme donc unc nouTcUe variete dans U 
chaux carbonatce, non sculcment a raison de la reimion, a laquelle U 
preside, du rcgne niincral avec celui animal, mais, plus particulier^ 
ment encore a raison de la nouvelle structure quUI prcsente a IVgard 
de cette substance. Je crols devoir, en conscqucncc, placcr ici 
«luelquea dctails concernant cette structurc. Jc rcpctc cependanc 
eacore, quamon projetccant uniquement de faire connourc le rapport 
intime qui existe entre la chaux carbonatce qui constitue lcs coquiUes, 
et la chaux carbouat^e cristallisee lamelleuse et fibreusc ordinaire,. 
ainsi quo les diScrences sur lesquelles doit porter le caractcre de 
variete de la demicre, il s'en faut de bcaucoup quc ce que je vais 
dirc ici, pulssc ctre regarde comme Tetude comptette de la structure 
des coquillcs. Chacune dcs especcs merite sans doute une ctude 
particulierc ; mais toiites aussi ont, a cet egard, des caractcrcs geue" 
raux, sur lesqucb je vais faire part des obscrvations que j*ai pu 
faire. Elles portcront, bien certainement avec elles Tincomplct qui 
caractcrise les premiers pas faits vcrs un nouvel objet ; mais ctles 
auront du raoins ouvert h route, a ccux qui voudront donner quelque 
suite a ce travail, qui me paroit presenier un veritable interet. 

Afm dVtablir uu type paniculier, auquel on puisse rapporter les 
diverses observations qui peuvent etre faites sur chacune des espcces 
de coquillcs, je vais placcr ici la description de la structure du strom- 
bus gigas, telle que nie Tont offcrt scs differcntes parties. Cette 
structure, dans les strombes qui ont pris un certain accroissemeat^ 
sans etre cependant a lcur dcrnier terme a cet cgard, est surtout 
trcs-scnsiblc dans Icur partie la plus epaisse, qui est celle prise a U 
bose de la columelle, dans le voisinage de son axe. 

* Si» uosi <)uc j*ii dit 1e presunicr, dani 1'iotroduclioD dc cn ouTrage. U pboaphort Kence ' 
n*eioU quc le deoagement de U luniiire rcnfermes diM lcs miniiiux ijui jo-jim-iu tk cetie 
ytOftiiii, ce fait n^auroit rieo tci <]Be de ttit-naiurel, lcs erxpa )p{>ntenant aajt rc^oct viflrul 
ei aoimal, renicTmant cuz-memci Ja luinicrc tn trcs-giaiidc aboodaocet 
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l^a substancc de cette c(K|uille est composee d'un tres-grand nom- 
"brc de coiiches minces et parallelesj dont rensomble est divise en,' 
trois grands sy?tdmes particuliers, parfaitement distincts, qui repre- 
sentent trois couches epaisses, auxquelles je donnerai le nom de 
couches principalcs. Chacunc de ces couchcs, en outre de celles 
roinces dont elle n'est qu'unc agrcgalion, est composee dcTamcs ou, 
plus strictement, de feuillets venicaux, serrcs les uns contre !es autres 
et placcs de cliamp, de maniere que leurs bords vicnnent aboutir 
a la surface extenetire de la coquille, ou ont une direction tendant 
a, y aboutir, arn^i i|uc le represente la fin 11 pl. 1", dans laquelle 
lcs lettrcs aa indiquent la surface dc la coquille, et celles bb, ]*cpais- 
seur de la premicre couche principale. Dans la seconde de ces couches, 
les feuiliets, places de mcme de champ, ct ayant toujours leurs bords 
diriges vers la fiurface dc la coquiUe, ont une direction difFcrente dc 
celle des feuillets de la premierc couche ; il en est de meme a Pegard 
des fcuiUets de la troisieme. Lcs lettres dd, indiquent T^aisseur de 
la seconde couche principaJe, cellc des trois qui cn a le plus, et celles 
f f indiquent Pepaisseur de la troisieme couche, celle a laquelle 
appartient la surface interieure 6e la coquille, et qui est d*un si beau 
poli, Ces trois couches augmentent progressivement d^epaisseur, a 
mesure qu'elles &e rapprochent de la base de la coquille et tle i*axe de 
la columelle, Chacune d'elles est en outre, ainsi que je Tai deja dit, 
composee de la reunion d*un grand nombre de couches tres-minces, 
qui souvent sont sensibles a la vue simple ; mais, ainsi que cela 
existe dans les varictes de la chaux carbonatec, a la fois fibreuses et 
en couches concentriques, ces couches n'inierrompent en aucune 
manicre la direction des feuilleta de celles principales. 

Le meme ordre est rep^tc jusqu'a deux ou trois fois, sur une 
partie plus ou moinsgrande de la coquille, a raison de son age et des 
divers accrotssements quelle a pu eprouver : car, quoique le strom- 
bus gigas appartienne a la classe des coquilles qui s'accroissent par 
leurs bouches, en augmentant les tours de leurs spires, ranimal 
reoforce ea mcme temps sa coquille, ou du moins une grandc partie 
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de sa coquille, par 1'addttion mterieure de nouvellcs couches prin- 
cipales, ou (l*une autre coquille semblablc a la preniiere. 

La seconde couche principale est habituellement plus epaisse que 
la premicre et la troisicme, et, d'apres la texlure qui vieni d*ctre 
decrite, une cassure la mettant a decouvert, si sa dircctioa a cte telle 
quc les feuiltets dc la premiere couche prtncipale, se monlrent par 
tlcurs bords, ceux de cette secondc couche ae presentenl par leurs 
plans, et vicc vcrsa : il en est de mdme a T^gard de la troisieme. 

Lorsque les feuillets qui composcnt une des couches se prdscntent 
ainsi par lcurs plans, cn les examinant avcc .Utervtion, ct s^aidant merac 
quclquefois du secours de la loupe, on recunnoit (jue ces feuillcts y 
ont, par rangccs, deux inclinaisons contraires ; cc qui leur donne Tair 
de se croiser, cn sVntrcIa^ant, et formant une e^ece dc rcseau: aspecit 
qui est occasionne par la cassure, qui nY est jamais nette, et pre- 
sente toujours une surface machee, ainsi quc roffriroient des fi"ag- 
ment$ de bois. Ce sont ces cassures, fuites suivant lc plan des 
feuillets qui, lors suitout qu*elles ont eu lieu dans les endroits lcs 
plus epais de la coquille, permettent le plus facilement de distinguer 
la fonne rhomboHlale de leurs elements. L*arrangement de ces 
fcuillets entre eux, dans chacune des couches, facilite bcaucoup a 
cel egard, en lcs faisant se casser, de manicrc a representcr les 
marchcs d'un cscalicr; j'cn ai frequemment vu,dans lesquelles les 
angles etoient a&sez nets el assez grands, pour y etre soumis avec 
facilitc a la mesure de l'insirument. La fig. 1 pL 1" represente une 
de ces cassures appartcnant au strombus gigas. 

Cette texture trcs-particuliere, et qui esl bien faite pour former, 
dans la chaux carbonatce, une des variiJtes les plus distinctes de cette 
substance, donne a la coquille une trus-grande solidite. Comme Ics 
joints naturcls sc contrarient, non seulenient enlre Ics couchcs princi- 
pales, naais encore dans la mdme couche, elle ne peut etrc cassce qu'cn 
suivant lcs diHerentes directions de ces joints; ce qui fuit quVlle 
prcscnie a ce( acte une tres-gr.indc resistance. Cest aussi a cctte 
lexture que doit etre, je pense, rapporte le lcgcr exccs que monUent 
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1e6 coquillcs en pcsantcur ct ca durctc, sur la chaux carbotuttee 
ordinaire. 

Lcs spircs dii stroinbus gigas sont gamies de grosses pointes, qui 
montrent elles-memes une structure particulicre. EUes sont compo- 
s^es de deux partics totalcmcnt distinctes ; Vune dVlles, qui paroii 
bien sensiblemcnt devoir scrvir d'cnveloppe a irne cavitc interieure, a 
\ine texturc totalement analogue a cclle de la coquillo, avec laqueUe 
cllc formc une suite continue; Pautre, composc la subsiancc d'un noyaa 
qui a complettement rempH cette cavite. Ce noyau ost forme par 
couchc» concentriqucs, de formc arrondie dans leur paitie superieure, 
ct dont chacunc est composec de deux couches principales. Chacuoe 
deces dernieres est dueala reunion de plusieures autres tres-mincea, 
et trcs-difficiles a reconnoitre, mais qu'on distingue souvcnt, sur la 
surface arrondie, par de petites caisures partlelles qui cn ont deiache 
quelqucs-uncs, Chacune de ces couches a toujours les bords des feu- 
illels dont elle est composee, places en sens contraire, et ceUe supe- 
rieure a beaucoup moins d^epaisseur que rautre. L^ensemble de la. 
rSunion, de tous ces systemes particuliers, ch?cun d'eux composc de 
deux couches principales, peut etre considere comme dcs segraents de 
sphere emboites !es uns dans les autres, et engendrant, par cet em- 
boitement, une espdce de cylindre. D'apres cette texiure, lorsque Ton 
casse ces pointes, la cassure, arrJvee au noyau, ne faisant que descm- 
boiter ces segments, la pointe cassee laisse appercevoir, a son centre, 
un corps arrondi d'un volume assez considerable et d*un blanc mat, 
dont l'aspcct cst parfaitement analogue a celui que montre Tespccc de 
pisolitc, connue sous Ic nom de drag^e de Tivoli. 

En comparant ces noyaux a des segments ou calottes de sphdre, 
emboites les uns dans les autres, la comparaison est dautant plus 
juste que, bien souvent, la partie convexe de quelques-uns de ces 
segments, nc joini pas exacteracnt, et dc maniere a toucher la par- 
tie concave de celui sup^rieur, et laisse en consequence im vide 
plus ou moins grand entre deux. Souvent aussi, il reste de ra^me 
un autre vide, entre le noyau et quelques-unes de» parties de Tenve- 
loppe extirieurc. 
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Parml les diverscs c^ssures auxquclles jVi soumis les poiuLcs dc ce 
^trorabe, j'cn ai trouve, d:ms lcsquclles Ic premicr scgmcnt du 
noyau etoit complettement a Tetat de chaux carbonatee lamelleuse 
transparentc, et ayant le lustrc de la chaux carbonatec cristalUsec, ou 
spath calcaire ordinair : dans ce cas, ce segment cst souvent separc 
de celui inferieur, et i1 reste ud petit vide entre deux. Dans 
d'autres de ccs scgmcnts, une partte seiilement, qui en occupoit toutc 
rcpai&seur, etoit a ce mcme 6tat : dans ce cas, la texturc dcs deux 
couches principales composant ce segment, eioit intcrrompue par 
cette partie cristalliiie traiisparente, qui y faisoit refTet d'uac picce 
de rapport, et dont la texture s'cst loujours montrce fibreuse, a libres 
divergentes : quelquefois, cependant, cette picce n*occupoit paa 
toute Pepaisseur du segment. Voila donc la chaux carbonatce des 
coquilles se monirant aussi a fctat cristallin, soit lamelleux, soit 
fibreux, avec la mcme transparence et le mcme aspcct quc la chaux 
carbonatee ordinaire. Mais l'observation m*a conduic plus loin 
encore. Dans quelques-uns des segments du aoyau des pointes, 
quc j'ai dit avoir leur couche principale supcrieure ii lYtat cristallin 
ordinaire de la chaux carbonatce, et laisser alors un leger vide 
entre la couchc principale infcrieure et clle, j'ai observe la cavite de 
Ja premierc couche herissce de cristaux transparents, mais trop 
petits pour qu'il me fut possible d'cn dctcrmincr la forme: j'ai rcpdte 
la meme observation sur les pointes de plusieurs autres strombes 
gcants. Ayant ensuite voulu vcrifier si des poiotcs seinblables, mais 
appartenant a des coquilles d^especes diifercntes, donneroicnt lieu 
aux memes observations, j^al cas&6 les poiutes d'un grand casque 
connu sous le nom de casque tricotc. Leur tjexture s^est montrce 
etre absolument la meme ; mais je n'y ai aper^u aucunes parties qui 
fussent, comme dans les pointcs du strombe prccedent, absolument 
semblables, par leur aspect, a la chaux carbonatce cristallisee ordin- 
aire. Lorsquc lcs couchcs du noyau se sont trouvees scparees les 
unes des autres, par un I^ger vide, les parois de ces cavites se sonc 
montrces recouvertes par de pctits mamclons opaques, rcssemblant 
parfaitcment a respece de staJagmite connue vulgairement sous le 
uom de sulagraile ea choux-fleurs, 
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En ol)ser\'ant, dans l*interieur du strombus gigas, Tes parties de- 
la coquiile auxquelles rcpondent ccs pointes, on peut remarquer 
qu'aii dcssous du plus grand nombre, il existe une dcpression, au 
centrc dc laqucllc est une tres-pctite cavitc : ce fait est plus sensibte 
cependant au dessous de quelques-unes des pointes, qu'au dessous 
des autres» et cesse memc dc pouvoir ctre observe dans les strombes 
ages. Cette observation, jointe surtout a la texture de ccs menies 
pointes, me paroit demontrer, que ranimal, a repoque premiere de 
la formation de sa coquiUe, avoit, au dessus de son corps, des 
appendices, autour desquels la coquille a continuc sa formation ^ 
mais qu'ii la suite de cette premicre op^ration, et lors de l'accrois80- 
ment successif de Tanimal et de sa coquille, il a retire pcu si peu ces 
appendices, en remplissant rintervalle abandonne, par des couches de 
chaux carbonat^e, suivant le mode de texture qu*on y observe 
aujourd'hui. Cest au dcgagement successif de ces appendlces que 
me paroit devoir etre rapporle le noyau qm en occupc Ic ccntre ; 
mais, comme la formation de la cliaux carbonatce de rempUssage qui 
a forme ce noyau, ne pouvoit avoir lieu que eur rextremite d^ U 
pointe dcs appcndices, on sent quUl aura pu arrivcr fecilcraent 
telles circonstances, dans lesquelies la chaux carbonatee n'aura pas 
rcmpU en totalite la caTit^, et c^est en effet ce qu'on y observe frc- 
quemment aujourd^hui, 

La porcelaine tigre, sur laquelle a porte ma premicre observation-, 
a Tegard de la nature du tct des coquilles, a une tcxture absolument 
semblable a celle du strombe geant. Elle est de mcme essentielle- 
ment composee de trois couches principales, chacune desquelles a 
les fcuillets minces dont elle est formee, dans un rapport de situ- 
ation semblable, soit entr*eux, soit avec la surface de la coquille. 
La gelaline, matJere colorante de cette surface, est en entier ttxce 
dans la premicre de ces couches. Cette coquille m*a offert une 
particularite qiii merite d'etre decrite j mais tl cst necessaire aupara- 
vant que j'entre dans un leger delail sur le mode de son accroisse- 
jnent. 

Klle appartient au petit nombre des coqiiilles que les conchiolo- 
gistcs oat parfaitcmcnt obscrve, ne pouvoir s'aggrandir, ainsi que les 
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autree,par la bouche. I*a totalitS dc son tct paroit devolr etre formec, 
dcs rorigine, quant ^ sa grandeur, d'un seul et infiine jei; cc qui 
doit forcer ranimal d*abandnnncr sa coquillc, pour cn construire une 
autre de la mcme nunicre, lorsque la prcmicrc cst devcnuc trop ttroite, 
pour lui permettre un accrojssemcnt poatcrieure. Cet animal a pro- 
bablement un moycn d'etcndre ses membranes, connues sous le nom 
de manteau, de maniere a donner a cliacune de ccs dcmcuvcs particu- 
licres, une dimcnsion assez grande pour lui permcttre dc croitre 
jusqu'a un certain point, sans ctrc force de changcr dc domicilc. Ce- 
pendant, sans accrottre les dimensions interieures dc sa coquiUe, il ea 
accroit Tepaibscur, en rccouvraut sa surface par unc nouvellc coquille 
semblable, en tout a. la premiere. La porcelaine tigrc, par exemple, qui 
sert de base a cette descriptlon, a ^prouve deux de ces accrots&emenu, 
chacun d'eux a jotii d'unc surface doucc absolumcnt du meme poli, 
et dccoree dcs mcmes tachcs et des mcmes couleurs : on peut, en 
cassant avec precaution cctte coquille, mettre chacunc de ces surfaces 
differcntcs a dccouvcit. D*apr<}s ce quc je viens de dire, chacun des 
accroissements est donc compose des trois couches priacipales qui 
constitucnt le tct originairc dc la coquillc: il fauC toutefois en 
exccpter Ic dcrnier qui n*a produit qu*une seule de ce^ couches, 
cclle qui renfermc la gelatinc colorante. Cettc exception seule suiH- 
roit pour demoutrer que c'est par la surface exterieure que cet 
accroisscmcnt a cu lieu. Aussi les conchiologistcs onl-ils obscr\'c, 
que la nature a pourvu ranimal de deux membranes, auxquelles, 
ainsi que jc viens de le dirc, ils donncnt le nom de manteau, et qui, 
lors de son dcveloppcmcnt, rccouvrcnt cctte surface en se rcunis3anc 
siu* son milleu, ou ils laissent une indicatioa de cette r^uaion, par utie 
bande ctroitc de couleur plus foiblc, qui y cst tracee. U est hors dc 
doutc, que c*est ce mantcau mcme, qui deposc, sur la surfacc dc la 
coquille, la matiere premicre qui donne nais&ance a cet accroisse- 
ment. Ce travail, se fait probablement a des epoqucs particulicrcs, 
qui laisscnt dcs intcrvalles entrc cllcs, et il paroit avoir pour but 
^raugmenter la solidilc de la coquille, en proportion de raccroissc- 
.ment de ranimal, jusqu*au momcnt ou cnfuit il cst force de la quittcr. 
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Ce fait reposc sans doute sut une cause qul doit cxister dans ranimar 
mSme, et que Tetudo seule de ses maeurs ct de sa vie pourroit nous 
appreodre. 

Le strombus gigas, dont j*ai d^crit, il y a un instant, la structure 
etoit jeune. Dans un agc plus avance, ct qui peut-clre est cn meme 
temps celui ou Tanimal cesse de croitre, tette coqoine subit des 
changemenls ; ia Icvre de sa bouche devient beaucoup plus epai&se : 
j'en ai un dans ce moracnt sous les yeux, que j*ai casse, et dont 
rcpaisscur de la levre est de 14 Hgnes. L'anima1 renforce cette 
partie par un tres-grand nombre de couches sur-ajoutccs a la troisl- 
^me couche prtncipale, et qui, par consequent, sont placces sur sa 
surface infcrieure ; ellcs partagent toutes, ta teinte couleur de chair 
propre, dans cette coquiUe, a cette surface. Cet accroissement 
diminue, insensibleracnt et progressivement, d'epaisseur a mesure 
qu'il s*eloigne de la bouche. 

La stmcture da strombus gigas lui esr commime avec cclle d'un 
tres-grand nombre d*autres especes, prises parmi les coquilles uni- 
valves. Parmi celles que j'ai observecs etrc dans cc cas, est le strombus 
Auris Diana, le casque dont j'ai parlc precedemmcnt, le conus virgo, 
et le voluta gra^ns ; cette dernierc coquJIIc, Iorsqu'cIle a acquis un 
volume un peu considerable, peut facilement servir a exanuner U 
forme rhomboidale des elemeats de ses couches, a raison de sa grande 
epaisscur. 

Celte texture n*est ccpendant pas generale a toutcs les coquilles 
univalves; par exemple, le buccinum lapillus, qu'on rencontre trcs- 
frequemment sur Ics cotcs de rAngleterrc, ne contient que deux 
couchcs, prlncipales, rune fort cpaisse, et la seconde extrememcnt 
mince, et a laquclle apparticnt la surface intcrieure de la coquillc. 
Celle epaisse prcsentc un fait intercssant a Tcgard de fa texture, 
qui cesse d*ctre analogue a celle qui a ^te decrite prcccdement : 
cettc texturc, ctant exaniin^e avec la loupe, se montre tenir egalc- 
ment de celle fibreuse et de celle lamellcuse a petites lames. Sa 
couleur n'est pas non plus le blanc mat, qui appartient assez g^nera- 
Icment a la chaux carbonatee des coquilles, lorsquelltjs ne renferment 
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ancune mati^re colorante, elle a le lustre qui appartient a la chaux 
carbonatee ordinaire, celle a la quelle appartienl le raarbre blanc; elle 
en a aussi la demi-transparence, et sa cassure etant observce avec la 
loupe, a la lumiere du soleil ou d'une bougie, on y distingue de meme 
aussi une infinite de petites lames cristallines brillantes. Sans doute 
les coq\iilles univalvcs, examinees en plus grand nombre, pre^cnler- 
oient d'autres faits particuUers et im^ressants a T^gard de lcur texturc. 
Les coquillcs bivalves diflcrent, par leur texture, de celles univalves 
qui viennenc d'ctre decrites. Je vais placer ici la dDscription de 
quelques-unes de celles que j'ai soumises a rexamen. Le camus 
gigantus, est compose de dcux couches principalesj Tune, due a la 
reunion de feuillets minces serres ctroitement les uns contre les 
autres, et formant ta surface ext^rleure par un de leurs bords-j 
rautrc, etant a Tetat de chaux carbonateecompacte, doiit elle montre 
ia cassure, sous quclque direction qu^elle puisse ctre faite, ainsi que 
h demi-transparence. Quoique la substance de cette dernicre 
couche soit parfaitcment incolore, elle n'a pas Je blanc mat ou 
nejgeux de celle supcrieure : cette couche ne s'avance pas non plus 
jusqu'aux bords extcrieurs de la coquille qui, jusqu a une ccrtaine 
distaiice de ces mcmes bords, n'e6t composee que de la couche 
lamelleuse et feuilletee ; mais, a cette mcme distance, commence la 
couche de chaux carbonatee compacte, qiii augmcntc progressive- 
inent d'epatsseur jusqu'a la chamicre, endroit de la coquillc ou cette 
epalsseur est la plus considerable. Cetce couche compacte est en outre 
aensiblement compos^e de la reunion d'un grand nombre d'autres 
coucbcs, plus nombreuses a la chamiere, et qui diminuenc pro- 
gressivement et rcgulicrement d'une, Ti mesure qu*elle se rapproche 
de rcndroit oii eUc commence, et ou elle n-est plus composec que 
d'unc sculc de ccs couche. Celte structure tient a la maniere suivant 
laquelle ranimal accroit sa coqullle. Cet Jiccroissemciit se fait par un 
nouveau bord, qu*il ajoute a rouvenure de ses deux valves; mais a 
mesure qu'il place cette addition, qui n'est compos^e que de la simple 
couche lainelleuse, il renforce sa coquille par unc couchc com- 
pactc, qui commcnce a la cbanut^re, et sVvance jusqu*a la der^ 
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nicre partie ajoiitce; de mani^rc quon pcut connoitrc, ea quelque 
sorte, Tage de ranima!, ou du moins le nombre ci'addltioiis qu'il a f^iites 
a sacoquille, soit eii comptant ces additions qui sont tres-sensiblcs sur 
sa surface, soit en compiant le nombre des couches particulieres, dont 
est composce celle compacte, aupies dc la chamiere, et ajoutant uac 
unite au nombre de ces couchcs, La couchc lamellcusc n'ctant que 
placee surcelle compacte, sans penctrcr dans sa substance, s'en separe 
facilemcnt, et laissc a dccouvert la surface superieure dc la preinicre, 
qui est alors tres-unie et trcs-lisse. 

Cette stmcturc est absolument la meme, a quelqucs lcgcres motlifi- 
.callons pres, dans les autres cames que j'ai ete a merae d^examiaer. 
Par exemplc, dans le camus hyppopus, la couche de chaux carbonatee 
icompacie, toujours renforcee, a mcsure qu'clle sc rapproche de la 
charnicre, ne s*avauce pas aussi loin vers les bords, et les lames 
Jont est composce Tautre couche, y sont plus grossiercs, ct lcur enire- 
croisement plus sensible; sunout dans les cassures faitcs, sur lea 
bords des valves, dans rentre-deux des cotes saillantes de sa sur- 
■face. 

Toutes les coquillcs bivalves, ainsi quc nous Tavons vu de m6me a 
Vegard de celles univalvcs, ne raontrent pas cependant imc texture 
scmblable, et n'ont pas toutes, lcurs valves ainsi renforcces vers lcur 
cbarnicre. L*arca glycymeris, par exemple, ainsi que farca antiquataa 
. onC leurs valves d'une cpaisseur egale, ou ii peu pres egale, dans toute 
Jeur etendue. Ccs valves sont composees de trois couches principales, 
d*unc texture analogue a cellc qui a ete dccrite, dans le strombus 
gigas ; mais cclte texturc y est beaucoup plus grossiere, ct lcs feuiU 
icfs y paroissent contourncs. Le spondylus gcederopus n'a que 
dcux couches ; runc lamcileuse, a. laquelle apparticnt la surface 
(Cxterieure coloree de cette coquille, et qui est trcs-mince ; Tautre 
.compacte et incolore, a laquelle appartient sa surface interieure, et 
dont rcpaisscur, quoique tres-peu considerable, Test toujours pUis 
que celle de la couche lamelleuse et feuiiletee : cette coquille est ea 
outre d'une cpaisscur cgflle-dans toutes ses valves. 

Tai casse enfm un cordium isocordium, et ai trouve de meme sa 
jubstance composcc dc deux couchcs : Tune d'cllcs epaisse ct fcuilletee; 
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c^est celle a laquelle appartient la surface extericure de la coquiHe, 
Tautre compacte et tres-raince, a laquelle appartient la surface in- 
terieure. Mais ce cordium presente une particularite, en ce quc ses 
Yalves» qui sont de la m^me epaisseur depuis la chamiere jusqu*aux 
bords, dans le railicu de la coquille, sont renforci-e*, sur les cotcs, par 
la simple augmentation de Tepaisseur des couches; el ce renforcement 
est pUis considerable du cfite ventru de la coquille que de rautre. 

Je crois devoir observer ici, que dans toutes les couches lamelleuses 
feuilletees des coqiiillcs que j'ai ete a mcme d*ohscrvcr, les feuUIcts 
ont toujours un de leurs bords situe sur leur surface ext^rieure. 

Je passe maintenant a la description d*une autre texturc, tres- 

particuliere, qui se montre dans !a pine marine. Cetie coquille 

reprcsentee sous la fig. lU. est essentiellcment ccmposee dune seule 

couche principale, dans la plus grande partie de sa substance, et Yon 

en verra bientot la texture ; mais, dans une autre partie, renfermee 

par la ligne ponctuee a b c d, il cn existe une seconde placee dans 

son inlerieure, et qui est de nacre de perlc. Ccttc partic repond a 

cellc occupce par le corps dc ranimal, lorsqu*iI est a i'ctat de repos, 

ct que ses membranes ne sont pas developpces. II accroit sa coquille, 

par une nouvclle addition faite a ses bords, parallelement ou a peu 

pr^s parallelement a la pi^ce nacree sur laquelle repose son corps, 

ainsi que le reprcscnte la fig. 111. Dans cet accroissement, chaque 

nouvclle zone ajoutee commence a la base de celle qui a prcccde, 

ainsi que le represente la lig. IV".; de sorte que la substancc non 

nacree de la coquille est, en rcalitc, composce partout de deux couches 

principales, ou de la couche principale redoublee, a rexception de 

1a demiere zone d^accroissement, qui n'en a qu'unc. II arrive 

quelquefois qu*une des zones ajoutees, commence plus loin qu'a 

la base de celle qui a pr^ccde : dans ce cas, il sc trouvc, dans ccs 

endrolts, trois de ces couches principalcs. Ces difitTentes couches 

ont fort peu d*adherence entrc cllcs, ct se scpareni focilement i'une 

dc Tautre : il arrive m8me quelquefois qu^elles ont plusieurs de leurs 

parties qui ne sont pas en un contact immediar, et laissent un vide 

cntre ellcs. Dans la partie de la coquJlle ou existe la couche de 
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nacre, ellcs adhcrent de memc tres-foiblement a celte couche, et s^cB 
scparcnt ctupsi^ en conscqucncc, trcs-facilement. 

La texture de ccs couches ne resscmble en rien a ce qui a etc 
dccrit prcccdemmenL Cette texture est purcment iibreuse, et les 
fibrcs, qui sont tres-minces, sont serrees ctroitement les unes contre 
les autres, et placces perpendiculaircment a la surface de la coquille. 
Dans ccHe tjui sert de base a cette description, qui esl la Pina Nobilis 
de ta Mcditcrrannee, la couleur de ces couches, qui est en mcme 
tcmps cclle de toute la coquillc, cst d'un jaune brun fonce. Si on 
se procurc un fragmcnt d'une de ces couches, separce de toutcs les 
autres, et qu'on rcgarde &a surface avec la loupc, cette surface se 
montre comme chagrinee, par reffet qu'y produit J'extremite de 
toutes les petiics fibres qui y viennent aboutir, 

f Cet aspect, joint a la demi-transparence assez belle que possd- 
dent lcs parlies de ccs couches ainsi separees, m'a fait entrevoir la 
possibilitc de pouvoir appercevoir plus distinctement lcur texture, el 
pcut-etrc meme la formc dcs fibrcs dont leur substance ^toit com- 
posec, et que tout me conduisoit a considerer comme autant de petits 
cristaux de chaux carbonacee. Jai place, en consequence, un de ces 
fragments sous un grossisseraent un peu fort du niicroscope de Delle- 
barre, ct qui put cn mcme temps me permeitrc de conserver un grand 
champ. Ccite surface s'est montree, cn effet, composee uniquemcnt 
de la reunion d'unc immensitc de polygones, se joignant tous par leurs 
cotefi, ct chacuQ d'cux appartenant a la base d'une des fibres compo- 
santes. Au premier aspect, tous ces polygones me parurent ctre des 
hexagones reguliers. ct en effet il y en existe un asscz grand nombrc; 
mais, par un examen plus attentif, je vis que la plupart ctoient, soit 
des trapezes, soit dcs pentagones, soit des cptagones et merae pour 
quelques-uns, des octogones. Mais la conservation qui m*a paru 
exister, dans la pUipart de ces polygoncs, d'un ou de piusieurs anglcs 
de 120", ra*a fait pcnser que ralteration dc la formc hcxagone r^u- 
liere, qui cst cclle a laquelle ils paroisscnt tous tcndre, y cst due a la 
compression, et surtout a dcs fibres beaucoup plus minces et in«- 
guliercs, inicrposecs cn asscz grand nombrc, ct dont Ja compressioa 
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a fait naitre des faces addUlonneUes aux prUm&s hexacdrcs aJjaccal»| 
«t a derange celles de plu&icurs autrcs. 

11 est naturel, d'apres cela, dc considerer chacune de ce» fibros, 
cojnmc un prUinc proliablement hexacdrc, ou tendant a cette forrae. 
Dans IVtat ordiuatre, ces prisuics adhc'rent fortemeut les ans aux 
autres, et ce n*est qu^avec beaucoup de diflicultc, ct m^me en tet 
brisant, qu^on peut parvenir u les ficparer ; mais les couchcs formees 
par cux ayant ^tc chaufices au rouge, iU sc sc^parent lcs ut\s des 
autrcs, sous le plus Icger efibrt. Leur extrcme petitesse, falt qu'ils ne 
paroissent alors que sous 1'aspect d*unc slinplc poussiere ; mais Ie« 
ayant de nouveau cxamines avcc Ic raicroscope, la pluparc se sonl 
montrcs ctre, en efFet, des prismes hexacdres; mais beaucoup 
aprds avoir conserve la furme prismattque, sur une grande partie 
de leur longueur, se terminoieat en une pointe ou pyramide trc»-' 
aigue. Tai represente ces deux varietes, soua la fig. VI. 11 m*a iti 
impossible de pouvoir appercevoir comment ces dcux espdce dif- 
ferentes dc fibrcs ou cristaux, se comportent les unes envcre Le« 
autrcs, dans leur r^union. 

La chaux carbonatee a laqueUe appartient la substance des couchet 
de la pine marine, est beaucoup plus melangee de gelatine, que celle 
qui forme les couches de toutes les autrcs coquUIes examinee? precc- 
dcmment. Cctte matiere animale y formc meme une couche par- 
ticulicre, qui recouvre Icur surface, et qui devicnt trcs-senaible, lors- 
qu'on a fait dprouver a la coquiUe une chaleur rouge, qui change 
cette gelatine en charbon bitumineux : on voit alors une couche de 
cc charbon, inteq)0see entre chacune des couches dc la coquiUe. Si, 
apres avoir d£barasse Icurs surfaces de ce charbon, on place de nouveau 
UQ fragmcnt d^une de ccs couches sunplcs, sous la lentillc du micro- 
scope, les hbres, qui sont dcTcnucs d'un blanc un pcu grisatrc, ayant 
encore conserve une l^ere Cransparence, on apper^oit autour de» 
iaccs tcrminales de chacun des poiygones qui composent la surface 
de ce fragment, unc pctite cnveloppe noire qui apparticnt au meme 
charbon. Les fibres ou petits piismes sout donc scpares Ics uns det 
autres, par uae legere couche dc gelaiinc, ct c'cstf a ce qu'U paroit, 
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une des causes principales de la forte adhesion qui les unit emr^ 
cux ; adheslon que j*ai deja ditc etre detruite par la charbonisation* 
de la gclatine. Par ccttc mSmc operation^ la chaux carbonatee dc 
ces couches perd environ -pi^ de son poids. 

Cette dose plus consid^rable de ^latine, et surtout la maniere 
dont elle enveloppe les parties de chaux carbonatce, fait que, lors- 
qu'on place un fragment de ces couches, soit dans Pacide nitriquc^ 
soit dans celui muriatique, il y fait d*abord une effervescence assez 
fone, mais qui bient&t se ralentit, et finit mcme par cesser tout-a- 
fait. Cc qui restc de la coquitle est alors insoluble ; mais ce refite 
ii*en contient pas moins encore beaucoup de chaux carbonatee : or> 
8'en apper^oit facilement, aprcs Tavoir r^duit en charbon, par 
reffervescence tres-vive qui se dcveloppe, Iorsqu'on le met de 
nouveau dans Tacide. La gelatine charbonnde s'en s^pare alors; 
colore fortement Kacide, et finit par se precipiter, 

Lorsqu*aprea avoir calcine au rouge la partie non nacrce de la 
pine marine, on la met, soit dans Tacide nitrique, soit dans celuV 
muriatique, 11 s*en degage, au momcnt de reiTerveacence, unc odeur 
trda-fetide, et tres-exaltee d*urine de chat, qui semble dcvoir j, 
annoncer la pr^sence d'un hydro-sulfure, et qui m*a fortement 
frappe, par son exacte ressemblance avec celle qui se degage, par !e 
frottcment, de ta chaux carbonatce fetidc ou lapis suillus. Cctte 
odeur fetide se degage de merae, et avec au moins autant d*intensitf, 
par ]*action du frottement, ou simplement en froissant, entre les 
doigts quelques-uns de ses fragmcnts. La partie non nacree des 
mytiles cst dans le meme cas, du moins dans deux des varictes de 
cetteespece, que j'ai examinecs a cet egard,le mytilus-margaritifcrus, 
ct la grande variete de la chine de celui hirundo : aussi cette partie 
a-t-elle montre une texture absolument pareille a celle de la partie 
non nacree de la pine marine, et sa geiatine, aprds avoir cte brulee, 
a-t-etle repandu la mcme odeur fetide d*urine de chat, dans les acidet 
et par la friction. il en est sans-doute d'autres encore,dans lesquelle* 
rcbservation fcroit appercevoir le mCmes fait» 
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direction &uivant laquellc elles est faite, Cette texture montre- 
en outre des couches conceniriques» cc qui tient au mode d'ac- 
croissement auquel les opercules soat soumis. 

L*animai, en effet, a mesure qu*il accroit si coquille, et par conse- 
quent aggrandit l^ouverture de sa bouche, ne construit pas un nouveL 
opercule, mais se bome a augmcnter proportionncllement la gran- 
deur de celui qui lui servoit avant cet accroisscraent. La base de 
cet opercule a la meme forme que la bouche de la coquille a la- 
quelle il appartient, et quoique son accroissemcnt ne se fassc que 
surunepartie de sa circonference, il est tellemcnt dirige,que la m^me 
forme en cst perpetuellement conservee. J'ai represente, sous la 
fig. V, un de ces opercules de formc ovalc ayant varie hnit foia de 
grandeur, et sur lequel on peut suivre facilcment les divers accroi»- 
eoments. A chacun d*eux, il se place une nouveUe couche, sur la 
surface exterieure lotale de Tancien opercule, qui le fait croitre en 
^paisseur, proportionnellement a raccroissement qu*it prend dans ses 
autres dimensions. Comme ces diSerentes couches n*adherent entre 
elles que par le contact de leur substance, elles se s^parcnt fecile- 
mcnt Tune de rautre ; de sorte qu en cassant un de ces opercules ua 
peu grand, (et il esl assez commun dVn trouver qui ont jusqu*% 
trois pouces et meme plus dans leur plus grand diam^tre,) on par- 
vient, avec un peu de soin, a mettre a decouvert la surfiice supen- 
cure, asscz ordinaircment chagrinee, d'un grand nombre de ceux qui 
•at ete successivemcat recouvcrts. 
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Xes "(lifferentes couches particulieres dont sont composcs les mor- 
ceaux un peu cpais de celte substance, adhcrent fortement les unes 
aux autres. Ou parvient ccpendant quelquefois a le» scpwer, soit 
par la simple cassure avcc un marteau, soit par une espece de cUvage, 
en pla^ant un instrument tranchant sur sa tranchc, ct donnant un 
■coup sec sur son dos. Lorsque, par ce moyen, on a divise ua 
morccau de nacre de perle suivant quelques-uns des feuillets, les 
nouvelles surfaces, mises a ddcouvert, jouissent absolutncnt du memc 
njflet chatoyant que presentoit la surface du morceau avant la 
divisJon. Lorsqu'on casse un morceau un peu cpais de cette sul>- 
stance, cette cassure se fait, pour Fordinaire, suivant une dircction 
inclinee sur le plan des feuillets, ct commc eUe a rarement lieu 
suivant un miime plan, sur tous les feuillets, elle prend alors assez 
volontiers Taspect des marches d'un escalier. Si, dans ce cas, on 
examine avec attention la cassure partielle que pr^sente chacun de ces 
feuillets, qui Uii meme est deja composc de la rcunion intime de 
plusieurs autres, on voit que son inclinaison a une tendance a la regu- 
laritc. Ayant mesure Tangle d'inclinaison qiie formc de pkn de cette 
cassure avec celui des feuillets,je Vai trouve,pour un tres-grand nombre 
d'«ux, exactement de 135". Beaucoup cependant ne donnent pas ex- 
actement cette mesure; mais ils en approcheut toujours plus ou moins. 
Cette inexactitude me paroit devoir ihre attribuee, d'un cote, a ce 
Gue bien souvent ces couches sont plus ou mpins curvUignes, et 
aan autre, a ce que la gelatine, qui y est plus abondantc que dans 
la chaux carbonatee des couches non nacrees, ei y est extr^meraent 
divis^e, gene et derange bien souvent la direction de cctte ca&sure. 
Cest aussi, a ce qu*il paroit, a la meme ralson qu'il faut attribuer la 
privation dc tout lustre, que montrent habituellcmeni ces plans. 

Lorsque Ton fait eprouver la chaleur rcuge a la nacre de perles, 
a dessein de charbonner la partie de gelatlne dont elle est mflang^e, 
elle repand une forte odeur de come brulee, et prend une coulcur 
d'un gris de cendre ; mais elle conserve toujours son lustre nacre, 
dont le chatoyement devient simplement plus'tirise; cc qui me 
paroit indiquer clairemcnt, quc ce lustre y cst totalement indcpendant 
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(fe la gelatine, ou de toute autre substaacc ammale metang^e, oc 
■ppariicm dircctement a sa texture. Par cette action du fcu, h 
nacre de peries m'a constamment fiit obsen-er une pene de t{s ^ tH 
de son poids. 

Je viens de dire que le reSet nacr^ des coquilles appartien* 
essentiellement a la texture de la nacre, et est independant de U 
gelatine qu'elle peut renfermer : cela est tr^s-vrai ; ma» il n'en 
est pas de mSrae des couleurs, souvcnt tres-briilantes ct trc8-varicc% 
que presente quelquefois la nacre des coquilles; elles derivent 
alors d'une modification particuliere de ce reflet Les coquilles 
donl la partie des couches qui fbrme leur surface int^rieure, cst 
nacrce, m*ont paru avoir toutcs une couche, plas ou moins epai&se, 
dc gelatine pure, placee entre les couches nacrces et celles qui ne 
le sont pas : ec c'e&l a certe couche a laquelle appartiennent une grande 
partie des conleura ext^rieures que presentent ces coquilles. Lorsqu^il 
nVxistc aucune couche dc gelatine entre celles de la nacrc, ce qui 
arrive tres-frcquemment, cette substance n'a alors que le reflct qui 
lui est propre, et est connu sous le nom dc tiacre', mais, trcs-fre^ 
quemment aussi, il existe des couches de g^elatine interposf^es entre 
celles de la nacre divisces par petits syst^mes particuliers, com- 
poses d*un certain nombre d*entre elles : alors ellcs contribuent, 
je pense, pour beaucoup, au reflet, colore dcs plus vivcs couleurs, 
qui appartient a ces nacres, lors surtout que, par anciennete, 
cette g^latine est devenue une substance- bitumJneusc, ct a prk 
une couleur qui tire plus ou moins sar lc hoir. J*ai vu plusieuw 
coquilies dans ce cas, ei al, dans ce moment, sous les yeu.v, uue • 
grande coquilJe de respece des nreilles, ou halirtis, appartenanr a la 
varicte qui vicnt dn Cap dc Bonne lisplrance, et est connue sous le 
nom d'ha!iotis Mida:, dans laquclle cc fait cst frappant. G*est sans- 
doute encorc ^ la mfime cause, qu'il faut rapporter la grande inten- 
Mtc qne prcnnent ces coulcurs, lorsquc ta nacre qui esi dans te cas 
de les montrcr, a ete longtemps rcnfenncc, scit dans les picrrc», soiL 

-4an6 la torre. 

'-^^Lt '^j^i. A^ ^U i fa 1 aj 
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'SI Ton p1ace, soU dans rocide muriattque, eoU danfi racldc 
nitriquc» tous deux etendus d*eau, un fragment de nacrc Ban6 cou- 
leur, et calcine, m^s en dose eloJgnee d'etre sufitsanK pour ta 
saturalion de la dissolution, Tacide «e colore legcreraent en gris ; 
mais jl restc parfaitement diaphane, et ae laisse appercevoir aucune 
substance etrangcre dans son sein. Ccpcndant, au bout de quelque 
temps, la maticre charboniieuse, qui est extremement divisee, sea 
separc, et y formc ^e petits flocons, qui se pr^cipitent, et la djsso- 
lution ftnit enfm par se dccolorer complettcraent. Si Ton pou&se cette 
■dissolution jus<|u'a la saturation, a mcsure qu'elle avance vera ce 
point, les partics de charbon se rapprochent, et deviemient visibles 
sous la ibrme de petltes molccules trcs-Bnes, qui augmentent «i 
quantitc, a mcsure que lc polnt de saturatlon approche ; elles oe 
deviennent cependant pas assez norabreuses pour troublcr totalemeat 
la transparence dc la dissolution. Ces flocons augmentant de vulume, 
finlssent enfm par se precipitcr, et la dissoUition, -qul avoit pris 
une couleur brune assez foncee, perd alors totalement cette couleur, 
et redevlent incolore et dlapliane. Ayant decante, lave, deche, et pese 
le charbon precipitc, son poids 5*e8t montrc ctre dans le rapport de 1 
a 100 compard a cehai de la nacre de perles avant sa calcination. 
X^tte substance renferme donc, au plus, de —^ a r^ de son poids 
de gclatine, en supposant meme, pour cela, qu'il n'y ait eu aucune 
perte dacide carbonique dans la calcination, ce qui n^est pas vraisem- 
hlable. Elle y est,enconsequence,disseminee en bienpetitc quantite; 
mais, ainsi que rindique toute la sulte de cette experience, elle y 
existe dans un etat de division extrcme : ce qui explique la manlere 
dont sc comporte la nacrc dc perles, lorsqu'cIIe est placee dans racide, 
sans avoir prealablcmcnt eprouve la calcinatioa qui reduU cette 
gelatine a Tetat de charbon. 

Dans ce cas, cette substance fait une effervescence tres-folble, et 
qui biemdt mfime n'est annoncee que par le nombre immense de 
bulles dont se couvre le fragment place dans Taclde, ce qui le lait 
monter a sa surface, ou alors un certain nombre de ces bullcs se 
il^gagent ; il retombc easuitc au fond du iiquide, et repete succcs- 
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sivement ce mouvement, ■usqd*a ce que, apres un intervalle dc deux 
fot; Tingt-quatre heurcs, ct souvenl moms, il ne donne plus aucun 
signe quelconque de dissolution, ct reste stagnant a la surface du 
liquide. A cette cpoque, quoique U nacre de pcrles ait conscrve sa 
forme premicre, elle ue monire plus qu*une substance gclatlneuse 
trcs-molle, qu*on est bien tente de regarder comme appartenant, en 
effet, a la dose de gelatine pure qu*elle renfennoit. Mais, si on caU 
cine ce r<Jsidu gelatineux, et quVnsuite on le place de nouveau dans 
racid^» '^ ^^^^ effervescence qu'il y fait, jusqu*a sacomplette dissolu- 
tion, deinontre qu*il etoit encore, en plus grande partie, compose de 
chaux carbonatee, f* que la gelatine au contraire y etoit cn tres» 
petite quantite, La division extremc sous laqucUe nous vcnons de 
voir que la gelatine existe dans la aacre de perles, explique tout 
naturellement cette maniere d'agir des acides sur elle. QuoiquVlIe 
ne soit renfermee qu'en tre*-petite quantite dans cctte substance» 
cette division extrcme falt qu'e]Ie enveloppe lcs molecutcs, ou du 
moins les petites coHeciion» de molccules de chaux carbonatcc, ct 
empeche par la Taction des acidcs sur cllcs. Mais la calcination, en 
dilatant la masse, et en rapprochant les parties de gclatine charbon- 
nees, permet ensuite a raclde de par\'enir jusqu'a ccllcs de chaux 
carbonatec, et lcur prompte et complete dissolution en cst la suite. 

Obscrvant maintenant, que la nacre de perles a 1% une pesanteur 
spccifique et une durete analogue a ces deux memee caractcres, dans la 
chaux carbonatee ordinaire ; 2°. que le reflet nacre de sa surface est 
un simple effet de sa texture, et n'est nullement montre, ni par scs 
bords, ni par sa cassure : 3". que ces cassures formcnt, avcc le plati 
de la surface sur lcquel etles incUnent, un angle qui approche toujours 
fortement de 135', cl a bien souvent cxactemcnt cctte mesurej 4^. 
que cette meme substance se montre en fvuillcts tres-minces, supcr- 
poses Ics uns sur Ics autrcs, ct qui nVnt aucun rapport avec la cristal- 
lisation ; 5% enhn, que ces feuillcts etant deUtes, laissent apperccvoir, 
«ur les nouveUes faces mises a decouvert, le mcme lustrc nacre que pre- 
«ente la surface extericure de cctte substancc : je regardc la nacre dc 
perles comme etant, a la chaux carbonatce des co<|uillos, dans le 
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tn^e rappotc que la chaux carbonatee dcprcssce, ou schiiferspatTiV 
est ala chaux carbonatee ordinaire. ^* 

La ressemblance, entre ces deux chaux carbonatees, ne se borne' 
pas la. Toutes lcs nacres de perles n'ont pas, cntre les feuillets 
minces dont elles sont composees, une adherence aussi forte que 
celle qui vient d'etre decrite, II exlste, parmi eUes, une auire 
varict6, parfaitement en rapport avec celle de la cbaux carbonatee 
d^pressee de texture lache et friable, ou schaumerde de Werner; 
telle est, par excmple, la nacre qui appartient a la coquille 
connue sous le nom d'ostrea ephippium, et en forme la totalit^ 
du t^t. Les feuillets de cette nacrc se scparent avec beaucoup 
de ^cilit^, et leur ^paisseur est bien souvent inferieure a celle 
d*une feuUIe de papier. Par le simjHe froisscmeiit entre les doigts, 
cette nacre se rcdult en une poudre brillante, absolument semblabla 
a cellc du mica pulvcrulcnt qu*on emplole a seclier rccriturc: usage 
auquel elle pourroit scrvir cgalemont. 

Toutes les nacrcs de perles en outre n'ont pas Icur hi3tre nacro 
^galcment brillant et chatoyant, ainsi que toutes les varietes de 
chaux carbonatce depresscc n'ont pas le memc brillant dans leiur 
reflet. Dans Tanomia lipa ou electrica, par exemple, qul est en entier 
compos6e de cette meme aubstance, la nacre a un lustre infiniment 
moios bcau que cclui qui lui est ordinairc ; ct il est telle varietc de 
cetle coquille, qu'on seroit fort tente, au premier coup d'a'il, de 
regarder comme etant d'une nature totalement diff^entc de celle de 
la nacrc. 

La nacrc de pcrles e«t commune aux coquilles, soit univalves, soit 
bivalves, et, ainsi que nous vcnons de le voir, elle compose quclque- 
fois, a elle seulc, la totalite de leur tet. D'autres fois, elle n*y 
forme qu'une couche principale tres-mince, et c'est alors a elle 
qu*appartient la surface inierieure de la coquille. Dans b pina 
nobilis, cctte coiiche n'ocuppe qu'une simple partie de cette surface 
interieure; dans d'autres, au contraire, cette couche principalc est tr^s- 
puissante: elle est alors recouvcrte par une autre trds-mince, a la- 
quelle appartient la surface exterieure de la coquiUe. Daos le 
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CHAUX CARBONATEE GLOBULIFORME 

DES COQUILLES. 

PERLE. 

La chaux carbonatee globuUfbrme des coquIUes, connue generale- 
ment sous le nom de perle, prescnte deux varietes totalement dif- 
fcrentes Tune de rautre, 

Dans Tune, la chaux carbonatee qui compose les globules, est a 
Tetat nacre, et dans l*autre, eUe est a Tetat simple oa non nacre. 
Toutes les deux portent indistinctement le nom de perle, et toutes 
!es deux aussi, paroissent bien sensiblement etre le produit d'unc 
inaIadic,partLCuli^re aux animaux qut habitent tcs coquiiles qui lcs ren- 
ferment : maladie qui a probablcmcnt pour cause, une surabondance 
accidenlelle de chaux carbonatee, a Vetat de solution. Aussi, lorsque 
ces globules existent dans le corps memc de ranimal, son(-iIs, pour 
rordinaire, situcs entre les membranes de son mantcau, partie dans 
laquelle rcside, plus particulicremcnt, la matiere premicre de la con- 
struction de la coquille. Chacun de ces globules est donc, a propro- 
ment parler, un bezoard ; mais, un bezoard totalement difi^^rent de 
ccux qui se rencontrcnt dans les autrcs animaux, ctdont la substance 
appartient, en totalite, a un depot cristallin de la chaux carbonatce, 
semblable a celui qui donne naissance aux pisolites, dana les varictcJs 
de la chaux carbonatee ordinairc, Comme dans les pisolites, nombre 
de ces perles ont a leur centre un noyau, autour duquel la chaux 
carbonat^e s^est deposee par couches minces concentriques, ct ce 
noyau est souvent du lui-m^e a un premier d^pot de la meme 
chaux carboiiatee ; mais il adherc bcaucoup moins aux couches qui 
rentourent, que chacune de ces couches n^adhere a celle qui la suit ; 
ce qui faic que, lorsquc Ton casse ccs globules, quclquefois ce ooyau 
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se d^tache de lui-mSme, et laisse une petitc cavlt^ a sa place. Cette 
surabondance de chaux carbonatee, en sohition, que renferme 
raaimal des coquUIes perliercs, produit quelquefcis dcs d^pOts si 
considcrables et si multiplies, quil ne peut plus fermer sa coquUIe. 
Ces dep6ts envcloppent mdme, fort souvent, dcs parties plus ou 
moins conslderables du mantcau meme, qui nc restent plus ad- 
herentes a Tanimal, que par une ou plu^eurs petites atlaches: ils 
forment alors dcs masses tuberculeuses et irreguli^rcs, dans lesquelles 
on reconnoit lcs differcnts points d*attache, que ces parties avoient 
avec le manteau. Tai casse plusicurs de ces grosses perles tubercu- 
leuses, et ai constamment trouvc leur interieur occupe par une matierc 
animale spongieuse, passee a Tetat bitumineux. Ce dep^t a lieu de 
m@me a rexterieur dc Tanimal: il se fait, tres-commun^ment alors, 
coQtre les parois de la coquille^ et, s'U y existe quelques aspcrites, 
ou quelqucs corps ctrangers, c'e8t communement autour d'eux qu*il 
a lieu. Toutes les coquilles bivalves sont sujettes a la maUdie qui 
donne naissance a ccs globules; mais celles qui produisent ceux nacres, 
ou perles proprement dices, appaniennent plus particulieremeat % 
celles dont la nacrc de perles forme, soit leur subsiance totale, soit 
la plus grande partie de leur substance : telles que le mytilus mar- 
garitiferus, les ^ficrentes espcces davicules, &c. 

Passons maintenant aux det^Is particulicrs qui concement cha- 
cune des deux varlet^s de la chaux carbonatee glubuliformc des co- 
quilles. Je dois la possibiUte que j*ai eu d*en faire fctude, a la 
complaisance et a Tamitie de Mr. de Jonville. Ce savant aimable 
et estimable, auquel nous aurons propablement un jour, robli- 
gation dc connoitre plus parfaltement les productions natureltes de 
rUe de Ceylan, ayant ete, pcndact la residence qu'U a faite dans 
cette ile, employe a la peche des pcrles, cn a rapporle une collection 
d'autant plus interessante, qu'elle n*a ct^ fornftee,par lui, que de mor- 
ceaux propres a faire IVtude de cette suh^ance, que le luxe a r£nd;;c 
si prccieuse. Cest a celles qu*il a bien voulu mc donner, que j*ai 
du la facultc de pouvoir poursuivre, sur eUes, Tctude que javois 
iaite des autres varietes de la chaux carbonat^e. 
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Variite non natree. Cette varietc appartient plus partlculiercmenT, 
ainsi qu*il a et£ dit plus haut, aux coquiiles bivalves, dans lcsqucltes 
la couche qui forme la surface int^rieure n*est point u Tetat de 
-nacre de perles. Oti la rencontre, par exemple, assez frequemment 
dans le camus gigantus, et les globul«s qu*elle y presente, sont 
souvent consid^rables ; j*en ai vu de paifaitement ronds, et du 
"Vclume d'une grosse cerise : mais elle se montre quelquefois 
aussi, dans quelques-unes des coqullles bivalves dont la surface 
ini^rieure est a l'etat nacre, et meme dans celles qui produiaent les 
perles proprcment ditcs- 

Les globules qui appartlennent a cette varlcte, sont souvent d*un 
'blanc mat; mais quelquefois aussi, ils sont colores: j*en ai vu d'une 
■couicur rosee, de jaunes, de grises et de brunes. Leur surface a un 
poli luisant ; mais elle est denuce du lustre nacre qui appartient 
<a. !a variete suivante, et elle n'a pas la meme demi-transparence. 

La substance dont ces globules sont formes, appartient a la chaux 
carbonatee cristallrne. Leur texture esr, pour quelques-uns, en 
couclies concentriques seulement, et pour les autres, elie est a la fois 
en couches concentriques, et en rayons divcrgents. Cette sub- 
ettance est absolument la meme que celle de la chaux carbonatee 
non nacrce des coquilles, et ellc renferme de meme extrdmement 
■peu de gelatine. 

- U existe cependant une variete, prise parmi les gloliules dont la 

texture est a U fois en couchcs concentriques et en rayons diver- 

gents, et qu'on renconlre quelquefois parmi lcs coquilles blvalves, 

meme parmi celles perlieres, dans laquelle la gelatine est en beau- 

•coup plus grande quantite. La couieur des globides de ccttc variete 

•est d'un gris fonce un peu jaunatre. Exposes a Taction de la 

clialeur, ils passent promptement au noir, et on v<ut- la g^latine 

-bouilionner sous son action. Par une action plus considcrable de 

la chaleur Us passem au gris, et finissent par se decolorer complette- 

inent, cn devenant <l'un blanc mat, mais beaucoup moins prompte- 

ment que la partie du tet des coquillc.s dans laquelle la couleur 

bruae foncee annonce la presence d'unc plus forte dose de la geiatine' 
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colorante : beaucoup moins promptement aussi que la nacre de 
perles. Ccux de ces globules que j'ai £te a meme tle casser, 
avoient leur centre occupc par un petit noyau, de ra^me en fibres 
divergentes, mais dont la substancc differoit de celle du reste des 
globules, en ce qu^elle etoit incolore. Quetques-uns de ces glo- 
bules ont de petites parties tres-minces, a Tetat nacrc, adhercntes a 
ieur surface. 

Variete nacree^perU proprement dtte. Les globules qui appartien- 
nent a cette varicte, different de ceux de la variete precedente, en 
ce que, au lieudVvoir la chaux carbonatee coramune pour base de 
leur substance, ils ont la chaux carbonatee nacrcc pour base de la 
leur. 

Ces globules sont d'un blanc un peu grisatre, ayant un reflet ou 
fustre nacre, legcreraent chatoyant et souvent un pcu irise: ce lustre 
est analogue a celui dc la nacre de perles, dont ces globules ont aussi 
la denu-transparence, qui cst dautant plus forte, ct par consequent 
dautant plus scnsible, que leur volume est moins considerable. 
Dans les petites perle«, cette demi-tran&parence est souvedt assez 
belie ; mais dans les grandes, on ne lapper^-oit qu'a travers une 
leg^ ^paisscur dc lcur surfacc : elle est une des causes principales 
qui contribuent a la beaute et a Tcclat des pcrles, comme elle e6t aussi 
une de celles qui contribuent a la beaute du lustrc de la chaux car- 
bonatee depressee cu schifferspaih. 

Quoique la couleur de ces pcrles soit, le plus generalcment, cellc 
que je viens de decrire, il s'en rencontre cependant quelques-unes de 
colorees ; j'en posscde, par cxemple, uiie petite qui est parfaitement 
noire : elle m'a et6 donnee par Mr. De Jonvillo. Cette couleur 
Hoire est asscz rare ; mais il eat asscz coromun d*en rencontrer da 
colorees en un gris brun plus ou moins fonce : cUes m'ont toujour» 
paru renfermer alors une dose de gelatine un peu plus consideraMe 
que celles qui ne sont nuHement coloi^es. II cn cxiste au&si plu- 
sieurs, dans lesqudles le lusire nacrc a une trcs-f^-iblft intcosit^: 
ellee sont alors, soit opaqucs, soit d'une demi-transparence extrcmo- 
racnt foible. D*auues out uu cUatoyement iris^, qu'il cst trcs-com- 
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mun de rencontrer dans 1a nacre de perlcs, mais qui, dan^ les perles 
propreinent dites, detruit totalement leur beaute, ainsi quc lcur 
valeur : celles qui sont colorces en brun, sont assez gen^ralement 
dans ce cas. 

Leur fonne tend plus ou moins a cellc spheriquc ; mais souvent 
cette forme est, soit alongee, soit aplatie ; plus souvent encore leur 
surface au lieu dVvoir ce bel uni, qui distingue principaleraent lea 

; belles peries, esl tuberculcu&c : ce n*est que biea rarement, el sou- 

%'cnt aprca avoir ouvert bien des coquiiles perlicres en vain, qu'on 
en trouve, d*un volumc un pcu considerable, ayant cc bel uni de U 

I surface, auqucl appartient principalcment le lustre qui en fait tout 

le merite, et les rend dignes de presider a la toilette dcs graces et de 
la beautc ; il est meme alors extrcmemcnt rare d'eii trouver plus d*UQC 
ou de deux dans la mdme coquillc. 

Leur texture est entlerement a couches conccntriqucs tre&-nunces, 

I ct, ainsi que je iVi deja dit, Torsqu^on les casse, souvent il se detache 

dc leur centre, un petit noyau de m6me nature et de meme forme 
arrondie, moins adhercnt a la substance de la couche avec laquelle U 
£8t en contact que le reste des couches ne le sont entrc ellcs, et 
autour duquel elles se sont formees. D*autrefois, ce noyau est a 
Vitat de chaux carbonatee non nacree ; je possede unc assez belle perle 
dc cc gcnre. Assez souvent, ce noyau appartient a une tr^s-peiite 
partie de la substance mtmt de ranimal, mais passce a Tctat de 
bitumc : on a vu que quelquefois il se forme, dans les coquille per- 
li^rcs, des masscs in-egulicres et luberculeuses, dom rintcrieur cst 

i rempli par la matiere m^me des membranes de ranimal, passees de 

I mcme a Tetat de bitume. D*autrefois, ce noyau appartient a un 

peiil grain de quartz. * Tout aimonce donc, dans les perles, une 

* Mr. Dc Jonrille m'a assurc 3voir fAit aunl lii'-ni{fm«, asscz sou*ent, cctte obstnmioii. 
Ce ratt mc mct tljns \e cat dc fairc mcnti^ ici tl'i]n Auttc, qui scmble annoncci quc dc pctitcJ 
ptrtJes de quartz sont aussi reBfcrmees quc^ucfois daas la subsunce mcme des coquillcs. 
£n caisani le strombus gig:\s. dom E'e^ai!^cur ct la tcxturc cxigc, pouf cet cfFni une action at&cz 
foTtc clu aiancju, ei princi)alei)iCDt cn cusAnt tct [>oinlcs,-tro;s ou quatrc fots lc marLc^u cn 
i a Uri dcs ictincclics trcs-viict. CcjicntLot, eo cxamioant, avcc la loupc, lci parties d*ou 

I avoicDt jsilli ccs t-tincclla> il m'a toujouD £:e I.-npossiblc d'y «ec:>uvnr la moiadre trace de 
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formation atsolument analogue a celle des globules de chaujc car- 
bonatee ordiaaire, connucs sous le nom de pisolitcs ou dragees de 
Tivoli. 

La grandeur des perles varie depuis celle d*une graine de pavot, 
jusqu*a celle d'un petit oeuf : celles de cette demicre grandeur sont 
excessivement rares. On »ait que leur valeur est proportlonnde, 
tant au degre de perfection de leur forme spKerique ct de leur lustre, 
qu'a leur grandeur. Je crois devoir ajouter ici que les perles qui 
sont adherentes a la surface interieure de la coquille, n^attcigncnt 
jamais le degre de perfectioa de celics qui sont placees cntre les 
znembranes de leur mantcau. 

Quant a leur pesanteur specifique, lcur durete, ei Icur maniere de 
se comporter dans tes acides, ces differents caractcres sont conformee 
en tout a ce que montre, a cet ^gard, la chaux carbonatee nacrce des 
•coquilles ou nacre de perlcs, et elles ne presentenc d'autre diflcrence, 
<l*avec la chaux carhonatee depressee ou schifferspath, quc celle due a 
la Icgere dose de gelatine qu'elles renfermeuL 

gniDi quartzeux. Cett 2 U iccbcKbe de cei peilu graisi qse jai d\k fobtCTTauon df li 
chmux carbonat^c criititlliiie, en libm divcfgentct ct traD^urentcs, rcnrcnnce daas la Mb> 
tunce des pointes : jUtoIs d*abord prii cei petitG graini pour du quanz, et je lei eonuderoii 
coninie etant U causc dei itincelles qui oot decide depuis uoc obsetrauoo plui nttautieun de 
oufaru 
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OBSERVATION SUR LA 

CITAUX CARBONATEE DES COQUILLES. 

11 paroit donc parfaitement demontre, que le tet des coquillea 
appartient exclusivcment a la chaux carbonatee cristalline pure; et que 
la gelatine n'y entrc qu'en tres-foible dosc, et simplement comme 
partie integrante etrangere melaogee, mais qui quelquefois cepen- 
dant, et aurtout dans ccllcs de leurs parties qui sont colorees en ua 
brun noiratre ou jaunatrc, y jouc le role de matiere colorante. Non 
seulcment nous avons vue la chaux carbonatee admettre, dans ses 
cassures, la forme rhomboVdalc propre a ta chaux carbonatee cristal- 
llne, mais nous Tavons vue, en outre, admettre toutes les varictcs 
qui sont particuUeres a ccttc substance, telles que celle fibreuse, 
compacte, mamelonnee, globuliforme, et meme celle en cristaux 
plus ou moins determines, ainsi que celle tre$-particuliere depressee, 
ou schifierspath. II ne peut donc rester aucun doute que ce t^t 
n*appartienne, en effet, directement a la chaux carbonaiee; mais, 
cn mcrae temps, cette substance y presente une nouvelle varieie, 
non seulemcnt a ratson de la reunion qu't'Ue y montre dcs dcUK 
rcgnes, animal et mineral ; mais encore a raison de sa texture. Nous 
avons vu qu*clle etoit lc plus habituellement en feuillcts minccs, 
serr^s Ics uns contre les autres, et qui, consider^s par rapport a la 
surface du tcl de la coquille, ont une situation pcrpendiculairea cette 
surfacc Iorsqu'elIes appaitieiuient u la chaux carbonatee t,imple, et 
en ont unc qui rapproche plus ou moins du parallelisme avcc ccttc 
surface, lorsqu'elIes appartiennent a la chaux carbonaice nacree. 

La chaux carbonatee dcs coquilles a donc cu unc fnrmalion 
analoguc a celle qui appartient a la chaux carbonat^e ordinairc, a 
laquelle doil elre rapport^e une grande partie de la charpente solide 
de notre globe : c^est-a-dirc, (iu*elle y est le resuliat, d*une cristalli- 
sation, soit confu&e, solt lamellcuse, soit enhn, dans quelques circon- 
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sunces particuIiSreg, en' cristaux reguliers, ou approchant plus oti 
Rioiiis de la rcgutarite. Elle y a donc ete soumise aux mcmcs loix 
qui ont presidc a la formation de toutes les substanccs minerales, et 
comme tellet ainsi que par sa grande abondance^ et le role con^de- 
rable qu'clle a jou^ dans le grand travail mineralogique de la nature, 
elle doit, ce me semble, occuper une place parmi les substanccs mine- 
rales. Telle est la raison qui m'a determine a. la placer, comme 
varietc, a la suite de la chaux carbonatec. 

On objcctera, peut etre, que les coquilles ^tant le resultat dircct du 
travail dcs animaux qui les habitent, il paroit plus nalurel de Ics 
laisscr avec le rcgne anlmal, oii jusqu'ici elles avoient cte placees. 
Mais je nc pense nullcmeni que les coc^uilles soient dans le cas d'etrc 
considerees, comme eiant le resultat du travail direct de leurs habi- 
tants. Ils cn sont unc cause premicre, j*en conviens. II faut, sans 
doute, un acte de leur volonte, pour faire sortlr des glandes, ou 
autres receptacles, contenus dans les membranes de leur manteau, la 
solution de chaux carbonatee qui y est rcnfermce ; mjus, unc fois 
celte solulion parvenue au dehors, il me paroit que ranimal ne dolt 
plus avoir aucune action sur elle : cctte solution y est livree a la 
cristallisation, travail purement raincralogique. Le developpement 
du corps de ranimal, Joint a celui des membranes de son manteau, 
ainsi que lea divcrscs courbures qui en sont le resultat, servent de 
base a la precipitation de la cristallisation, et, par la, determinent 
tres-probablement la forme premicre de la coquille. Son accroissement 
est ensuite procurc, a. ce qu'il paroit, par le simple intermcdc de la 
solution de chaux carbooat^e renfermee dans le manteau de ranimalj 
et dans cet acte il est regi par cette lol de 1a nature a laquclle tout 
animal est soumis, et est connue sous le nom dHnstinct. L'animal 
coquillier n'est donc que le receptaclc qui renferme les matcriaux de 
sa coquille : il est la cause prcmicre de sa formation ; mais il ne met 
pas la derniere main a son ouvrage: ce dernier acte, ^tant pure- 
ment du a la cristallisatlon, est totalement dependant dc la mine- 
ralogie. Cette opcration pour avoir lieu, deinande la cessation de tout 
mouvemeat etranger qui pcut s'oppo«cr a celui dcterniiae par 
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rattraction reciproque des molecules crislallmes ; et, si ranimal s'en 
mcloit, il U troubleroit beaucoup plus qu'il ne pourruit lui ^tre 
utJe. 

On objectera, sans doute encore, et cette objection m'a m^me 
deja cte faite, que la mcmc raisoa qui m'a cngagc i placcr Icfl 
coqullles tians le rcgne mincral, pourroit servir cgalement pour y 
phccr aus.^-i les os, en leur faisant occupcr une placc panni les vari- 
ites de la chaux phosphatcc. Cettc objection seroit bcaHcoup plu» 
captieuse qu*clle ne seroit fondee. Les os, d'aprcs leur fonnatioa, 
n'ont aucun rapport avcc les coquilles. Les os ont une organisatioDi 
les coquillcs n'ont, ainsi que les mincraux, qu'une texture. Les os 
renfennent une dose considerable de gclatine, qui y joue un role 
capital, ct y forme, en realite, un rcseaii, dans les maillcs duquel le 
phosphate dc chaux paroit ctre place. Lcs os ont dcs vaisf^ux 
propres, qui portent dans leur substance la nourriture qui deter- 
mine leur acroissement, ct qui, ainsi que la scve le fait dans les 
brsDches dcs arbres, permet leur greffe par approche, el, ce 
qui surtout est trcs-heureux pour nous, dcterminc leur rcunioa 
lorsqu*iIs ont ete fractures. Ccttc nourrimre, qui leur est apportce 
par ces mcmes vais.seaux, en fait varier la texture et la substance 
a mcsurc que Tanimal vicilli^. PIus spongicux et uiemc, pour 
quclques-uns, simplement cartilagineux daiis renfauce, ife prenneot 
plus de consistance et sc durcissent p:\r une addition de chaux phos- 
phatee, a mesure que ranimal se rapproche de Tage de puberte, et 
iini.ssent, pour ainsi dire, par se mincraliser dans la Ticillessc Rien 
dans eux ne rappelle la cristallisation, tandis que toul, au contrairef 
tend a demontrer que leur nutrition et leur accroissement se fonc 
par intussusception, mode qui distingue et separe essentiellement tes 
antmaux et les vegetaux des mineraux. On nc peut donc comparer 
cn aucunc maniere, les coquillcs aux os des animaux ; et, si les prc- 
miers appartiennent bien sensiblement au rcgne mineral, les seconds 
au contraire s'en ccartcnt totalement. 

Le rcgne mineral est donc, en realite, reuni a celui animal dans 
les coquiUes conslderccs coUectivement avec Ieur$ habitauts. Paas 





349 

un moment ou robservation trcs-activei et mieux dirig^e qu'eUe ne 
Ta jamais ^te, vicnt cclairer d'un nouveau jour toutes les sciences, et 
principalement cclles qui ont Tctudc de la nature pour objet, Texacte 
justesse dans les denominations est d'une tres-grande importance. Ne 
sembleroit-il pas, en consequence, a propos d'ajouter, sous le nom de 
regne minero^animal^ unc quatrieme-division, aux trois qui dcpuis 
longtemps ont ete ctablies \ 
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